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MONITORING POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA V
SLOVENIJI

Kljuéne besede: monitoring, povrsinske vode, podzemne vode, analiza, pitna voda

Povzetek

V diplomskem delu je predstavijen monitoring povrsinskih in podzemnih voda v Sloveniji in
kdo ter zakaj ga izvaja. S pomocjo podatkov analiz stanja povrsinskih in podzemnih voda
smo prisli do spoznanja, da se stanje vodnih teles v Sloveniji izboljsuje. Zajeli pa smo tudi

uporabo povrsinskih in podzemnih voda za oskrbo s pitno vodo.
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MONITORING OF SURFACE WATER AND GROUNDWATER IN
SLOVENIA

Key words: monitoring, surface water, groundwater, analysis, drinking water

Abstract

In this diploma we present the monitoring of surface and groundwater in Slovenia and why
and whom is perform it. The data from the analyses of surface water and groundwater
conditions show that the status of Slovenia's water bodies is improving. We also cover the

use of surface water and groundwater for drinking water supply.
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km — kilometer

ug/L — mikrogram na liter
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ARSO — Agencija Republike Slovenije za okolje

NLZOH — Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
RS — Republika Slovenija

npr. — na primer

PIS — Pravno-informacijski sistem

d. 0. 0. — druzba z omejeno odgovornostjo
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1 UVOD

1.1 OPIS PODROCIJA IN OPREDELITEV PROBLEMA

Clovek s svojimi aktivnostmi vsakodnevno moéno spreminja okolje. Ljudje smo predvsem
v zadnjem stoletju na Zemlji pustili pecat, ki je Zal negativen. Z dolo¢enimi omejitvami in
prepovedmi Zelimo izboljSati tako stanje okolja kot tudi kakovost povrSinskih in podzemnih
voda. Kljub vsem smernicam, s katerimi zelimo stanje okolja izboljsati, je negativni vpliv
¢loveka se vedno prevelik, da bi narava lahko prenesla njegove obremenitve brez negativnih

posledic za zivljenje.

Vplivov na vode je veliko, zaradi tega jih je potrebno prepoznati in dolo¢iti prednostne
ukrepe ter kazalnike za doseganje ciljev, ki jim je potrebno skrbno slediti pri izvedbi. Ne
smemo pa pozabiti, da je vse povezano tudi s finan¢nimi sredstvi. Za ugotavljanje stanja
voda se izvajajo monitoringi povrsinskih in podzemnih voda, ki se izvajajo na dolocenih
vodnih telesih po Sloveniji. Z monitoringom se kontrolirajo razlicni dejavniki, ki vplivajo
na kakovost vode. Monitoring povrSinskih voda se deli na operativni, preiskovalni in
nadzorni monitoring, ki se izvajajo na rekah, jezerih in v morju. Pri podzemnih vodah se
prav tako izvaja monitoring kemijskega stanja, ki se deli na operativni in nadzorni
monitoring ter monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda. Analize stanja povrSinskih
in podzemnih voda so pokazale, da se v obdobju zadnjih desetih let stanje vodnih teles po

Sloveniji izboljSuje, kar pomeni, da razmisljamo v pravi Smeri.

1.2 NAMEN, CILJI IN OSNOVNE TRDITVE

Namen diplomskega dela je predstaviti monitoring povrSinskih in podzemnih voda v
Sloveniji in raziskati, kak$no je stanje vodnih teles v Sloveniji ter kak$na je uporaba

povrsinskih in podzemnih voda za oskrbo s pitno vodo.
Cilji dela so:
e opisati monitoring povrSinskih voda,

e opisati monitoring podzemnih voda,
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e analizirati stanja povrSinskih in podzemnih voda,

e predstaviti uporabo povrsinskih in podzemnih voda za oskrbo s pitno vodo.

1.3 PREDPOSTAVKE IN OMEJITVE RAZISKAVE

Predpostavljamo, da se zaradi ukrepov, prepovedi in omejitev, ki se izvajajo na podrocju

voda v Sloveniji, stanje le-teh izboljsuje.

V diplomskem delu se bomo osredotocili na monitoring povrsinskih in podzemnih voda v

Sloveniji, analizo stanja in uporabo povrsinskih ter podzemnih voda za oskrbo s pitno vodo.

1.4 UPORABLJENE METODE DELA

V diplomskem delu so uporabljene naslednje metode dela:
e metoda deskripcije,
e metoda klasifikacije,
e metoda sinteze,

e metoda analize.
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2 MONITORING POVRSINSKIH VODA V SLOVENIJI

Pod imenom povrsinske vode poznamo tekoCe in stojeCe vode (jezera, akumulacije).
Povrsinske vode predstavljajo pomemben vir pitne vode ter hrane Ze od prazgodovine,
uporabljajo pa se lahko tudi za namakanje in pitje. Pomembno vlogo imajo tudi na podroc¢ju
pridobivanja elektri¢ne energije, pri rekreiranju, razvijanju turizma, zadrzevanju vode v
pokrajini, napajanju podtalnice in zaustavljanju hudourniskih voda. Zaradi neurejenih
izpustov odpadnih voda iz gospodinjstev in industrije, nepravilnega odlaganja odpadkov ter
intenzivne kmetijske predelave je potrebno povrSinske vode analizirati, saj vse nasteto

moc¢no vpliva na kakovost voda (NLZOH [online], 2021).

V naértu upravljanja voda, ki ga dolo¢a Zakon o vodah (Ur. |. RS, §t. 67/02,2/04), je med
najpomembnejSimi postavkami o vodah tudi ocena njihovega stanja. Na podlagi ocen stanja
se predstavijo izhodi$¢a za pripravo ukrepov, s katerimi naj bi v prihodnjih letih dosegli
dobro stanje povrSinskih voda. V primeru povrSinskih voda to pomeni doseganje dobrega
kemijskega in ekoloSkega stanja. Za vse ¢lanice Evropske unije Direktiva o vodah postavlja
enotne zahteve za spremljanje in ocenjevanje stanje voda. Programi monitoringa voda
potekajo v Sloveniji ze desetletja, hidroloski monitoring pa celo Ze ve¢ kot sto let.
Zakonodajno podro¢je monitoringa voda zdaj urejata dva pravilnika (ARSO [online], 2010,
11):

e Pravilnik o monitoringu stanja povrSinskih voda (Ur. I. RS, §t.10/09,81/11 in 73/16),
e Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Ur. I. RS, §t. 31/09).

Z uvedbo Direktive o vodah so se med drugim spremenili tudi merila in nacini ocenjevanja
voda, zato sedanje ocene niso popolnoma primerljive z ocenami pred letom 2006.
Ocenjevanje stanja voda zakonodajno urejata dve uredbi o podro¢ju ocenjevanja stanja voda

(prav tam):
e Uredba o stanju povrSinskih voda (Ur. I. RS, §t. 14/09, 98/10, 96/13 in 24/16),
e Uredba o stanju podzemnih voda (Ur. |. RS, st. 25/09,68/12 in 66/16).

V skladu z navedenimi predpisi se za povrSinske vode doloc¢a kemijsko stanje z dvema

razredoma, ekolosko stanje pa s petimi razredi (prav tam).
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Slika 1: Ocenjevanje kemijskega stanja povrsinskih voda

Vir:http://www.arso.si/novice/datoteke/029962-Ocena%20stanja%20voda%20v%20Sloveniji.pdf
(14.7.2021)

Izvajanje monitoringa stanja povrSinskih voda v 4. ¢lenu Pravilnika o monitoringu stanja
povrsinskih voda (Ur. 1. RS, §t. 10/09, 81/11 in 73/16) obsega (PIS RS [online], 2021):

e vzpostavitev mreze mest vzorcenja za ugotavljanje ekoloSkega in kemijskega stanja

vodnih teles povrSinskih voda,

e vzpostavitev mreze mest vzorcenja za ugotavljanje ustreznosti glede na dodatne

zahteve v skladu s predpisom, ki ureja stanja povrsinskih voda,
e preiskovalni monitoring,

e vodenje evidence o mestih vzoréenja za ugotavljanje ekoloskega in kemijskega

stanja vodnih teles povrSinskih voda.

2.1 NADZORNI MONITORING

Za zagotavljanje celovite ocene stanja voda na doloenem vodnem obmocju se izvaja
nadzorni monitoring. Rezultati nadzornega monitoringa SO namenjeni ocenjevanju
dolgoro¢nih sprememb zaradi clovekove dejavnosti in zaradi naravnih razmer ter sluzijo kot
pomoc pri izdelavi programa operativnega monitoringa. V program nadzornega monitoringa
so vkljuc¢eni elementi kakovosti, kot so bioloski elementi kakovosti, fizikalno-kemijski
parametri, parametri kemijskega stanja (prednostne nevarne snhovi in neprednostne), ki se
odvajajo v vode v porecju, onesnazevala, ki se v vecjih koli¢inah odvajajo v vode v porecje,

in hidromorfoloski elementi kakovosti (ARSO [online], 2011, 17).


http://www.arso.si/novice/datoteke/029962-Ocena%20stanja%20voda%20v%20Sloveniji.pdf
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2.2 OPERATIVNI MONITORING

Operativni monitoring je namenjen spremljanju stanja vodnih teles in spremljanju stanja na
obmocju s posebnimi zahtevami. Obmocja s posebnimi zahtevami so tista obmocja, za katera
predpisi dolocajo dodatne zahteve za varstvo voda. Med takSna obmocja spadajo
vodovarstvena obmocja, obmocja kopalnih voda, ranljiva in obcutljiva obmocja po
predpisih varstva okolja, obmocja, ki so pomembna za Zivljenje in rast morskih Skoljk in
morskih polzev, ter zavarovana obmoc¢ja po predpisih o ohranjanju narave, za katera sta
pomembna kakovost voda in vodni rezim. Operativni monitoring poteka S pogostostjo, kot
jo predvideva Pravilnik o monitoringu stanja povrSinskih voda. Operativni monitoring bo

potekal redno med letoma 2016 in 2021 (ARSO [online], 2011, 18-19).

2.3 PREISKOVALNI MONITORING

Za vodna telesa povrSinskih voda se vzpostavi preiskovalni monitoring (ARSO [online],

2011, 19-20):

e (e razlogi za prekoracitev okoljskih standardov kakovosti ali mejnih vrednosti za

dobro ekolosko stanje niso znani,
e za ugotavljanje vzrokov, zaradi katerih se ne dosegajo okoljski cilji,
e zaugotovitev velikosti in vpliv nakljuénega onesnazevanja (npr. okoljske nesrece).

Preiskovalni monitoring se izvaja v obsegu, ki je potreben za dosego cilja preiskovalnega
monitoringa. Rezultati preiskovalnega monitoringa pa se uporabijo pri pripravi programov

ukrepov (prav tam).

Sliki 2 in 3 prikazujeta zapisnik o vzoréenju in meritvah povrsSinskih voda na terenu.
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IADIOMALN LASORAIINGS LA ZDMAN 22, ORODLE ™ RANO
ZAPISNIK O VZORCENJU IN MERITVAN NA TERENU
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Slika 2: Zapisnik o vzoréenju in meritvah povrsinskih voda na terenu 1

Vir: NLZOH, 2021
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2.4

RALIOMALA LABORA TORL TA TORANJE., OWDLIE M A

ZAPSNK O VZORCENL IN MERTVAM NA TERENU
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Slika 3: Zapisnik o vzoréenju in meritvah povrsinskih voda na terenu 2

Vir: NLZOH, 2021

MREZA MEST VZORCENJA DRZAVNEGA HIDROLOSKEGA
MONITORINGA

Pravilnik o monitoringu stanja povrSinskih voda (Ur. L. RS, §t. 10/09, 81/11 in 73/16) v 5.

¢lenu pravi, da mreza mest vzoréenja pomeni ve¢ mest vzorCenja, povezanih v merilni

sistem, ki omogoca ugotavljanje ekoloskega in kemijskega stanja, znacilnega za povrSinske

vode vsakega poreja oziroma povodja. Na mestih vzoréenja, vkljucenih v mrezo mest

vzoréenja, se pridobijo podatki o hidroloskih parametrih in meritve parametrov kemijskega

stanja ter elementov kakovosti hidroloskega stanja povrsinskih voda. Spremljajo se naslednji
hidroloski elementi (PIS RS [online], 2021):



Monitoring povrsinskih in podzemnih voda v Sloveniji, Luka Zurman Stran 8

e vodostaj ter pretok reke,
e vodostaj, zadrzevalni Cas ter dotok in iztok za jezera,
e vodostaj in viSina valov za obalno vodo.

Mreza mest vzoréenja za monitoring stanja povrSinskih voda se vzpostavi z zagotovitvijo
skladnega in iz¢rpnega pregleda ekoloskega in kemijskega stanja povrsinskih voda v vsakem
porecju oziroma povodju ter z omogocenjem opredelitve kemijskega stanja vodnih teles
povrsinskih voda in razvrstitvijo vodnih teles povrSinskih voda in umetnih ter mo¢no

preoblikovanih vodnih teles v pet razredov ekoloskega stanja (P1S RS [online], 2021).

Opazovanja ter meritve hidroloskih parametrov na stoje¢ih in tekoc¢ih vodah se izvajajo na
202 vodomernih postajah, od tega je 198 vodomernih postaj na teko¢ih vodah, ostale 4 pa
S0 na stojeCih povrSinskih vodah (Bohinjskem, Cerkniskem in Blejskem jezeru) (ARSO
[online], 2021, 7).

v ¥
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Slika 4: Mreza vzoréevalnih mest drzavnega monitoringa povrsinskih voda

Vir:
https://www.arso.gov.si/vode/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/Program%20hidrolo%c5%alkega%20m
onitoringa%20povr%c5%alinskih%20voda 0d%202021.pdf (14. 7. 2021)

2.5 MONITORING JEZER

Monitoring kemijskega in ekoloskega stanja jezer se izvaja na umetnih in naravnih jezerih

ter na moc¢no preoblikovanih vodnih telesih, ki imajo povrSino vodne gladine vecjo od


https://www.arso.gov.si/vode/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/Program%20hidrolo%c5%a1kega%20monitoringa%20povr%c5%a1inskih%20voda_od%202021.pdf
https://www.arso.gov.si/vode/poro%c4%8dila%20in%20publikacije/Program%20hidrolo%c5%a1kega%20monitoringa%20povr%c5%a1inskih%20voda_od%202021.pdf
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0,5 km?. V monitoring jezer je vkljuCenih 11 vodnih teles: naravni jezeri Blejsko in
Bohinjsko jezero, presihajo¢e Cerknisko jezero, Mola, zadrzevalnik Klivnik, Vogrscek,
zadrzevalnik Smartinsko, Slivnisko, Pernisko, Ledavsko, Gaj$evsko in pa umetno Velenjsko
jezero. Spremljajo se bioloski elementi kakovosti in splo$ni fizikalno-kemijski elementi
kakovosti. Tocke na povrsini jezera oziroma zadrzevalnika sestavljajo mrezo vzorcevalnih
mest, na katerih poteka vzorcenje po globinski vertikali, prav tako so tam tudi dodatna

merilna mesta za vzoréenje nekaterih bioloskih elementov (ARSO [online], 2011, 39-40).

2.5.1 Bioloski elementi kakovosti

V spremljanje stanja jezer so vkljuceni bioloski elementi kakovosti, kot so: fitoplankton,
fitobentos in makrofiti, ribe in bentoSki nevretencarji. Ti bioloski elementi kakovosti so za

ugotavljanje obremenitve vodnih teles najobcutljivejsi (ARSO [online], 2011, 40).

2.5.2 Splosni fizikalno-kemijski elementi

Med splosne fizikalno-kemijske elemente spadajo prosojnost, kisikove razmere, toplotne
razmere, slanost, zakisanost in stanje hranil. Vzorcenje poteka po globinski vertikali jezer in

zadrZevalnikov, vzorec je integriran v skladu s standardi (ARSO [online], 2011, 40-41).

2.5.3 Posebna onesnazZevala

Med posebna onesnazevala spadajo snovi, navedene v Uredbi o stanju povrSinskih voda. V
posameznem jezeru so v program vkljuCena prav tista posebna onesnazevala, ki bi zaradi
emisij ali disperznega onesnazevanja lahko predstavljala problem. Izbor posebnih
onesnazeval se dolo¢i na osnovi podatkov uradne evidence Agencije RS za okolje o emisijah
snovi v vodno okolje na enak nacin kot za vodotoke. Za posebna onesnaZevala se zajame
integriran vzorec celega vodnega stolpca od povrsine do dna jezera (ARSO [online], 2011,
41).
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2.5.4 Hidroloski elementi kakovosti

Pod podporne hidroloske elemente, Ki dolo¢ajo ekoloska stanja jezer, spadajo morfoloski
elementi (spreminjanje globine jezera, koliCina, struktura in substrat jezerskega dna ter
struktura jezerske obale) in hidroloski elementi (koli¢ina in dinamika vodnega toka,

zadrzevalni Cas, povezava s telesom podzemne vode) (ARSO [online], 2011, 41).

Slika 5: Prikaz vzoréenja vode na jezerih

Vir: https://www.dot.state.mn.us/environment/modeling/index.html (14. 7. 2021)

2.6 MONITORING REK

Na slovenskih vodotokih je dolo¢enih 138 vodnih teles, od tega 126 naravnih vodnih teles,
9 mo¢no preoblikovanih in 3 umetna vodna telesa. V Sloveniji imamo tri tipe vodnih teles
povrsinskih voda, tj. reke, jezera ter obalno morje in somornico. Umetna vodna telesa so
povrsinske vode, Ki so nastale zaradi ¢lovekovih posegov v prostor, mo¢no preoblikovana
vodna telesa pa so tiste povrSinske vode, Ki imajo zaradi fiziénih sprememb, ki jih je
povzroéil ¢lovek s svojo dejavnostjo, mo¢no spremenjene lastnosti. VVzorci, ki se uporabijo
za analizo splosnih fizikalno-kemijskih parametrov, se zajamejo ro¢no v matici vodotoka na
globini 0,5 m, v rekah, plitvejsih od enega metra, se vzorec zajame na polovici globine
vodotoka. Bioloski elementi kakovosti, ki se spremljajo pri rekah, so: fitobentos (alge
recnega in jezerskega dna), makrofiti (vodne rastline, opazne s prostim ocesom), bentoski

nevretencarji (drobne vodne Zivali, vezane na podlago v vodnem okolju) in ribe. V sklopu


https://www.dot.state.mn.us/environment/modeling/index.html
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splosnih fizikalno-kemijskih elementov kakovosti pa se spremljajo parametri, kot so
toplotne razmere, kisikove razmere, slanost, zakisanost in stanje hranil (ARSO [online],
2010, 16-17).

2.6.1 Bioloski elementi kakovosti

Pri nadzornem spremljanju stanja rek so vklju¢eni vsi bioloski elementi kakovosti,
fitobentos, bentoski nevretencarji in makrofiti ter ribe, na podro¢ju operativnega spremljanja
stanja pa se izbere tisti element, ki je najobcutljivejsi na dolo¢eno obremenitev (ARSO

[online], 2011, 36).

2.6.2 Splosni fizikalno-kemijski elementi

Splosni fizikalno-kemijski parametri so vkljuceni v program monitoringa takrat, kadar sta
vklju€ena v program katerikoli bioloski element kakovosti ali posebno onesnazevalo. Pod
splosne fizikalno-kemijske parametre za doloCanje ekoloSkega stanja rek v Sloveniji
spadajo: kisikove razmere, toplotne razmere, slanost, zakisanost, stanje hranil, celotni
organski ogljik in drugi elementi (ARSO [online], 2011, 36-37).

2.6.3 Posebna onesnaZevala

V program se vkljuéujejo samo tista posebna onesnazevala, Ki se odvajajo v vodna telesa v
pomembnih koli¢inah. Kriterij za pomembne koli¢ine je oblikovan na podlagi Uredbe o
emisiji snovi in toplote pri odvajanju odpadnih voda v vode in javno kanalizacijo (ARSO
[online], 2011, 37).



Monitoring povrsinskih in podzemnih voda v Sloveniji, Luka Zurman Stran 12

Slika 6: Zgled vzoréenja vode na reki

Vir: https://web.cobleskill.edu/media/2017/03/20/riverkeeper-suny-cobleskill-study-of-mohawk-river-water-
quality-leads-to-call-for-action/ (14. 7. 2021)

2.7 MONITORING MORJA

Na obmocju slovenskega morja imamo dolocenih Sest vodnih teles, eno obsega teritorialne
vode, pet pa obalno morje. Na vsakem vodnem telesu je bilo dolo¢eno vsaj eno merilno
mesto. Ekolosko stanje se vrednoti samo na vodnih telesih obalnega morja, medtem se pa na
vodnem telesu — teritorialnem morju vrednoti le kemijsko stanje. Kot mo¢no spremenjeni
obalni obmo¢;ji zaradi antropogenih posegov, povezanih z rabo morja, veljata Koprski zaliv
in Skocjanski zatok, zato sta opredeljena kot moéno preoblikovani vodni telesi morja.
Vzoréenje morja poteka na dolocenih tockah, ki sestavljajo mrezo vzorénih mest, Kjer
vzoréenje poteka po globinski vertikali, in na dodatnih merilnih mestih za vzorcenje
posameznih bioloskih elementov (ARSO [online], 2011, 43).

2.7.1 Bioloski elementi kakovosti

Bioloski elementi kakovosti v morju so fitoplankton, makrofitske alge, bentoski

nevretencarji in kritosemenke (ARSO [online], 2011, 43).


https://web.cobleskill.edu/media/2017/03/20/riverkeeper-suny-cobleskill-study-of-mohawk-river-water-quality-leads-to-call-for-action/
https://web.cobleskill.edu/media/2017/03/20/riverkeeper-suny-cobleskill-study-of-mohawk-river-water-quality-leads-to-call-for-action/
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2.7.2 Splosni fizikalno-kemijski elementi

Splosni fizikalni-kemijski elementi kakovosti, kot so prosojnost, toplotne razmere, kisikove
razmere, slanost, zakisanost in stanje hranil, se pridobijo z vzoréenjem vode na dolo¢enih
mestih po globinski vertikali (ARSO [online], 2011, 43-44).

2.7.3 Posebna onesnaZevala

Med posebna onesnazevala v vodnih telesih morja spadajo tista onesnazevala, Ki bi lahko
zaradi svojih emisij ali disperznega onesnazevanja predstavljala problem (ARSO [online],
2011, 44).

2.7.4 Hidroloski elementi kakovosti

Dinamika slovenskega morja se meri na oceanografski boji, ki je locirana 2 km od Rta

Madona v smeri proti Gradezu in je del nacionalnega hidroloSkega monitoringa (ARSO

[online], 2011, 44).

Slika 7: Prikaz vzor¢enja morja

Vir: https://blogs.agu.org/geospace/2016/09/19/ms-callaghans-classroom-sampling-sea/ (15. 7. 2021)


https://blogs.agu.org/geospace/2016/09/19/ms-callaghans-classroom-sampling-sea/
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Tabela 1: Najvedji dovoljeni ¢asovni razmik za monitoring ekoloskega stanja

REKE JEZERA SOMORNICA | OBALNE VODE
Bioloski elementi kakovosti
fitoplankton 6 mesecev 6 mesecev 6 mesecev 6 mesecev
ostalo vodno rastlinstvo 3 leta 3 leta 3 leta 3 leta
bentoski nevretencarji 3 leta 3 leta 3 leta 3 leta
ribe 3 leta 3 leta 3 leta

Hidromorfoloski elementi kakovosti

kontinuiteta toka 6 let ni relevanten | ni relevanten ni relevanten
hidrologija stalno 1 mesec ni relevanten ni relevanten
morfologija 6 let 6 let 6 let 6 let
Splosni fizikalno-kemijski elementi kakovosti

toplotne razmere 3 mesece 3 mesece 3 mesece 3 mesece
Kisikove razmere 3 mesece 3 mesece 3 mesece 3 mesece
slanost 3 mesece 3 mesece 3 mesece

stanje hranil 3 mesece 3 mesece 3 mesece 3 mesece
zakisanost 3 mesece 3 mesece

celostni organski ogljik 3 mesece 3 mesece

suspendirane  snovi  po | 3 mesece

susenju

prosojnost 3 mesece 3 mesece

Posebna onesnazevala

sinteticna in nesinteticna | 3 mesece 3 mesece 3 mesece 3 mesece

onesnazevala ter  druga

posebna onesnazevala

Vir: http://pisrs.si/Pis.web/npb/2016-01-3123-2009-01-0312-npb2-pl.pdf (15. 7. 2021)



http://pisrs.si/Pis.web/npb/2016-01-3123-2009-01-0312-npb2-p1.pdf
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2.8 SEZNAM

POOBLASCENCEV ZA  1ZVAJANJE

MONITORINGA KAKOVOSTI VODA

DRZAVNEGA

Pooblascenci za upravljanje drzavnega monitoringa kakovosti voda so izbrani na podlagi

javnega razpisa. V tabeli 2 so nasteti pooblas¢enci v obdobju od 1. 1. 2018 do 31. 3. 2024
(GOV [online], 2021, 1).

Tabela 2: Pooblaséeni za izvajanje drzavnega monitoringa kakovosti voda od 1. 1. 2018 do 31. 3. 2024

stanja celinskih voda

Naziv in sedez | Obseg pooblastila St. pooblastila
pooblaséenca in trajanje
Nacionalni izvajanje monitoringa parametrov kemijskega stanja, posebnih 35922-
laboratorij za | onesnaZeval, splosnih fizikalno-kemijskih in mikrobioloskih | 22/2017-15,
zdravje, okolje in | parametrov ter mikrocistinov v okviru izvajanja monitoringa | veljavnost do
hrano ekoloskega in kemijskega stanja voda ter stanja voda na obmocjih s | 31. 3. 2024
posebnimi zahtevami
Institut Jozefa | izvajanje monitoringa tributil in dibutilkositrovih spojin v okviru 35922-
Stefana izvajanja monitoringa ekoloSkega in kemijskega stanja voda ter | 22/2017-19,
stanja voda na obmog¢jih s posebnimi zahtevami veljavnost do
31.3.2024
Nacionalni institut | izvajanje monitoringa ekoloskega stanja celinskih voda z bioloskima 35922-
za biologijo elementoma kakovosti fitobentos in fitoplankton; izvajanje | 22/2017-20,
monitoringa bioloskih elementov kakovosti ekoloskega stanja | veljavnost do
obalnega morja v skladu z veljavnimi metodologijami vrednotenja; 31. 3. 2024
spremljanje hidromorfoloskih elementov kakovosti obalnega morja
Univerza V | izvajanje monitoringa ekoloskega stanja celinskih voda z bioloskima 35922-
Ljubljani, elementoma makrofiti in bentoski nevretencarji 22/2017-21,
Biotehniska veljavnost do
fakulteta 31. 3. 2024
Zavod za ribitvo | izlov rib za analizo prednostnih in prednostno nevarnih snovi v ribah 35922-
Slovenije v okviru izvajanja monitoringa ekolo§kega in kemijskega stanja | 22/2017-18,
voda ter stanja voda na obmodgjih s posebnimi zahtevami; izvajanje | veljavnost do
monitoringa rib kot bioloskega elementa kakovosti ekoloskega 31. 3. 2024

Vir: https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/V ode/Stanje-voda/Seznam-pooblascencev-za-

izvajanje-drzavnega-monitoringa-kakovosti.pdf (15. 7. 2021)



https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Seznam-pooblascencev-za-izvajanje-drzavnega-monitoringa-kakovosti.pdf
https://www.gov.si/assets/organi-v-sestavi/ARSO/Vode/Stanje-voda/Seznam-pooblascencev-za-izvajanje-drzavnega-monitoringa-kakovosti.pdf
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3 MONITORING PODZEMNIH VODA V SLOVENIJI

Podzemne vode so vode, ki se nahajajo pod zemeljskim povr§jem in so ujete v porah
sedimentov ali razpokah kamnin. Nastajajo tako, da povrSinske in padavinske vode pronicajo
skozi prepustne plasti proti neprepustni podlagi, nad katero se kopi¢i in zbira voda.
Podzemna voda ima slabo samocistilno sposobnost, prav tako pa se onesnazenje, ki zaide v
podzemno vodo, zadrzuje dlje ¢asa zaradi specificnih fizikalnih in kemijskih procesov, zato
je pomembno, da podzemne vode ne onesnazujemo, saj je glavni vir pitne vode v Sloveniji

(ARCGIS [online], 2021).

Slovenija ima dobro ohranjene zaloge podzemne vode, s katerimi oskrbuje kar 97 %
prebivalcev. Podzemne vode se uporabljajo tudi v industriji, kot tehnoloSke vode, v
kmetijstvu, vode ki izhajajo iz globljih vodonosnikov, pa se uporabljajo za zdraviliski
turizem ter kot mineralne vode. V Sloveniji imamo tri pomembne tipe vodonosnikov (ARSO
[online], 2011, 54):

e vodonosnike z medzrnsko poroznostjo v ravninskih delih re¢nih dolin,
e razpoklinske vodonosnike, ki so v dolomitnih plasteh,

e kraske vodonosnike v plasteh apnenca na Krasu, Notranjskem, v Julijskih in

Kamnisko-Savinjskih Alpah.

Glavni namen monitoringa podzemnih voda je ocena koli¢inskega in kemijskega stanja
vodnih teles, Ki jih definira Pravilnik o dolo¢itvi in razvrstitvi vodnih teles podzemnih voda
(Ur. I. RS, st. 63/05 in 8/18). Nacin in obseg izvajanja monitoringa podzemnih voda ureja
Pravilnik o monitoringu podzemnih voda (Ur. I. RS, §t. 31/09). Spremljajo se fizikalno-
kemijski parametri za oceno kemijskega stanja kot tudi hidroloskih pojavov, ki vkljuéujejo

parametre za oceno koli¢inskega stanja (prav tam).

3.1 MONITORING KEMIJSKEGA STANJA PODZEMNIH VODA

Pri dolo¢anju kakovosti kemijskega stanja se uposteva (ARSO [online], 2019, 7):

e stopnjo presezenosti standardov kakovosti in vrednosti praga,
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e oceno koncentracij vdora slane vode ali katerih drugih vdorov v vodno telo

podzemne vode,

e oceno koncentracij onesnazeval, ki so se s pomoc¢jo vodonosnika s podzemno vodo
prenesle v povrSinsko vodo in lahko vplivajo na poslabsanje ekoloSkega ter

kemijskega stanja povrsinske vode,

e poSkodbe kopenskih in vodnih ekosistemov, ki so odvisni neposredno od podzemne
vode — pri teh se ugotavljajo koncentracije onesnazeval v podzemni vodi, ki bi lahko

vplivale na ekosisteme,

e kakovost podzemne vode na obmocju ¢rpaliS¢ pitne vode, kjer se lahko poslabsa

kakovost pitne vode zaradi koncentracij onesnazeval v podzemni vodi.

Parametri, ki so dolo¢eni z Uredbo o stanju podzemnih voda (Ur. 1. RS, §t. 25/09, 68/12 in
66/16), predstavljajo standard kakovosti podzemne vode in vrednosti praga, Ki lo¢i dobro
oziroma slabo kemijsko stanje (ARSO [online], 2019, 7).

Tabela 3: Standardi kakovosti za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti

posamezni  pesticid ter njegovi | mg NO3/L 50

relevantni razgradni produkti

nitrati pg/L 0,1®

vsota vseh izmerjenih pesticidov in pg/L 0,5
njihovih relevantnih razgradnih

produktov

Vir:
http://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%C4%8Dila/Porocilo_podzemne
2018 splet.pdf (19. 7. 2021)



http://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%C4%8Dila/Porocilo_podzemne_2018_splet.pdf
http://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%C4%8Dila/Porocilo_podzemne_2018_splet.pdf
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Tabela 4: Vrednosti praga za oceno kemijskega stanja podzemne vode

Parameter Enota Standard kakovosti
tetraklorometan pg/L 2
1,2-dikloroetan pg/L 3
1,1-dikloroeten pg/L 2
trikloroeten pg/L 2
tetrakloroeten pg/L 2

vsota lahkohlapnih alifatskih pg/L 10
halogeniranih ogljikovodikov

diklorometan pg/L 2

Vir:

http://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%C4%8Dila/Porocilo_podzemne

2018 _splet.pdf (19. 7. 2021)

Monitoring kemijskega stanja podzemnih voda se v skladu z vodno direktivo deli na

nadzorni in operativni monitoring (ARSO [online], 2019, 7).

3.1.1 Operativni monitoring

Operativni monitoring je na vrsti tisto leto, ko se nadzorni monitoring ne izvaja oziroma ni
na programu. Z operativnim monitoringom zelimo dolo¢iti kemijsko stanje vodnih teles, za
katera je ugotovljeno, da so ogrozena, in ugotoviti dolgorofne trende naras€anja
problemati¢nih onesnaZeval. Na obmocju Slovenije so vkljuceni vodonosniki z visoko
stopnjo ranljivosti in hitrim razSirjanjem onesnazenja, kot so vodonosniki s krasko in z

razpoklinsko poroznostjo. Pri operativnem monitoringu se spremlja tudi ucinkovitost
ukrepov (ARSO [online], 2011, 54-55).


http://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%C4%8Dila/Porocilo_podzemne_2018_splet.pdf
http://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%C4%8Dila/Porocilo_podzemne_2018_splet.pdf
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3.1.2 Nadzorni monitoring

Nadzorni monitoring se izvaja z namenom, da se dolo¢i kemijsko stanje podzemne vode
vseh 21 vodnih teles ter se ugotovi dolgoroc¢ne trende za narascanje vsebnosti onesnazeval,
katerih povzroditelj je ¢lovek. Pri nadzornem monitoringu se spremljajo vsi parametri, ki bi
lahko zaradi ¢lovekove aktivnosti $kodovali kakovosti podzemne vode (ARSO [online],
2011, 54).

3.1.3 Monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda

S programom monitoringa koli¢inskega stanja podzemnih voda pridobimo podatke za oceno
koli¢in podzemnih voda oziroma samih odnosov med odvzemanjem in obnavljanjem
podzemnih voda. Prav tako pa je monitoring koli¢inskega stanja podzemnih voda
osredotoCen tudi na pridobivanje podatkov za ocenjevanje vplivov odvzemanja podzemne
vode, Ki so soodvisni glede na povrsinske vode in ekosisteme ali na spreminjanje tokovnih

rezimov podzemne vode in vdore slanih voda (ARSO [online], 2011, 55).

Mreza merilnih mest je nacrtovana tako, da zagotavlja skladen in izCrpen pregled stanja
podzemne vode, sam izbor merilnih mest, ki sestavljajo mrezo monitoringa koli¢inskega
stanja podzemnih voda, pa temelji na stirih glavnih kriterijih. Eden izmed njih je izbor
primerne lokacije merilnega mesta glede na konceptualne hidrogeoloske pogoje
vodonosnika kot tudi metodologije ocenjevanja koli¢inskega stanja podzemnih voda. Drugi
pomembnejsi kriterij je dolzina ¢asovnega niza preteklih opazovanj, tukaj imajo prednost
merilna mesta z dolgimi ¢asovnimi nizi. Tretji kriterij predstavlja izbor merilnih mest na
podlagi tehni¢ne ustreznosti objekta in rabi podzemne vode ter prostora. Monitoring
koli¢inskega stanja se izvaja skozi celotno obdobje veljavnosti naérta upravljanja voda prav

zaradi spremljanja nihanja gladine oziroma koli¢in podzemne vode, s katero se ugotovi

koli¢insko stanje vseh vodnih teles podzemnih voda (ARSO [online], 2011, 55-56).
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3.1.4 lzvedba meritev monitoringa kemijskega stanja podzemnih voda

V Pravilniku monitoringa podzemnih voda (Ur. 1. RS, §t. 31/09) je v 5. ¢lenu zapisano, da
meritve, ki se izvedejo pri monitoringu kemijskega stanja podzemnih voda, vkljucujejo
(PISRS [online], 2021):

e ugotavljanje sprememb na merilnem mestu glede na predhodno stanje,

dokumentirano v evidenci merilnih mest za posamezno vodno telo podzemne vode,
e pred¢rpanje vode iz opazovalne vrtine oziroma vodnjaka,
e meritve na merilnem mestu,
e merjenje gladine vode v vodnjaku ali opazovalne vrtine, ¢e je to mogoce,
e 0ceno pretoka vode, ¢e je merilno mesto izvir podzemne vode,
e izvajanje terenskih meritev fizikalno-kemijskih parametrov,
e Vvzorcenje podzemne vode,
e kemijsko stabilizacijo in prevoz vzorcev,
e prevzem in hranjenje vzorcev v laboratoriju,
e pripravo vzorcev in analizo v laboratoriju in
e kontrolo rezultatov.

Meritve, Ki se izvajajo za monitoring kemijskega stanja, so fizikalno-kemijski parametri (pH,
elektricna prevodnost, amonij, raztopljen kisik), parametri kemijskega stanja in drugi
parametri, ki so pomembni za ugotavljanje naravnih sprememb kakovosti podzemne vode

in sprememb, ki nastanejo zaradi vpliva ¢lovekovih dejavnosti.

Kako pogosto se bodo izvajale meritve monitoringa kemijskega stanja je zapisano v
Pravilniku o monitoringu podzemnih voda (Ur. I. RS, $t. 31/09) v 10. ¢lenu, in se dolo¢i v
programu monitoringa podzemnih voda. Za nadzorni monitoring kemijskega stanja velja, da
se izvaja najmanj eno leto v Sestletnem obdobju, meritve se pa izvajajo v enakomernih
preslednih najmanj dvakrat v letu. Za operativni monitoring kemijskega stanja pa velja, da
se izvaja v Casu celotne veljavnosti nacrta upravljanja voda v zadostnih intervalih, da se

opazijo vplivi pomembnih obremenitev, najmanj pa dvakrat na leto (prav tam).
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Na slikah 8-11 so prikazani zapisniki o vzoréenju in meritvah podzemnih voda na terenu.
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Slika 8: Zapisnik o vzoréenju in meritvah na terenu — podzemna voda 1

Vir: NLZOH, 2021
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Slika 9: Zapisnik o vzoréenju in meritvah na terenu — podzemna voda 2

Vir: NLZOH, 2021
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Slika 11: Zapisnik o vzor¢enju in meritvah na terenu — podzemna voda 4

Vir: NLZOH, 2021

Pooblascenci za izvajanje obratovalnega monitoringa stanja podzemnih voda so (GOV

[online], 2020, zbrano iz strani 1-40):
e Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano, veljavnost do 22. 6. 2026,
e Javno podjetje vodovod-kanalizacija d. 0. 0., veljavnost do 18. 4. 2023,
e Eurofins ERICo Slovenija d. 0. 0., veljavnost do 5. 11. 2025,
e TAB-IMP logistika, plastika in storitve d. 0. 0., veljavnost do 25. 5. 2023,
e Regionalni tehnoloski center Zasavje d. o. 0., veljavnost do 8. 6. 2023,
e Talum Institut d. o. 0., veljavnost do 18. 3. 2026,
e Bioinstitut d. 0. 0., veljavnost do 25. 11. 2026,

e Euroinspekt Croatiakontrola d. o. 0., veljavnost do 10. 6. 2026.
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4  ANALIZA STANJA POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA

Vodna telesa povrSinskih voda v Sloveniji so v obsegu 98,7 % v dobrem kemijskem stanju.
Izstopata dve vodni telesi, ki imata zaradi preseganj kovin slabo kemijsko stanje. VVodna
telesa povrSinskih voda v Sloveniji niso obremenjena s prednostnimi snovmi v vodi, So pa
nekatera obremenjena s previsoko vsebnostjo Zivega srebra in bromiranih difeniletrov v
ribah. To sta onesnaZevali, ki sta vsesplo$no prekomerno prisotni pri nas in po $irni Evropi.
V letu 2021 je bilo z dobrim ali boljsim ekoloskim stanjem ocenjenih 49 % vodnih teles
povrsinskih voda, glavna vzroka za njihovo zmerno ali slabSe ekolosko stanje pa sta
hidromorfoloska spremenjenost in splosna degradiranost, Ki se vrednotita na podlagi stanja
zdruzb bentoskih nevretencarjev in rib. V' primerjavi z ocenjevalnim obdobjem v letu 2016
dosega kar 10 % manj vodnih teles dobro ekolosko stanje (ARSO [online], 2018, zbrano iz
strani 1-60).

V tabelah 5 in 6 imamo prikazane rezultate monitoringa ekoloskega stanja Bohinjskega in
Blejskega jezera od leta 2016 do 2019. 1z samih podatkov v tabeli lahko razberemo, da se

ckolosko stanje obeh jezer v roku §tirih let ni drasti¢no spreminjalo.
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Grafikon 1: Rezultati monitoringa ekolokega stanja Blejskega jezera med letoma 2016 in 2019

Vir: https://www.arso.gov.si/vode/jezera/Ekolosko_stanje jezera 2019.pdf (22. 7. 2021)
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Grafikon 2: Rezultati monitoringa ekoloskega stanja Bohinjskega jezera med letoma 2016 in 2019

Vir: https://www.arso.gov.si/vode/jezera/Ekolosko stanje jezera 2019.pdf (22. 7. 2021)

Na naslednjih slikah imamo prikazane ocene ekoloskega stanja vodotokov v obdobju 2009—

2015 in obdobju 2016-2019, osredotodili pa smo se na vodotoke reke Drave in reke Mure

na treh razli¢nih to¢kah.
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Slika 12: Ocena ekoloskega stanja vodotokov za obdobje 20162019

Vir:

https://www.arso.gov.si/vode/reke/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Ekolosko stanje reke NUV3.pdf

(22. 7. 2021)
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https://www.arso.gov.si/vode/reke/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Ekolosko_stanje_reke_NUV3.pdf
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Ko primerjamo podatke na reki Dravi v obdobju 2009-2015 s podatki iz obdobja 2016—
2019, ugotovimo, da se stanje vodotokov izboljSuje, predvsem se izboljSujeta ekolosko

stanje voda in raven zaupanja.
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Slika 13: Ocena ekoloskega stanja vodotokov za obdobje 2016-2019

Vir:
https://www.arso.gov.si/vode/reke/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Ekolosko stanje reke NUV3.pdf
(23.7.2021)

Pri reki Muri pa se ekolosko stanje med obdobjema 2009-2015 in 2016-2019 ni pretirano
spremenilo, izpostavimo lahko saprobnost in trofi¢nost, ostali parametri pa dokaj
stacionirajo.
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Slika 14:Ocena ekoloskega stanja vodotokov za obdobje 2009—2015

Vir:
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reke.pdf (22. 7. 2021)

https://www.arso.gov.si/vode/reke/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Ekolo%c5%alko%20stanje

Slika 15: Ocena ekoloskega stanja vodotokov za obdobje 2009—2015

Vir:
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Na naslednjih slikah vidimo oceno ekoloskega stanja morja med obdobjema 2009—-2015 in
2015-2019. Ob primerjanju podatkov iz obdobij2009-2015 in 2016-2019 ugotovimo, da se
ekolosko stanje morja v zadnjih desetih letih skoraj ne spreminja, temve¢ da precej dobri

rezultati stacionirajo.
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Slika 16: Ocena ekoloskega stanja morja za obdobje 2009—2015

Vir: https://www.arso.gov.si/vode/morje/Ekolo%c5%alko%20stanje NUV2_morje.pdf (26. 7. 2021)
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Slika 17: Ocena ekoloskega stanja morja za obdobje 2016—2019

Vir: https://www.arso.gov.si/vode/morje/Ekolosko_stanje_morje NUV3.pdf (26. 7. 2021)

V program ocene kemijskega stanja podzemne vode je bilo vklju¢enih 176 merilnih mest.
Podzemna voda je predvsem bolj obremenjena v vodonosnikih z medzrnsko poroznostjo,
boljsa kakovost podzemne vode pa je na obmoc¢ju vodonosnikov z razpoklinsko ali s krasko
poroznostjo. Zaradi samega vpliva ¢lovekovih dejavnosti so najbolj obremenjena vodna
telesa v severozahodnem delu Slovenije, kjer prevladujejo vodonosniki z medzrnsko
poroznostjo (ARSO [online], 2018, 9).

Kot lahko razberemo s slike, imamo v obdobju od leta 2014 do 2020 slabo kemijsko stanje
na obmo¢ju Savinjske, Dravske in Murske kotline. Podzemna voda na teh treh obmocjih je
prekomerno obremenjena z nitrati, na obmocju Dravske kotline pa tudi z atrazinom in destil-

atrazinom (prav tam).


https://www.arso.gov.si/vode/morje/Ekolo%c5%a1ko%20stanje_NUV2_morje.pdf
https://www.arso.gov.si/vode/morje/Ekolosko_stanje_morje_NUV3.pdf
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dobro

1008 | Savska kollina i Ljubbansko bane dobro | dobeo | dobro | dabro | dobro dobro
1002 | Savingsh __slabo | stabo | shbo | slabo | slabo | slabo
1003 | Krika kofina | dobro | dobro | dobro | dobro | dobro | dobm | dobro
1004 | Juipke Alpe v porecu Save dobro /| dabeo ! ] ! dobro
1005 | Karsuanke dobro | dobm | dobro | dobro | dobro | dabry | dobo
1006 | Kamnsko-Savigko Alpe |_doteo ! dobro / ! ! dobro |
1007 | Cerkljan,, Skofjal. n Polhog hribave | dobo | /| dobmy | f { {__| dobro |
1008 | Posavsko hrbove do osrednge Sotis dobro | dobro | dobeo | dobro | dobro | dobeo | dobro
1008 | Spodnji del Savinje do Satke dobro | dotes | dobro | dobro | dobm | dabro | dobro
1010 | Keadka Ljublanca dobo | dobro | dobeo | dobro | dobro | dobro | dobro |
1011 | Oolanjsi kras dobro | dobro | dobm | dobro | dobra | dobo | daobro
012 | Oravska hotina sisbo | slabo | stabo | sisbo | siabe | slabo | siabo
3013 | Viradoe Alpe dobro 1| dobro ] ] I dobio |
314 | Halaze i Dravegsha gorce dobro { dabeo f ! { dobro
15| Zahodne Slovanske gonce dobro | dotro | dotro | dobro | dobm | dobro | dobro
4016 | Murska otiria siabo | siabo | siabc | slabo | siabo | siabo | siabo
4017 | Vahodne Skovenske gance dobro | dobeo | dobm | dobrw | dobro | dobrm | dabio
4018 | Goedko dobeo | dobro ! ] [__| dobro_|
519 | Obalain Kras 2 Brkini__ | dobro | dobro | dobro | dobro | dobm | dubro | dobro
6020 | Juliske Alpe v porstiu Sode doteo | dobwa i { / dobro
6021 | Gorlia Bedta in Tmovaka Bargdka plancta dobeo | doteo | dubeo | dobro | dobro | dobeo | dobra

Slika 18: Kemijsko stanje vodnih teles podzemne vode v obdobju 2014-2020

<

ir:
https://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Podzemne vode 20
20.pdf (26. 7. 2021)
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Slika 19: Kemijsko stanje podzemne vode v letu 2016

Vir: https://okoljskidan.gzs.si/Portals/Portal-Okoljski-
dan/Vsebine/OD_2017/ARSO_OKkoljski%20dan%20GZS 1junij2017 popravek6.7.2017.pdf (26. 7. 2021)



https://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Podzemne_vode_2020.pdf
https://www.arso.gov.si/vode/podzemne%20vode/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/Podzemne_vode_2020.pdf
https://okoljskidan.gzs.si/Portals/Portal-Okoljski-dan/Vsebine/OD_2017/ARSO_Okoljski%20dan%20GZS_1junij2017_popravek6.7.2017.pdf
https://okoljskidan.gzs.si/Portals/Portal-Okoljski-dan/Vsebine/OD_2017/ARSO_Okoljski%20dan%20GZS_1junij2017_popravek6.7.2017.pdf
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Grafi na sliki 20 nam prikazujejo razli¢ne trende onesnazeval med letoma 1998 in 2015 na
obmocju Dravske kotline. Kot lahko razberemo, se vsebnost nitratov v Dravski kotlini v
obdobju 17 let ni bistveno spremenila, ¢eprav so vrednosti v letu 2015 manjse kot v letu
1998. Velik padec vsebnosti pa imamo pri trendu atrazina in vsoti pesticidov, ki so bili leta
2015 nekajkrat manjsi kot leta 1998.
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Slika 20: Trendi onesnazeval med letom 1998 in 2015 v Dravski kotlini

Vir: https://okoljskidan.gzs.si/Portals/Portal-Okoljski-
dan/Vsebine/OD 2017/ARSO_Okoljski%20dan%20GZS 1junij2017 popravek6.7.2017.pdf (27. 7. 2021)
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5 UPORABA POVRSINSKIH IN PODZEMNIH VODA ZA OSKRBO
SPITNO VODO

Kot pravi pregovor, je voda vir zZivljenja. Vsaka sprememba v oskrbi s pitno vodo vpliva na
druzbo in na naéin gospodarjenja. V doloc¢enih delih Evrope se soo¢amo z onesnazenjem
povrsinskih in podzemnih voda zaradi porasta prebivalstva, klimatskih sprememb, industrije
in nenadzorovanih izpustov nevarnih snovi v okolje. Podatki Evropske komisije za vodne
vire kazejo, da je okoli 20 odstotkov evropskih povrsinskih voda zaradi onesnazevanja resno
ogrozenih, 60 odstotkov virov podtalne vode se zaradi goste poseljenosti prekomerno
izkori$¢a, 50 odstotkov mokriS¢ pa si lasti status ogrozenosti zaradi same izrabe podtalnice.
Slovenija se je s sprejetjem Operativnega programa oskrbe s pitno vodo, ki ga je izdalo
Ministrstvo za okolje leta 2006, zavezala tudi za izvedbo programa oskrbe s pitno vodo. Ta
pravilnik govori o oskrbi prebivalstva s pitno vodo in o oskrbi z vodo za druge, predvsem
javne potrebe (Bauman in ostali, 2011, 85).

Slika 21: Pot vode od ¢rpaliséa do pipe

Vir: https://www.vodko.si/pot-vode-od-crpalisca-do-kozarca/ (3. 8. 2021)

5.1 OCENA KAKOVOSTI VODNIH VIROV V SLOVENIJI ZA OSKRBO S
PITNO VODO

Za ve€ino drzav Evropske unije je povrSinska voda najpomembnejsi vir pitne vode, za

razliko od Slovenije, kjer sta glavna vira pitne vode za ve¢ kot 95 odstotkov prebivalcev


https://www.vodko.si/pot-vode-od-crpalisca-do-kozarca/
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podtalnica in kraski izviri. PovrSinske vode v Sloveniji so v relativno dobrem kemijskem
stanju, in sicer kar 94 odstotkov 147 vodnih teles. Slabsa pa je ocena ekoloSkega stanja
povrsinskih voda, 38 odstotkov vodnih teles zahteva posebno pozornost in ukrepanje, od teh
jih je en odstotek v zelo slabem stanju, v slabem stanju jih je 5 odstotkov, 32 odstotkov pa v
zmernem ekoloSkem stanju. Iz povrSinskih virov (jezera, reke, zbiralniki), pripravljenih v
zdravstveno ustrezno pitno vodo, se oskrbuje le 3 odstotke prebivalcev. Taksna voda se pred
vstopom v vodovodni sistem primerno obdela z u¢inkovitimi tehnoloskimi postopki, izvaja
se tudi stalen nadzor kakovosti, intenziteta nadzora pa je odvisna od $tevila odjemalcev
(Bauman in ostali, 2011, 85).

5.2 PROCESI PRIPRAVE PODZEMNE IN POVRSINSKE VODE

Povrsinska voda v veliki meri vsebuje visoke koli¢ine suspendiranih snovi, kot so bakterije,
alge in organske snovi, ki so povzrocitelji slabega okusa in vonja. Tako povrSinska kot tudi
podzemna voda vsebujeta razli¢ne raztopljene minerale, podzemna voda je lahko trsa kot
povrsinska in vsebuje ve¢je koncentracije kovin (mangan, Zelezo, baker, svinec in krom),
lahko je tudi onesnazena z radioaktivnimi elementi. Zaradi ustrezne kakovosti vodnih virov
se do potros$nikov dovaja brez vsakr$ne obdelave nekje tretjina vodnih zalog podzemne vode.
Med samim ¢rpanjem podzemne vode iz vodonosnikov se voda filtrira na sonaraven nacin,
skozi prst in plasti kamnin, vendar to vedno ne zadostuje za zascito pred mikroorganizmi,
organskimi onesnazevali in virusi. Metode, ki se uporabljajo za pripravo podzemne vode, so
Vv primerjavi z metodami za pripravo pitne vode iz povrSinskih voda obi¢ajno manj
kompleksne zaradi boljSega izhodis¢nega stanja podzemne vode. Za pripravo vode se
uporabljajo klasi¢ni oziroma konvencionalni ali napredni oziroma sodobni postopki. Za
pripravo podzemne vode se lahko naceloma uporabljajo enaki procesi kot za pripravo
povrSinske vode, pri emer se postopki in koraki obdelave virov vezejo na samo kakovost
vodnega vira. lzvajalci oskrbe s pitno vodo se v Sloveniji ravnajo po zakonodaji, Ki
predpisuje standardne postopke. Kategoriziranje vodnega vira (pri ¢emer Al pomeni boljso,
A3 pa slabso kakovost vodnega vira) predstavljajo predpisani postopki (Bauman in ostali,
2011, 85):

e Al: enostavna fizikalna obdelava (hitro filtriranje) in dezinfekcija,
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e A2: obi¢ajna fizikalna obdelava, kemijska obdelava in dezinfekcija (predkloriranje,

koagulacija, flokulacija, dekantiranje, filtriranje, dezinfekcija),

e A3: intenzivna fizikalna in kemijska obdelava, dodatna obdelava in dezinfekcija
(Kloriranje,  koagulacija, flokulacija, dekantiranje, filtriranje, adsorpcija,
dezinfekcija).

Postopki flokulacije/koagulacije se izvajajo v primeru povisane motnosti. Kot sredstvo za
koagulacijo se najpogosteje uporablja aluminijev ali natrijev sulfit, prav tako pa titanijev
sulfat, kot flokulant pa se dodaja poliakrilamid. Po zakljuceni koagulaciji s flokulacijo je

primerno, da se iz vode odstranijo s filtriranjem brez dodatnega usedanja.

Za filtracijo se najpogosteje uporabljajo peSceni filtri, katerih sestavni del je pesek
(kremencev, prod, gramoz), predvsem zaradi mehanske in kemijske odpornosti, ugodne cene
in lahke dostopnosti. Zaradi svoje u¢inkovitosti, tj. zaradi svoje mehanske odpornosti ter
relativno velike absorpcijske povrsine se uporablja tudi antracitni premog. V veéji meri se
uporabljajo hitri peS¢eni filtri zaprtega tipa za hitrejSo filtracijo, polnjeni s pranim kvarénim
silicijevim peskom razlicnih granulacij. Za filtracijo bolj problemati¢nih voda, ki imajo
veliko trdoto, se uporabljajo tudi zeolitni filtri (naravni ionski izmenjevalci). Uporabljajo se
tudi kombinirani filtri, ki so sestavljeni iz kremenCevega peska, diatomejske zemlje in
antracita ter aktivnega oglja. Pri povr$inskih in kraskih vodah v Sloveniji pa se uporabljajo
membranske filtracije, kot so mikrofiltracije, ultrafiltracije, nanofiltracije in reverzna
osmoza, vendar se kljub svoji ucinkovitosti membranske filtracije v Sloveniji malo

uporabljajo.

Eden najpomembnejsih nacinov za pripravo vode je dezinfekcija, in sicer zaradi prisotnih
mikroorganizmov v vodi. Poznamo ve¢ razli€nih postopkov dezinfekcije, najpogosteje se
uporablja Klor ali njegovi derivati, kot so kloramini ali klorov dioksid ter oksidanti, ozon in
UV-sevanje. Najuéinkovitejsa dezinfekcija je z ozonom, ki odstranjuje viruse, koliformne
bakterije in parazite. Vendar se pri nas v Sloveniji malo uporablja, ker velja za drazjo metodo
priprave vode. Najpogosteje uporabljen dezinfekcijski postopek v zadnji stopnji priprave

vode je adsorpcija na aktivno oglje (Bauman in ostali, 2011, 85).
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Slika 22: Cistilna naprava za pitno vodo

Vir: https://www.cmc-group.si/reference/arhiv/49/cistilna_naprava za pitno_vodo_podslivnica/ (4. 8. 2021)
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6 SKLEP

Z izvajanjem monitoringa povr$inskih in podzemnih voda pridobimo podatke vsebnosti
razli¢nih dejavnikov, ki vplivajo na kakovost vode. Na podlagi zbranih podatkov, ki jih je
potrebno urediti, pa lahko primerjamo, kako se stanje voda v Sloveniji izboljSuje oziroma
slab$a na letni ravni. Sirina raziskav, ki se izvajajo z monitoringom, je po nasem mnenju
zadostna, spremeniti bi bilo treba le strozje kazni za tiste, ki so povzroc€ili onesnazenje, in pa
ucinkovitejSe ukrepanje ob samem onesnazenju na vodnem telesu. Veliko podatkov glede
kakovosti vodnih teles v Sloveniji je splosno dostopnih na spletni strani ARSO pod rubriko
vode. Menimo, da bi morali obvescati drzavljane Slovenije o stanju voda, saj le malo ljudi
ve, da lahko vse podatke najdejo na spletu. Ce bi drzavljani Slovenije enkrat letno prejeli
domov podatke o stanju voda v njihovi okolici in ¢e bi bili podatki predstavljeni na razumljiv
(poljuden) nacin, bi po naSem mnenju (v primeru, da je vodno telo v njihovi blizini v slabem
stanju) veliko bolj pazili na svoje pocetje in se trudili stanje vodnega telesa izboljsati. Po
analizi zbranih podatkov stanja povrSinskih in podzemnih voda smo ugotovili, da se stanje
v zadnjih desetih letih izboljSuje. Za boljse stanje vodnih teles v Sloveniji pa so zasluzni
zakoni, odloki, pravilniki, v katerih so zapisane prepovedi in omejitve, ki jih je potrebno
upostevati. Menimo, da bi na podro¢ju povrSinskih in podzemnih voda morali ukrepe za
izboljSanje stanja Se bolj zaostriti. Res je, da se je stanje voda v obdobju desetih let izboljsalo,
vendar premalo. Predvsem se bo moralo izboljsati kemijsko stanje podzemnih voda na
obmocju severovzhodne Slovenije in pa vsebnost nitratov na obmocju Dravske Kotline.
Menimo, da bi morali biti v primeru veéjega onesnazenja vodnega telesa na nekem obmocju
ljudje, ki zivijo v okolici, o tem obvesCeni in bi se jih na tak nacin ozaves$calo, zakaj je do
onesnazenja prislo in kako lahko pripomorejo k izbolj$anju stanja vodnega telesa ter
preprecijo ponovno onesnazenje. V Sloveniji smo lahko ponosni na stanje nasih voda, saj
imamo kar 94 odstotkov od 147 vodnih teles v kemijsko dobrem stanju. Na podro¢ju uporabe
povrsinskih in podzemnih voda za oskrbo s pitno vodo v Sloveniji uporabljamo 95 odstotkov
podtalnice in samo 5 odstotkov povrSinskih voda za oskrbovanje prebivalcev s pitno vodo.
Vodo, predvideno za oskrbo s pitno vodo, je potrebno predhodno o¢istiti, kar pa imamo v
Sloveniji dobro urejeno, saj v primerjavi z ostalimi drzavami sveta pijemo precej kakovostno

vodo iz pipe.
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