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in avtomatizacija, umetna inteligenca, blockchain pametna logistika so le nekateri dejavniki, ki vplivajo 

ǘǳŘƛ ƴŀ ǊŀȊǾƻƧ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƭƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƻǾ ƛƴ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎΣ ƪƛ ƧƛƘ ƳƻǊŀƧƻ ǇǊƛŘƻōƛǘƛ ƴŀǑƛ ǑǘǳŘŜƴǘƛΣ Řŀ ōƻŘƻ 

lahko sledili toku sprememb in zahtevam gospodarstva po kompetentnih kadrih.  

 

~ƻƭŀ ǎ ǎƻŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ Ǿ ǇǊƻƧŜƪǘƛƘ Ǿ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾǳΣ Ȋ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧƻ ƎƻǎǘǳƧƻőƛƘ ǇǊŜŘŀǾŀƴƧ ǎǘǊƻƪƻǾƴƧŀƪƻǾ ƛȊ 

ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀΣ ǎ ǘŜőŀƧƛ ƛƴ ǇǊŀƪǘƛőƴƛƳƛ ŘŜƭŀǾƴƛŎŀƳƛ ǎƪǊōƛ Ȋŀ ǇǊŜƴƻǎ ȊƴŀƴƧŀ ƛȊ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀ Ǿ Ǒƻƭƻ ƛƴ 

ƻōǊŀǘƴƻΣ ǎƪǊōƛ Ȋŀ ǎǘǊƻƪƻǾƴƛ ƛƴ ƻǎŜōƴƻǎǘƴƛ ǊŀȊǾƻƧ ǑǘǳŘŜƴǘƻǾ ǘŜǊ ǎǇƻŘōǳƧŀ ǇƻŘƧŜǘƴƛǑƪƻ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƻǎǘΦ  

 

Yƻǘ ǳőŜőŀ ǎŜ ƻǊƎŀƴƛȊŀŎƛƧŀ ǎƛ ǇǊƛȊŀŘŜǾŀƳƻΣ Řŀ Ȋ ƴŜƴŜƘƴƛƳ ǎǇƻŘōǳƧŀƴƧŜƳ ƴƻǾƛƘ ƻōƭƛƪ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƴƧŀ ǘǳŘƛ 

ǎŀƳƛ ǎƭŜŘƛƳƻ ƴƻǾƻǎǘƛƳ Ǿ ǎǘǊƻƪƛΣ ǇǊŜƴŀǑŀƳƻ ƴƻǾŀ ȊƴŀƴƧŀ ƛƴ ǎǇƻȊƴŀƴƧŀ ǘŜǊ ǇǊƛƳŜǊŜ ŘƻōǊƛƘ ǇǊŀƪǎ ƳŜŘ 

ȊŀǇƻǎƭŜƴŜ ƛƴ ŘǊǳƎŜ ǳŘŜƭŜȌŜƴŎŜ ƛȊƻōǊŀȌŜǾŀƴƧŀΣ ǎǇƻŘōǳƧŀƳƻ ǎƪǳǇƛƴǎƪƻ ƛƴ ǇǊƻƧŜƪǘƴƻ ŘŜƭƻ ƛƴ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ 

ǳőŜƴƧŜ Ȋŀ ƻƘǊŀƴƧŀƴƧŜ ǇƻǎŀƳŜȊƴƛƪƻǾƛƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎ ƴŀ ƘƛǘǊƻ ǎǇǊŜƳƛƴƧŀƧƻőŜƳ ǎŜ ǘǊƎǳ ǎƻŘƻōƴƛƘ ŘŜƭƻǾƴƛƘ 

ƳŜǎǘΦ {ƭŜŘƴƧŜ Ǉŀ ōƻΣ ƪƻǘ ǎŜ ǾŜŘƴƻ ōƻƭƧ ƪŀȌŜΣ ŘǊǳȌōŜƴŀ ƴǳƧƴƻǎǘ ƘƛǘǊƻ ǊŀȊǾƛƧŀƧƻőŜƎŀ ǎŜ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾŀΦ 

 

рΦ ƳŜŘƴŀǊƻŘƴƛ ǇƻǎǾŜǘ L/[995 нлнн ǎ ǇƻŘǊƻőƧŀ ƭƻƎƛǎǘƛƪŜΣ ŜƪƻƴƻƳƛƧŜΣ ǾŀǊƻǾŀƴƧŀ ƻƪƻƭƧŀ ƛƴ ŘƛƎƛǘŀƭƛȊŀcije na 

ǘŜƳƻ DƻǎǇƻŘŀǊǎƪƛ ƛȊȊƛǾƛ ǇǊƛƘƻŘƴƻǎǘƛ ȊŀƻƪǊƻȌǳƧŜ ŎŜƭƻǘƻ ǾƛȊƛƧŜ ǊŀȊǾƻƧŀ ǾƛǑƧŜ ǑƻƭŜ ǎ ŎƛƭƧŜƳΣ Řŀ ǎǇƻŘōǳƧŀƳƻ 

ǎƻŘŜƭƻǾŀƴƧŜ ƳŜŘ ƎƻǎǇƻŘŀǊǎǘǾƻƳ ƛƴ ǑƻƭƻΣ ǇƻǾŜȊǳƧŜƳƻ ǊŀȊƭƛőƴŜ ǎǘǊƻƪƻǾƴƧŀƪŜΣ Řŀ ǇǊŜƴŀǑŀƧƻ ƴƻǾŀ ȊƴŀƴƧŀ 

ƛƴ ǎǇǊŜǘƴƻǎǘƛ ƴŀ ōƻŘƻőŜ ǎǘǊƻƪƻǾƴƧŀƪŜΦ ½ŀǾŜŘŀƳƻ se, da so pred nami veliki izzivi, katerim bomo kos le s 

ǎƻŘŜƭƻǾŀƴƧŜƳ ǾǎŜƘ ŘŜƭŜȌƴƛƪƻǾΦ   

          

 

 

wŀǾƴŀǘŜƭƧ h9κŘƛǊŜƪǘƻǊ t~aΥ 

         mag. Gregor Rak 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Tema 2022: Gospodarski izzivi prihodnosti 

Highlight 2022: Future Economic Challenges 

 

 

INTRODUCTORY SPEECH 
 
Dear colleagues, 

 

We live in a time of rapid changes in all areas of our lives and work. The Internet of Things (IoT), robotics 

and automation, artificial intelligence, blockchain and smart logistics are just some of the factors that, 

among others, make impact on the development of education programmes and competencies that our 

students must acquire to be able to keep up with the flow of changes and become competent personnel 

for the demands of the economy. 

 

By participating in real-time economic projects, by hosting lectures of experts from companies, with 

additional courses and practical workshops, the school provides transfer of knowledge from economy 

to school and vice versa, takes care of the professional and personal development of students and 

encourages entrepreneurial innovation. 

 

As a learning organization, we strive to keep up with innovations in the profession by constantly 

promoting new forms/methods of education, transfer of new knowledge and insights as well as 

examples of good practices to employees and other participants in education, encourage group and 

project work and continuous learning to maintain individual competencies on the rapidly changing 

modern job market. The latter, as it is becoming more and more evident, will be a social necessity of a 

rapidly developing economy. 

 

ICLEED 2022, the 5th International Conference in the field of Logistics, Economics, Environmental 

Protection and Digitalization, on the topic Economic Challenges of the Future, rounds off the entire 

vision of the development of the higher education institutions with the goal of promoting cooperation 

between the economy and the school, connecting various experts and transfer of new knowledge and 

skills to the future experts. We are aware that there are great challenges ahead of us, which we will 

only be able to overcome with the cooperation of all stakeholders. 

 

Director VCTT: 

         Gregor Rak, M.Sc. 
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METODE SPREMLJANJA ZASEDENOSTI PODZEMNIH 

ZBIRALNIC IN  VPLIV NA IZVAJANJE LOGISTIKE 

 

Mag. Darko Beļaj, univ. dipl. inģ. prom. 

Javno podjetje Snaga d.o.o., Maribor, 

Nasipna ulica 64, 2000 Maribor 

darko.becaj@snaga-mb.si, tel.: (+386) 2 620 58 43 

 

 

Povzetek 

Podzemne zbiralnice so odgovor na neurejen sistem 

zbiranja odpadkov v srediġļih mest. Ob zadostnem 

ġtevilu podzemnih zabojnikov lahko s senzoriļnimi 

sistemi bolje optimiziramo transportno logistiko. Z 

nadzorom in upravljanjem zasedenosti zabojnikov 

govorimo o IoT reġitvi, ki je sestavni del pametnega 

mesta. Ob upoġtevanju robnih pogojev doseģemo 

pozitivne ekonomske, in ekoloġke uļinke v primerjavi z 

obiļajnim konvencionalnim naļinom zbiranja odpadkov. 

Vendar ali je to edini naļin, s katerim lahko spremljajmo 

in optimiziramo logistiļne procese odvoza odpadkov iz 

podzemnih zbiralnic?   

 

Kljuļne besede: 

Senzoriļni sistemi za spremljanje polnosti, RFID sistemi, 

pametno mesto, IoT, naļrtovanje in organizacija 

logistiļnih procesov odvoza odpadkov. 

 

Abstract 

       Underground waste containers are the answer to the 

disorganized waste collection system in city centers. With 

a sufficient number of underground waste containers 

and sensor systems for monitoring of fullness, we can 

better optimize pick ups and transport logistics. By 

monitoring and managing the fullness of containers, we 

are talking about an IoT solutions that is an integral part 

of a smart city. Taking into account the marginal 

conditions, we achive positive economic and ecological 

effects, compared to the usual conventional method of 

waste collection. However is this the only way to optimize 

the waste logistics from underground containers? 

 

Keywords:  

Sensory systems for monitoring of fullness, RFID 

systems, IoT, planning and organization of waste 

logistics. 

 

 

 

UVOD 

Urbana srediġļa predstavljajo specifiļne izzive za 

naļrtovanje in izvajanje zbiranja, ter odvoza odpadkov. 

Zaradi prostorskih omejitev so prostornine oz. ġtevilo posod 

in zabojnikov manjġe, kar pomeni veļje ġtevilo odvozov.  

Prostor za zbiralnice se doloļa na javnih povrġinah, ki ga je 

zaradi razliļnih dejavnikov teģko zagotoviti (prometni, 

tehniļni, kulturni, urbanistiļni, estetski, politiļni, ipd.). 

Problematika zagotavljanja primernih lokacij se stopnjuje s 

poveļevanjem gostote prebivalstva, ki s svojimi argumenti 

(hrup, vonjave, nepravilnosti pri odlaganju, koliļine) 

pritiskajo na izvajalca gospodarske javne sluģbe z umikom 

zabojnikov. 

Z umestitvijo v prostor nastopijo logistiļni izzivi. Namen 

raziskave je bil ugotoviti prednosti in slabosti digitalnih in 

tehniļnih reġitev, ki lahko vplivajo na izvajanje logistike 

zbiranja odpadkov iz podzemnih zbiralnic, predvsem v 

smislu zmanjġanja ġtevila voģenj. Ġtudija je zajemala ġe 

ekonomski vidik z analizo stroġkov opreme in ekoloġki vidik, 

ki nam poda upraviļenost enega in drugega sistema. 

 

Slika 1: Lokacija spremljanja zasedenosti zabojnikov 
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TEHNIĻNE LASTNOSTI SISTEMOV  

 

       Podzemne zbiralnice v katerih se zbirajo meġani 

komunalni odpadki in bioloġki odpadki smo opremili s 

sistemi radiofrekvenļne identifikacije (RFID), preko 

katerega je moģno nadzorovati ġtevilo vnosov z 

evidentiranjem (kartica), glede na omejen volumen 

enkratnega vnosa.  

Slika 2: RFID kartiļni sistem 

       Na osnovi prostornine predalnika za oddajo odpadkov se 

je izraļunavala teoretiļna polnost podzemnega zabojnika. 

Proizvajalļeva prostornina predalnika podzemne zbiralnice 

za oddajo bioloġkih odpadkov znaġa 40 litrov in 60 litrov za 

meġane komunalne odpadke.  

      Senzoriļno spremljanje prostornine podzemne zbiralnice 

z nameġļenim ultrazvoļnim senzorjem predstavlja drug 

tehnoloġki pristop. Senzor meri nivo zasedenosti v 

podzemnem zabojniku v predhodno definiranih ļasovnih 

intervalih. Podatki se prenaġajo preko GPRS/WIFI povezave.  

      Primerjalna analiza obeh sistemov je bila izvedena po 

opravljenem pet meseļnem spremljanju aktivnosti na treh 

podzemnih zbiralnicah. Aktivnosti so zajemale vizualno 

spremljanje polnjenja zabojnikov, potrebno pogostost 

odvozov zbrane koliļine, ter gostoto in strukturo odpadkov v 

zabojniku.    

 

 

Slika 3: Prostornina predalnika za bioloġke odpadke 

 

MERITVE  

 

Pred zaļetkom merjenja smo testirali zanesljivost 

opreme. Toļnost senzorja smo preverjali glede na viġino in 

kot montaģe, z vsakodnevnimi vizualnimi meritvami. Na ta 

naļin smo doloļili protokol merjenja. 

Toļnost merjenja zasedenosti s ġtevilom vnosov se 

nanaġa na teoretiļni izraļun glede na prostornino zabojnika 

zbiralnice. Za doloļitev tega parametra so se opravili 

vsakodnevni pregledi. Pri razliļnih frakcijah je parameter 

toļnosti odvisen od strukture materiala. Razliļni tipi 

odpadkov lahko prikazujejo razliļne rezultate in zavajajo z 

napaļnimi meritvami, zato je potrebno umerjanje. Primerjava 

toļnosti med senzorjem in ġtevilom vnosov se je spremljala 

z dnevno vizualno kontrolo. Po obdobju preverjanja 

zanesljivosti in toļnosti, ki je zajemalo tudi moģnosti napak 

pri prenosu podatkov smo preġli v obdobje meritev. 
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Graf 1: Primerjava s 60 litrskim vnosom 

 

  
Slika 3: Montaģa senzorja in zaġļita pred poġkodbami 

 

Slika 4: Poloģaj senzorja glede na odloģene odpadke 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Pri merjenju s ġtetjem vnosov ni bilo periodiļnega 

spremljanja, ampak se je ob odpiranju predalnika  zapisoval 

dejanski ļas odloģitve odpadkov v zbiralnik. Na podlagi 

vizualne redne kontrole je bilo ugotovljeno, da je sistem 

merjenja zasedenosti s senzorji predvsem pri meġanih 

komunalnih odpadkih, presenetljivo natanļen in se lahko 

uporabi kot osnova.  

 

Po prvi primerjavi z dejanskimi vnosi smo ugotovili, da 

je 60 litrski predalnik za meġane komunalne odpadke 

prevelik in ni realno priļakovati, da bo zapolnjen z odpadki 

pri posamiļnem vnosu. Graf 1 z rdeļo barvo prikazuje 

izraļunano prostornino glede na ġtevilo vnosov in z modro 

barvo podatke pridobljene s pomoļjo senzorike.  

 

Potrebno je bilo spremeniti prostornino predalnika. Po 

treh mesecih zbiranja podatkov smo zmanjġali prostornino 

predalnika za meġane komunalne odpadke na 30 litrov in 

prostornino bioloġkih odpadkov na 10 litrov.  

 

Po spremembi povpreļne prostornine odpadkov, ki se 

odvrģejo ob enkratnem vnosu v predalnik, so bile vrednosti 

primerljive z vrednostmi v senzoriļnem naļinu spremljanja. 

Iz garfa 2 je razvidno prekrivanje vrednosti prostornin 

odloģenih odpadkov. 

 

Nadaljnja spremljanja so pokazala zanesljivost ġtetij 

vnosov, ki lahko sluģijo kot orodje za naļrtovanje praznjenj. 

Do obļasnih odstopanj prihaja, zaradi nerazporejene koliļine 

odpadkov na sredini dna zabojnika, ki predstavlja konveksno 

krivuljo. Dokler se odpadki ne razporedijo, senzor prikazuje 

zasedenost, ki je nekoliko veļja kot v realnosti.  

Pri veļjih prostorninah zabojnikov podzemnih zbiralnic, 

kjer je zabeleģeno veļ vnosov je natanļnost veļja, saj se 

odmiki od izraļunane prostornine izniļijo. Na podlagi 

analize prostornine odloģenih odpadkov lahko opredelimo 

zasedenost zabojnika podzemne zbiralnice. 
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Graf 2: Usklajenost prostornine predalnika s senzoriļnim 

spremljanjem odloģenih odpadkov  

Slika 5: Spletna aplikacija za spremljanje polnosti 

zabojnikov 

 

Delovanje senzorjev in prikazovanje zasedenosti 

podzemnih zabojnikov smo spremljali s pomoļjo 

programskega orodja. Aplikacija omogoļa poleg spremljanja 

ġe samodejno naļrtovanje poti glede na stopnjo zasedenosti 

zabojnikov. S pomoļjo algoritmov aplikacija obdela podatke 

in samostojno predvidi ļasovne termine za doseganje mejnih 

vrednosti zasedenosti zabojnikov in doloļi ġtevilo potrebnih 

odvozov. 

 

STROĠKOVNI IN EKOLOĠKI VIDIK OBEH 

SISTEMOV 

Ob uvajanju tehnoloġkih novosti se pojavi vpraġanje 

stroġkov in upraviļenosti le-teh. Z uporabo novih orodij se 

poleg transparentnosti in optimizacije zmanjġajo stroġki 

zbiranja in odvoza odpadkov, saj naj bi praznili zbiralnice 

glede na potrebe in ne periodiļno. 

Pri implementaciji obeh sistemov nastane enkratni 

stroġek, in sicer ob nakupu opreme. S priļetkom delovanja pa 

tudi meseļni stroġek aplikacije in prenosa podatkov. Stroġki 

ultrazvoļnih senzorjev in stroġki sistema ġtetja vnosov, ki 

lahko deluje avtonomno brez kartiļnega sistema 

predstavljajo dve kategorije.  

Prva kategorija so fiksni stroġki nakupa opreme in 

aplikacije s katero spremljamo delovanje in podatke, ter 

variabilni stroġki, ki nastajajo meseļno. Variabilni stroġki so 

sestavljeni iz stroġkov prenosa podatkov, meseļnega stroġka 

vzdrģevanja aplikacije in najema streģnika. 

       Ekonomiļnost implementacije katerega koli sistema je 

odvisna od ġtevila lokacij in koliļine odpadkov. Ob majhni 

koliļini odpadkov je periodiļno zbiranje in odvoz 

nerentabilen. Kadar je koliļina odpadkov tako velika, da je 

potrebna vsaj trikrat tedenska storitev praznjenja 

podzemnih zabojnikov, je smiselno naļrtovati periodiļno 

praznjenje. Moģnost korekcije koliļine odpadkov na eni 

podzemni zbiralnici je s spreminjanjem ġtevila dodeljenih 

uporabnikov doloļene zbiralnice. Zaradi majhnih koliļinah, 

bioloġkih odpadkov je potrebno iz higienskih standardov 

prazniti 3m3 zabojnik preden doseģemo mejni nivo 

prostornine podzemnega zabojnika. 

Iz ekoloġkega vidika optimizacija poslediļno pomeni 

zmanjġanje izpustov CO2 iz organizacijskega vidika 

zmanjġanje oz. boljġa izkoriġļenost resursov potrebnih za 

izvedbo odvozov. 

 

SKLEP 

 

Senzoriļni sistemi niso edina tehnoloġka reġitev za 

spremljanje zasedenosti zabojnikov. Po implementaciji dveh 

razliļnih sistemov za spremljanje zasedenosti podzemnih 

zbiralnic in na podlagi veļmeseļnega spremljanja podatkov 

na treh podzemnih zabojnikih lahko zakljuļimo, da je vzorec 

spremljanja s pomoļjo ġtevila vnosov po uskladitvi vnosnih 

koliļin primerljiv s senzoriļnim sistemom. Z mnoģiļno 

umestitvijo podzemnih zbiralnic v prostor je primerjalno 

spremljanje smiselno opraviti ġe na drugih lokacijah, saj so 

uļinkoviti logistiļni procesi odvisni od oddaljenosti lokacij, 

ġtevilļnosti lokacij in koliļine odpadkov. 
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Katja Bedraļ, Duġan Kolariļ 

Prometna ġola Maribor 

Preradoviļeva 33, 2000 Maribor, Slovenia 

e-poġta: dusan.kolaric@vpsmb.eu 
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Povzetek 

Promet, predvsem cestni, je eden najveļjih onesnaģevalcev 

okolja. Tesno je povezan z gospodarskim razvojem in 

mobilnostjo ljudi. Ġtevilo motornih vozil in z njimi obseg 

prometa se nenehno poveļuje, kar pa povzroļa obremenitev in 

kemijsko onesnaģevanje okolja, povezano z izpuġnimi plini 

vozil.  

Na kakovost zraka ob in na cestni infrastrukturi vplivata 

koliļina in struktura motornih vozil. Stopnjo onesnaģenja zraka 

na njej lahko doloļimo z meritvami kakovosti zraka, ġe prej pa 

si lahko pomagamo s sodobnimi pristopi, med katere uvrġļamo 

modeliranje (matematiļno fizikalni pristop) onesnaģenosti na 

podlagi predvidenega obsega in strukture prometa.  

V ta namen uporabljamo razliļne raļunalniġke programe, s 

katerimi lahko izdelamo ustrezni matematiļno fizikalni model 

in ga z doloļeno stopnjo natanļnosti tudi reġimo. Eden od 

takġnih programov je tudi program RLuS, ki za potrebe 

matematiļnega modela s katerim lahko izdelamo model 

onesnaģenja s polutanti (npr. ogljikov monoksid, duġikovi in 

ģveplovi oksidi, benzen, PM10 in PM2,5, benzo(a)piren (BaP) in 

ozon) iz prometa na doloļeni lokaciji,  potrebuje vhodne 

podatke, kot so vremenske razmere, ġtevilo avtomobilov na dan, 

struktura vozil in deleģ teģkih vozil (avtobusi in tovorna vozila), 

vzdolģni naklon ceste, najviġja dovoljena hitrost na trasi, 

ļasovni interval ġtetja prometa.  

Tako matematiļno doloļimo stopnjo onesnaģenja za 

posamezni onesnaģevani parameter, hkrati pa tudi smer poteka 

onesnaģenja, glede na tako imenovano roģo vetrov. S tem lahko 

vplivamo na naļrtovanje prometne infrastrukture in prometnih 

tokov ģe v fazi naļrtovanja poljubne prometne infrastrukture 

ter poslediļno seveda na zagotavljanje predpisane kakovosti 

zraka.  

Takġen pristop smo uporabili pri pripravi naġega modela, v 

katerem smo modelirali onesnaģenje iz prometa na izbrani 

lokacij ob magistralni cesti Miklavģ na Dravskem polju ï 

Hajdina, pri ļemer smo  sodelovali z Nacionalnim laboratorijem 

za zdravje okolje in hrano, ki je zagotovil raļunalniġko 

programsko podporo. 

 

Kljuļne besede: 

varstvo okolja, onesnaģenost zraka, roģa vetrov, cestni promet, 

modeliranje onesnaģenosti zraka, koncentracije onesnaģeval 

 

 

 

 

1 ONESNAĢENOST ZRAKA 

 

Onesnaģenost ozraļja je veļplastni problem, ki vkljuļuje 

fizikalne, kemijske in bioloġke procese sistema 

onesnaģevanja ozraļja.  

Slaba kakovost zraka pomembno vpliva na naġe zdravje, 

blaginjo in okolje. Onesnaģen zrak povzroļa ali poslabġuje 

obolenja dihal, srļno-ģilne bolezni, rak, povzroļa poġkodbe 

gozdov, povzroļa kislost tal in vode, zmanjġuje donose 

pridelkov ter razjeda materiale. [1] 

Ocenjuje se, da je onesnaģenost zraka z delci vzrok za 

350.000 prezgodnjih smrti na leto v Evropi. [2] 

Trde in plinaste snovi, ki niso stalno prisotne v atmosferi, 

se pa njihove koncentracije precej spreminjajo, imenujemo 

tudi polutanti/onesnaģevala zraka. [3] 

Onesnaģevala zraka delimo na primarna in sekundarna. 

Primarna onesnaģevala nastajajo kot produkt nekega procesa, 

ki je lahko naraven ali antropogen ï posledica ļlovekove 

dejavnosti, medtem ko so sekundarna onesnaģevala 

posledica reakcij primarnih onesnaģeval.  

Osnovne primarne ġkodljive snovi so:  

¶ ģveplov dioksid (SO2),  

¶ ogljikov monoksid (CO),  

¶ duġikovi oksidi (NOx),  

¶ praġni delci in  

¶ svinec (Pb).  

Osnovna sekundarna onesnaģevala so [4]:  

¶ ozon (O3),  

¶ duġikovi oksidi (NOx), nastajajo ob poteku fizikalno 

kemijske reakcije iz primarnih onesnaģeval, 

¶ hlapne organske spojine (VOC). 

Najbolj problematiļne emisije vozil s pogonom na fosilna 

goriva onesnaģujejo okolje z emisijami razliļnih polutantov, 

med katerimi so najbolj problematiļni [5]: 

¶ ogljikov dioksid CO2 ,  

¶ ogljikov monoksid CO,  

¶ duġikovi oksidi NOx (duġikov monoksid NO, 

duġikov dioksid NO2, é),  

¶ ģveplov dioksid SO2, 

¶ hlapne organske spojine (VOC),  
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¶ svinec (Pb), trdi delci in dim.  

Promet je ena izmed ļlovekovih dejavnosti, ki dodajajo v 

ozraļje ogromne koliļine toplogrednih plinov predvsem CO2 

k tistim, ki so prisotni v ozraļju naravno, kar poveļuje uļinek 

tople grede in povzroļa globalno segrevanje. Toplogredni 

plin ogljikov dioksid CO2 ni strupen, vpliva pa na segrevanje 

ozraļja in s tem na podnebne spremembe. (MOP [online], 

2017b). [5]  

Promet ustvari 45 ï 50 % vseh emisij duġikovih oksidov 

(NOx). Na primer duġikov dioksid (NO2) je plin rjave barve, 

brez vonja. Nastaja kot stranski produkt pri nepopolnem 

izgorevanju. Je strupen, uļinek na ģive organizme pa je 

odvisen od koncentracije. Draģi oļi in dihala, vpliva pa tudi 

na imunsko odpornost organizma. [6] 

Med pomembne onesnaģevalce iz prometa, predvsem 

cestnega, ġtejemo tudi lahkohlapne ogljikovodike (VOC) od 

katerih so nekateri tudi rakotvorni.  V skupino VOC spadajo 

npr. benzen, toluen in etil benzen. Zaradi njihovega 

sodelovanja v fotokemiļnih reakcijah (prisotnost UV 

svetlobe) jih obravnavamo tudi kot predhodnike ozona O3, ki 

je v veļji meri prisoten ob obremenjenih cestnih 

prometnicah. 

Ozon (O3) je plin, ki ne nastaja neposredno pri zgorevanju 

goriv v motornih vozilih, temveļ kot produkt kemijskih 

reakcij med NOx in VOC. Da steļe reakcija, je potrebna 

prisotnost sonļne energije in viġje temperature, zato so 

koncentracije O3 viġje v poletnih mesecih. Poviġane 

koncentracije povzroļajo draģenje dihalnih poti in 

poslabġanje stanja pri ljudeh z astmo in bolezni pljuļ. 

Promet je tudi eden izmed izvorov trdnih delcev velikosti 

PM10 in PM2,5. Ti delci so v veļji meri prisotni v izpuġnih 

plinih dizelskih motorjev. Vsebujejo lahko ġtevilne snovi, kot 

so teģke kovine, kisline, policikliļni aromatski ogljikovodiki. 

Zaradi heterogene kemijske sestave lahko imajo zelo ġkodljiv 

vpliv ob tem pa zaradi svoje majhnosti lahko prodrejo 

globoko v pljuļa in povzroļajo ġtevilne bolezni dihal. Danes 

jih vedno bolj odkrito povezujemo z naraġļanjem obolevanj 

za pljuļnim rakom. 

 

2 PRAVNE PODLAGE VARSTVA ZRAKA 

V SLOVENIJI  

 

Temeljne pravni akti Republike Slovenije, ki se nanaġajo 

na zagotavljanje kakovosti zunanjega zraka so: 

¶ Zakon o varstvu okolja (Ur. l. RS, ġt. 44/2022), 

¶ Pravilnik o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka 

(Ur. l. RS, ġt. 55/2011), 

¶ Uredba o kakovosti zunanjega zraka (Ur.l. RS, ġt. 
9/2011), 

¶ Uredba o nacionalnih zgornjih mejah emisij 

onesnaģeval zunanjega zraka (Ur.l. RS, ġt. 24/2005 

in 48/2018) 

Za naġe potrebe je pomembna predvsem Uredba o 

kakovosti zunanjega zraka (Ur. l. RS, ġt. 9/2011). Le ta 

namreļ doloļa standarde kakovosti zunanjega zraka, zlasti 

ciljne, mejne, opozorilne, kritiļne in alarmne vrednosti glede 

kakovosti zunanjega zraka, da bi se izognili ġkodljivim 

uļinkom na zdravje ljudi in okolje, jih prepreļili ali 

zmanjġali, naļin obveġļanja javnosti ob preseganju 

opozorilne in alarmne vrednosti za doloļena onesnaģevala ter 

obveznost priprave naļrtov za ohranjanje in izboljġanje 

kakovosti zunanjega zraka. 

 

 
Slika 1: Mejne vrednosti za varovanje zdravja ljudi 

Vir:  https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-

rs/vsebina/102172  in prilogi 2 in 3  

 

 
Slika 2: Mejne vrednosti za varovanje zdravja ljudi 

Vir: https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-

rs/vsebina/102172  in priloga 5  

 

3 PRAKTIĻNI PROBLEM ï OPIS 

MODELA  

 

Pripravili smo numeriļni model za oceno onesnaģenosti 

zraka na izbrani lokaciji ob bolj obremenjeni magistralni 

cesti. V ta namen  smo uporabili program Richtlinien zur 

Ermittlung der Luftqualitªt an Strassen - RLuS 2012, ki 

omogoļa tvorbo fizikalno matematiļnega modela, za izraļun 

emisij iz prometa. Izraļune smo primerjali z dovoljenimi 

vrednostmi, ki jih doloļa naġa zakonodaja z Uredbo o 

kakovosti zunanjega zraka (Ur. l. RS, ġt. 9/2011)), ter na 

podlagi primerjave podali oceno o stopnji onesnaģenosti 

zraka zaradi prometa. Izraļun smo opravili za leto 2015.  

 

3.1 Merilna lokacija 

Za analizo smo izbrali merilno mesto Hajdoġe 43 ( Starġe), ki 

leģi ob regionalni cesti Miklavģ ï Hajdina in je 30 m 

oddaljena od vzdolģne sredinske osi voziġļa. Gre za ġtevno 

mesto ġt. 606. [7] 

Do leta 2009 je glavnina prometa na relaciji Maribor ï Ptuj 

potekala mimo tega objekta, po odprtju avtocestnega odseka 

Slivnica ï Draģenci, julija 2009, pa se je veļina turistiļnega 

in tranzitnega prometa z regionalne ceste Miklavģ ï Hajdina 

preusmerila na avtocesto.  

https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
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Da bi ugotovili razliko v onesnaģevanju zraka na navedenem 

merilnem mestu, pred in po izgradnji avtoceste, smo 

raziskovali onesnaģevanje zraka med leti 2005 in 2015. 

 

 

Slika 3:  Lokacija ġt. mesta ġt. 606 

Vir:https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288

+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f

640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.826

7614?hl=sl (3.10.2017) ï levo; 

http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AX

L@Arso (25.9.2017) ï desno; 

https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-

c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-

09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf  (11.10.2017) - spodaj 

 

3.2 Roģa vetrov 

Roģa vetrov prikazuje stalne-tipiļne vetrove za doloļeno 

podroļje, pri tem se lahko se zgodi, da isti veter na roģi za 

eno podroļje piha iz druge smeri, kot v roģi vetrov za drugo 

podroļje. 

V naġem primeru je bila roģa izmerjena na meteoroloġki 

postaji Ptuj, ki je najbliģja naġemu obravnavanemu obmoļju. 

Nahaja se v bliģini Term Ptuj in je locirana s Gauss-

Kr¿gerjevimi drģavnimi koordinatami X = 142273 m in Y = 

565799 m ter nadmorsko viġino 222 m. 

 

 

 

Slika 4: Roģa vetrov za obdobje 2007-2016 ter lokacija 

obravnavanega objekta in meteoroloġke postaje za roģo vetrov 

Vir: meteo.si - Uradna vremenska napoved za Slovenijo - Drģavna 

meteoroloġka sluģba RS - Ptuj Terme (gov.si) ï levo 

Vir: 

http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AX

L@Arso (11.10.2017) ï desno 

 

3.3 Predstavitev programa RLUS 

Programa Richtlinien zur Ermittlung der Luftqualitªt an 

Strassen RLuS 2012 omogoļa kreiranje fizikalno 

matematiļnega modela za izraļun onesnaģeval zraka iz 

prometa. Modelni izraļun koncentracij onesnaģeval na 

ġtevnem mestu ġt. 606 smo opravili s pomoļjo Nacionalnega 

laboratorija za zdravje okolje in hrano. 

RLuS program je sestavljen iz dveh delov s katerima lahko 

opredelimo emisije in imisije. Dodatno sta vanj integrirana 

tunelski modul ter modul kriģiġļ in protihrupne zaġļite. Tako 

program omogoļa tudi upoġtevanje spremembe koncentracij 

onesnaģeval zaradi vpliva predorov, protihrupne zaġļite in 

kriģiġļ. Prav tako omogoļa izraļunavanje letnih povpreļij 

koncentracij naslednjih onesnaģeval za: 

¶ PM10, PM2,5 (pri delcih program upoġteva tudi 

posredne emisije zaradi obrabe vozil in obrabe cest - 

resuzpenzij),  

¶ ogljikov monoksid (CO),  

¶ duġikove okside (NOX),  

¶ ģveplov dioksid (SO2),  

¶ benzen in benzo(a)piren BaP. 

Za izraļun je potrebno v program vnesti tudi geometrijo 

ceste, pri ļemer se upoġteva: 

¶ Ġtevilo voznih pasov.  

¶ Naklon ceste - veļ izpustov pri vzponu in manj pri 

spustu. 

¶ Okolje - glede na okolje se upoġteva oddaljenost hiġe 

do sredine zunanjega voznega pasu, saj dlje kot je 

objekt od ceste, niģja je koncentracija onesnaģeval. 

Na izraļun pa ne vplivajo reliefne znaļilnosti. 

Opredelimo lahko tudi ozadje, to so koncentracije ģe 

prisotnih onesnaģeval v razliļnih okoljih in sicer 

lahko definiramo majhno, srednjo in visoko 

onesnaģenost neposeljenih obmoļij in majhno srednjo 

https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf
https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf
https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
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in visoko onesnaģenost majhnih, srednjih in velikih 

mest v razliļnih letih. 

¶ Tip ceste ï opredelitev vrste oziroma tipa ceste. Glede 

na pomen za promet in povezovalne funkcije v 

prostoru se drģavne ceste kategorizirajo na avtoceste, 

hitre ceste in ceste I., II. in III. reda, mestne ulice in 

podeģelske ceste Razliļni tipi cest imajo razliļne 

zakonske omejitve hitrosti in razliļne prometne 

znaļilnosti, ki so odvisne tudi od ġtevila vozil in 

deleģa tovornih vozil. Program glede na te vhodne 

podatke izraļuna povpreļno hitrost vozil.  

¶ Dovoljena hitrost in stanje ceste (slabo ali dobro) 

oziroma povrġine cestiġļa. 

 

3.4 Matematiļno numeriļni model 

 

Program RLuS izraļunava koncentracije posameznega 

onesnaģevala po enaļbi 1 z upoġtevanjem vstavljenih 

vhodnih podatkov, opisanih v poglavju 3.5.  

 

ὑ ί ὯϽὩϽὫίϽὪ                                               (1) 

 

Kjer je:  

- Ki(s) ï koncentracija onesnaģevala [mg/m3], 

- kn ï koncentracija onesnaģevala pri tleh, specifiļna emisija 

na dolģino ceste [h/m2], 

- ei ï emisija ceste (specifiļna emisija ceste na dolģino ceste 

za posamezno onesnaģevalo [mg/m], 

- g(s) ï funkcija ġirjenja onesnaģeval, 

- fu ï funkcija, ki upoġtevana hitrost vetra. 

 

Relativno ġirjenje spremembe onesnaģenosti z razdaljo (pada 

od ceste proti hiġ) podaja enaļba (2), medtem, ko funkcijo, ki 

upoġteva hitrost vetra, izraļunava program po enaļbi (3). 

                                                      

Ὣί ρ πȟρφφϽὰὲρ ί                                         (2) 

 

Ὢ
ȟ
                                                                              (3) 

                                                                                        

Kjer je:  

- u ï povpreļna letna hitrost vetra na viġini 10 m. 

 

3.5 Vhodni podatki vezani na promet 

Za ļim bolj realen izraļun/simulacijo koncentracije 

onesnaģeval moramo v model vstaviti nekatere vhodne 

podatke/robne pogoje (slika 6).  

 

 

Ti podatki so: 

¶ Povpreļno ġtevilo vozil na dan PLDP.  

¶ Deleģ teģkih vozil v odstotkih od PLDP. 

 

 

Slika 5:  Struktura vozil na lokaciji  Hajdoġe 43 (merilno mesto 

606) med leti 2005 in 2015 

Vir: Prirejeno po 

http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_pro

met/podatki_o_prometu/ 

 

 

Slika 6: Program RLuS, vnos vhodnih podatkov 

Vir: Lasten 

 

¶ Tip ceste. Na primer avtoceste (AC), hitre ceste (HC), 

glavne ceste (I. in II. reda), regionalne ceste (I. II. in 

III. reda), obļinske in lokalne ceste. 

¶ Najviġja dovoljena hitrost. Na regionalni cesti 

Miklavģ na Dravskem polju ï Hajdina na odseku 

skozi Hajdoġe je dovoljena hitrost 50km/h, saj cesta 

poteka skozi strnjeno naselje. Ker je program RLuS 

nemġki in je za obravnavano vrsto ceste moģno izbrati 

le hitrost 60 km/h, smo upoġtevali le-to. To pa 

pomeni, da so izraļunane vrednosti onesnaģenja 

nekoliko viġje kot bi bile za ènaġoç dovoljeno hitrost 

50 km/h. 

¶ Ġtevilo voznih pasov. Vozni pas je v programu 
opredeljen kot predel ceste, ki mora biti primerno 

ġirok za premikanje ene vrste vozil v eni smeri, 

vkljuļno za oznaļbe in za ustrezne gradbene 

elemente. V naġem primeru je to dvopasovnica. 

http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
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¶ Vzdolģni naklon oziroma nagib ceste na raļunski 
lokaciji v procentih (je odvisen od terena, na katerem 

je cesta izgrajena). V vaġem primeru je vzdolģni 

naklon 0%. 

¶ Povpreļna letna hitrost vetra izraģena v m/s (slika 7). 

Smer vetra se upoġteva pri izraļunih za krajġe ļasovno 

obdobje, ļe pa raļunamo za letna povpreļja pa 

program ne upoġteva smeri vetra. 

 

 

Slika 7: Povpreļna letna hitrost vetra za Hajdoġe za doloļeno 

obdobje (najbliģja meritev je bila izvedena v Termah Ptuj) 

Vir: meteo.si - Uradna vremenska napoved za Slovenijo - Drģavna 

meteoroloġka sluģba RS - Ptuj Terme (gov.si) 

 

3.5 Izhodni podatki 

Na sliki 8 je prikazan izpis vhodnih podatkov in izraļunanih 

emisij zanje. To so vmesni rezultati (emisije ï podatki v 

okvirju predstavljajo vrednosti za ei v enaļbi 1), ki so 

potrebni za drugi del izraļuna, predstavljenega na sliki 9. Gre 

za drugi (v bistvu konļni) del izraļuna koncentracij 

onesnaģeval za leto 2015 za vhodne podatke o prometni 

obremenitvi iz slike 5. 

 

 

Slika 8: Vhodni podatki in prvi del izraļuna emisij onesnaģeval (v 

okvirju) iz programa RLuS. 

Vir: NLZOH, Program RLuS 

Srednja letna povpreļja koncentracij ozadja (Vorbelastung), 

ki jih izraļunava program, so prikazana na sliki 9 v tabeli 1. 

Gre za obremenitve okolja glede na srednje letne 

koncentracije ozadja zaradi onesnaģeval iz prometa za 

doloļeno leto. V tabeli 1 na sliki 9 so podane ġe vrednosti 

dodatnih obremenitev (Zusatbelastung), to je vrednost 

onesnaģenosti zunanjega zraka na obmoļju vrednotenja, ki je 

posledica emisije snovi v zrak zaradi cestnega prometa.  

Na sliki 9 v tabeli 3, so predstavljene skupne obremenitve 

(Gesamtbelastung) iz tabele 1 na sliki 9 za leto 2015, ki se jih 

primerja s podanimi mejnimi vrednostmi 

(Beurteilungswerte), ki jih upoġteva program RLuS in so 

skladne z normative iz slovenske zakonodaje, predstavljene 

v poglavju 2. 

Odstotki odstopanja mejnih vrednosti od skupne obremenitve 

pa so predstavljeni v zadnjem stolpcu tabele 3 na sliki 9 in 

kaģejo na to, da mejne vrednosti v letu 2015 niso bile 

prekoraļene, saj so vrednosti manjġe od 100. Dodatno smo 

izdelali tudi izraļune za podatke v tabeli 3 na sliki 9 za 

obdobje med leti 2005 in 2015, kar pa tukaj ne predstavljamo.  

V tabeli 2 na sliki 9 so predstavljeni ġe izraļunani podatki o 

preseganju zakonskih vrednosti za duġikov dioksid (NO2), 

ogljikov monoksid (CO) in delce PM10. Povejo nam, 

kolikokrat je bila mejna vrednost za posamezno 

onesnaģevalo preseģena in sicer:  

¶ za obdobje 1 ure (NO2),  

¶ 8 ur (CO) in  

¶ 24 ur (delci PM10).  

Izraļun in nato primerjava podatkov je je vezana na mejne 

vrednosti iz Uredbe o kakovosti zunanjega zraka (Ur. l. RS, 

ġt. 8/2015). 

 

Slika 9: Drugi del izraļuna koncentracij onesnaģeval v programu 

RLuS 

Vir: NLZOH, Program RLuS 

 

 

 

https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
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PRAKTIĻNI PROBLEM ï UGOTOVITVE  

 

Rezultati naġih izraļunov so temeljijo na podatkih o PLDP, 

najviġji dovoljeni hitrosti, tipu ceste, povpreļni letni hitrosti 

vetra, deleģu teģkih tovornih vozil in oddaljenosti ceste od 

objekta, ki smo jih pridobili na spletni strani gov.si/cestna 

infrastuktura [11.] Dostop do uporabe programa in strokovno 

pomoļ smo pridobili od Nacionalnega laboratorija za zdravje 

okolje in hrano.  

S pridobljenimi podatki in izraļuni programa RLuS, smo 

ugotovili, da se stanje glede ġtevila vozil in koncentracij 

onesnaģeval izboljġuje. Temeljni vzrok za to je, da je, kot 

kaģejo podatki o koliļini vozil, da je med letoma 2005 in 

2015 moļno upadlo ġtevilo vozil na obravnavani lokaciji. 

Med letoma 2008 in 2010 je obravnavano lokacijo prevozilo 

v povpreļju 11879 avtomobilov manj na dan. Do tega je 

priġlo zaradi odprtja avtoceste Hoļe ï Slivnica ï Draģenci 

(struktura vozil in ġtevilo vozil na merilnem mestu 606 v tem 

obdobju je prikazana na sliki 5). 

 

 
 
Slika 10: Trend padanja ġtevila avtomobilov med leti 2005 in 2015 

Vir: Prirejeno po 

http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_pro

met/podatki_o_prometu/ 

 

 

 

Slika 11: Trend padanja ġtevila teģkih vozil 

Vir: Prirejeno po 

http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_pro

met/podatki_o_prometu/ 

V tabeli na sliki 12 so prikazane izraļunane vrednosti za 

srednja letna povpreļja koncentracij razliļnih onesnaģeval od 

leta 2005 do 2015. Tako kot za leto 2015 izhajajo iz 

izraļunov programa RLuS (slika 9) (tabela 1, stolpec 1). 

 

 

Slika 12: Koncentracije onesnaģeval za letna povpreļje [Õg/m3] 

Vir: Prirejeno po povzetku izraļunov s programom RLuS (slika 

14) 

 

Kot lahko razberemo iz tabele na sliki 12 je bilo na merilnem 

mestu 606 v obdobju od leta 2005 do leta 2015 

zaznano/izraļunano precejġnje zniģanje srednje 

koncentracije onesnaģeval zraka. Zniģevanje onesnaģevanja 

zaradi prometa v tem obdobju lahko v glavnem pripiġemo 

manjġemu ġtevilu vozil, ki so preļkala merilno mesto ġt. 606. 

Na podlagi izraļunanih koncentracij, za obdobje med leti 

2005 in 2015, lahko v tabeli 9 razberemo, da so se predvsem 

vrednosti duġikovih oksidov in ogljikovega monoksida 

izjemno zniģale, medtem ko trend upadanja ostalih 

onesnaģeval ni bil tako izrazit. Vrednosti duġikovih oksidov 

so upadle zaradi upada ġtevila teģkih vozil. 

Na grafikonu 3 vidimo, da se je onesnaģenje z ogljikovim 

monoksidom v desetih letih skoraj prepolovilo, medtem ko 

grafikon 4 nazorno prikazuje moļan trend upadanja 

koncentracij duġikovih oksidov (NOX). 

 

 

http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
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Slika 13: Trend padanja vrednosti koncentracije ogljikovega 

monoksida (CO) 

Vir: Prirejeno po sliki 12 (NLZOH, izraļunano s programom 

RLuS) 

 

 

 

Slika 14: Trend padanja vrednosti koncentracij duġikovih oksidov 

(NOx) 

Vir: Prirejeno po sliki 12 (NLZOH, izraļunano s programom 

RLuS) 

 

 

 

Slika 15: Trend padanja vrednosti koncentracij duġikovih oksidov 

(NOx) 

Vir: Prirejeno po sliki 12 (NLZOH, izraļunano s programom 

RLuS) 

 

SKLEP 

 

Namen dela je bil analizirati vpliv prometa na 

onesnaģenost zraka na vzorļni lokaciji Hajdoġe 43. To smo 

storili z uporabo programa RLuS 2012, s katerim smo 

simulirali koncentracije onesnaģeval zraka iz prometa. V 

nadaljevanju smo predstavili izraļunane koncentracije 

onesnaģeval in mejne vrednosti le teh, ter jih primerjali med 

seboj po letih in z dovoljenimi maksimalnimi vrednostmi, ki 

jih doloļa slovenska zakonodaja. 

 Ugotovili smo, da so vrednosti koncentracij onesnaģeval 

z leti upadale, pri ļemer je bil najveļji padec koncentracij 

med letoma 2008 in 2009, kar pripisujemo odprtju 

avtocestnega odseka Hoļe ï Slivnica ï Draģenci, ko je precej 

upadlo ġtevilo vozil, ki vozijo po tej cesti. Ġe posebej teģkih 

tovornih vozil. 

Iz predstavljenega lahko ugotovimo, da se je leta 2013 

trend zniģevanja ġtevila vozil in koncentracij onesnaģeval 

skoraj zaustavil (najveļji padec je bil zaznan v letih 2008 in 

2010, takoj po otvoritvi bliģnjega avtocestnega odseka), se pa 

od takrat naprej kaģe rahla in stalna rast poveļevanja ġtevila 

osebnih vozil na ġtevnem mestu 606. Ocenjujemo, da je 

ġtevilo vozil viġje, ker se lokalni promet ne usmerja veļ v 

toliki meri na avtocesto, ampak svojo pot naļrtuje po lokalni 

cesti, delno pa je verjetno tudi povezan z nekoliko viġjo 

stopnjo zaposlenosti lokalnega prebivalstva z naraġļanjem 

gospodarske aktivnosti v zadnjih letih. 

S pomoļjo pridobljenih rezultatov smo potrdili naġe 

domneve in dokazali, da koliļina vozil vpliva na 

onesnaģenost zraka. Razlika je oļitna, saj je v letih med 2005 

in 2015, upadala tako koliļina vozil, kot koncentracija 

onesnaģeval. To poslediļno predstavlja ļistejġi in 

kvalitetnejġi zrak ob cesti. Da bi se stanje ġe izboljġalo, bi 

morali skozi vas popolnoma prepovedati promet teģkih vozil, 

ki so velik povzroļitelj onesnaģevanja zraka.  

Z izraļuni, ki smo jih dobili s pomoļjo programa RLuS, 

smo bili zadovoljni. Program nam je namreļ podal skoraj vse 

potrebne izraļune, da smo lahko potrdili naġa predvidevanja. 

Vpraġanje se pojavi glede vpliva hitrosti vetra na onesnaģenje 

zraka. 
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*Amadej Fiderġek, inģ. log., **mag. Vanja Kajzer 

*Avto Krka d.o.o., Cankarjeva cesta 16, 1000 Ljubljana       

**Prometna ġola Maribor, Viġja prometna ġola, Preradoviļeva 33, 2000 Maribor 

 
Povzetek 

Avto Krka je pomemben partner v sodelovanju z 

Agencijo za varnost v prometu kot tudi z Ministrstvom za 

infrastrukturo. Spoġtujejo predpise in zakone, ki jih zavezujejo 

in skupaj s sekcijo za tehniļne preglede, sekcijo za registracijo, 

sekcijo za zavarovanja na Gospodarski zbornici Slovenije 

soustvarjajo prometno varno okolje v Sloveniji. Ne samo 

varnost, tudi kakovost je naļelo njihovih prizadevanj.  

Z dobrim delom in odnosom do strank je Avto Krka v 25 letih 

postala vodilna na podroļju opravljanja tehniļnih pregledov, 

registracij, zavarovanj, tahografov in postopkov kontrole 

skladnosti vozil, t. i. homologacij. Skupina Avto Krka je v 25 

letih ustanovila 29 enot po celi Sloveniji. Razvoj je bil in je ġe 

vedno prisoten na vseh podroļjih delovanja skupine. 

Razvoj in velikost skupine Avto Krka v jubilejnem letu ġe 

poveļujejo. Projekti novih enot so se priļeli izvajati v Radljah 

ob Dravi, Velenju, Domģalah ter Novemu mestu, Ļrnomlju in v 

Breģicah. Na vseh enotah bodo stranke lahko opravile tehniļni 

pregled vozila, postopke registracij, kontrolo skladnosti vozil 

bolj znano kot homologacije, kontrolo tahografov in 

zavarovanja. 

Odpiranje nove poslovalnice tehniļnih pregledov motornih 

vozil v mestu Kranj, zraven ģe treh obstojeļih, predstavlja veliki 

izziv. V raziskavi smo predstavili statistiļne podatke 

opravljenih registracij in opravljenih tehniļnih pregledov vseh 

treh enot, ki se ukvarjajo z izvajanjem te dejavnosti. Preverili 

smo, koliko je dejansko registriranih motornih vozil v Kranju, 

preuļili konkurenco in smiselnost odpiranja ġe ene poslovalnice 

tehniļnih pregledov motornih vozil v Kranju. 

 

Keywords: 

tehniļni pregledi, registracije motornih in priklopnih vozil, 

raziskava in analiza trga, promocija, Avto Krka, Regia Group, 

AMZS 

  

ZAKONODAJNA PODLAGA ZA DEJAVNOSTI 

TEHNIĻNIH PREGLEDOV MOTORNIH IN 

PRIKLOPNIH VOZIL  

 

Podjetje, ki se ukvarja s tehniļnimi pregledi motornih 

vozil, pri doloļanju in oblikovanju trģenjskega spleta ni 

zmeraj samostojno, saj mora od drģave, ki jo zastopa 

Agencija za varnost prometa (AVP), pridobiti pooblastilo za 

opravljanje omenjene dejavnosti.  

Tehniļni pregled je pregled, pri katerem pooblaġļena 

organizacija preveri zakonsko doloļeno stanje vitalnih delov 

na vozilu; organizacija za tehniļne preglede torej ugotavlja 

podatke o vozilu, stanje naprav in opreme ter izpolnjevanje 

drugih pogojev, ki so doloļeni z zakoni in s predpisi, 

izdanimi na njegovi podlagi. Vse kontrolne toļke vozila so 

razvrġļene in razdeljene na deset glavnih sklopov. Ti sklopi 

so naslednji, in sicer mehanski sklopi, podvozje, 

identifikacija vozila, osvetlitev vozila in signalizacija, 

zgradba karoserije, izpuġni sistem, obvezna dodatna oprema, 

vidnost, krmilni mehanizem in zavore [1]. 

Storitev tehniļnih pregledov je standardizirana in 

natanļno opredeljena z Zakonom o motornih vozilih ter 

nekaterimi pravilniki ï Pravilnik o tehniļnih pregledih 

motornih in priklopnih vozil (Ur. l. RS, ġt.43/19), Pravilnik o 

doloļitvi cen tiskovin, obrazcev, tablic in doloļenih storitev 

v postopkih s podroļja varnosti cestnega prometa (Ur. l. RS, 

ġt. 10/19 in 24/19). Zakon o motornih vozilih (Ur. l. RS, ġt. 

75/17 in 92/20 ï ZPrCP-E)) ureja pogoje za dajanje motornih 

in priklopnih vozil na trg, njihovo registracijo in udeleģbo v 

cestnem prometu ter pri opravljanju kmetijskih ali 

gozdarskih del, pogoje za opravljanje nalog tehniļnih sluģb, 

strokovnih in registracijskih organizacij, vodenje zbirk 

podatkov o vozilih in nadzor nad izvajanjem tega zakona ter 

dostop do informacij o popravilu in vzdrģevanju vozil. 

Pogostost tehniļnih pregledov je zakonsko doloļena po 

49. ļlenu Zakona o motornih vozilih (Uradni list RS, ġt. 75/17 

in 92/20 ï ZPrCP-E) in so odvisni od datuma prve registracije 

vozila oziroma od datuma zadnjega tehniļnega pregleda. Za 

nova vozila je potrebno opraviti tehniļni pregled takrat, ko je 

vozilo staro ġtiri leta in nato vsaki dve leti do osmega leta 

starosti vozila, kasneje pa je potrebno opraviti tehniļni 

pregled vsako leto. Za lahke priklopnike, bivalne priklopnike 

in druga vozila, katerih najveļja dovoljena masa presega 750 

kilogramov in ne presega 3500 kilogramov, je zakonsko 

doloļeno, da je potrebno opraviti prvi tehniļni pregled ġtiri 

leta po nakupu ter nato na vsaka ġtiri leta [2]. 

Pravilnik o tehniļnih pregledih motornih in priklopnih 

vozil (Ur. l. RS, ġt.43/19 in 52/22) doloļa pogoje glede 

prostorov, naprav, opreme, dokumentacije in osebja, ki jih 

morajo izpolnjevati strokovne organizacije, ki izvajajo 

tehniļne preglede motornih in priklopnih vozil, naļin 

izvajanja tehniļnih pregledov vozil, zahteve, ki jih morajo 

izpolnjevati vozila, da so tehniļno brezhibna, in naļin 

sporoļanja podatkov o izvedenih tehniļnih pregledih vozil v 

evidenco registriranih vozil [3]. 

S 1. marcem 2019 je priļel veljati Pravilnik o doloļitvi 

cen tiskovin, obrazcev, tablic in doloļenih storitev v 

postopkih s podroļja varnosti cestnega prometa (Ur. l. RS, ġt. 

10/19 in 24/19 in 14/20), s katerim je drģava doloļila fiksne, 

enotne cene za vse strokovne organizacije v Republiki 

Sloveniji. Od tega datuma dalje so tako vse strokovne 

organizacije zakonsko zavezane, da strankam za storitev 

tehniļnega pregleda motornih vozil zaraļunavajo cene, 

navedene v Pravilniku [4]. 
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Slika 1: Doloļene cene tehniļnega pregleda 

Vir : https://www.uradni-list.si/files/RS_-2019-010-

00379-OB~P001-0000.PDF (10. 6. 2022) 

 

Zakon o motornih vozilih (Uradni list RS, ġt. 75/2017, 

92/2020 - ZPrCP-E) v 55. ļlenu opredeljuje, da lahko pravne 

osebe in samostojni podjetniki posamezniki pridobijo 

pooblastilo za strokovno organizacijo, ļe izpolnjujejo 

naslednje pogoje [2]: 

1. razpolagajo z zadostnim ġtevilom osebja, ki mora 

imeti ustrezno izobrazbo, delovne izkuġnje in izpolnjuje 

pogoje iz 59. ļlena tega istega zakona, ter opremo in 

prostori, ki omogoļajo strokovno opravljanje nalog; 

2. trajno zagotavljajo neodvisnost in nepristranskost v 

razmerju do pravnih ali fiziļnih oseb, ki so neposredno 

ali posredno povezane s proizvodom, ki je predmet 

postopka, ki ga izvaja strokovna organizacija; 

3. zagotavljajo poslovno tajnost; 

4. imajo zavarovano odgovornost za opravljanje 

dejavnosti; 

5. najmanj za ļas izvajanja postopkov tehniļnih 

pregledov vozil strokovne organizacije zagotavljajo 

videonadzor preizkuġevalnih stez za tehniļne preglede 

vozil; 

6. imajo preizkuġevalne steze za izvajanje tehniļnih 

pregledov vseh kategorij vozil; 

7. ļe proti njim ni bil uveden postopek steļaja ali 

likvidacije in 

8. ļe zakoniti zastopnik ni bil pravnomoļno obsojen za 

kaznivo dejanje. 

 

PODJETJE ZA IZVAJANJ E TEHNIĻNIH 

PREGLEDOV 

 

Avto Krka d. o. o. je podjetje z dolgoletno tradicijo na 

podroļju izvajanja tehniļnih pregledov, registracij vozil in 

sklepanj zavarovanj.  

Zavedajo se, da sta razvoj in znanje tisto, kar jih ohranja 

biti prvi in da so med najboljġimi. Enota tehniļnih pregledov 

Avto Krka v Novem mestu je prva enota, ki je uspeġno 

zaorala ledino in ġe dan danes ostaja izredno pomemben ļlen 

skupine Avto Krka. V petindvajsetih letih so ustanovili 29 

enot po celi Sloveniji, razvoj in velikost v letoġnjem 

jubilejnem letu pa ġe poveļujejo. S projekti novih enot so 

priļeli v Radljah ob Dravi, Velenju, Kranju in Domģalah, v 

jugovzhodnem delu Slovenije pa bosta Novemu mestu 

najbliģje novi enoti v Ļrnomlju in v Breģicah. Ġtevilo 

zaposlenih je v tem ļasu s 15 zraslo na danaġnjih 497 [5]. 

 

STANJE OPRAVLJENIH T EHNIĻNIH 

PREGLEDOV IN REGISTR ACIJ MOTORNIH 

IN PRIKLOPNIH VOZIL  

 

Da bi laģje razumeli stanje v Kranju, si najprej poglejmo 

prodajo osebnih vozil v Sloveniji in stanje opravljenih 

tehniļnih pregledov ter registracij motornih in priklopnih 

vozil v Sloveniji. 

 

PRODAJA VOZIL V EVROPI IN SLOVENIJI 

 

Trg novih vozil v Evropi je bil leta 2021 velik 11,75 

milijona vozil, leto prej pa 11,95 milijona vozil. To je 26 % 

manj, kot je bil velik trg pred krizami, ki so Evropo prizadele 

v zadnjih letih ï predvsem v primerjavi z leti med 2016 in 

2019. To pomeni, da nam vsako leto "primanjkuje" okrog 

ġtiri milijone rabljenih vozil. Za leto 2022 so nekatere 

napovedi, da bo trg novih vozil padel celo pod 10 milijonov, 

kar pomeni ġe veļje pomanjkanje rabljenih vozil v prihodnjih 

letih [6]. 

Prodaja novih osebnih avtomobilov na slovenskem trgu v 

letu 2021 je bila skoraj enaka kot v letu 2020. Prodanih je 

bilo namreļ 53.988 osebnih avtov, kar je 294 avtov veļ kot 

leta 2020 in pomeni 0,55 odstotno poveļanje prodaje. Precej 

drugaļe je bilo pri prodaji lahkih gospodarskih vozil, saj je 

bilo leta 2021 prodanih 9687 vozil. To pomeni prodajo 1654 

vozil veļ kot v letu 2020 oziroma poveļanje za 20,59 

odstotka. Skupaj je bilo lani na slovenskem trgu registriranih 

63.675 osebnih avtov in lahkih gospodarskih vozil, kar je 

1948 veļ kot v letu 2020, to pa pomeni 3,16 odstotno 

poveļanje prodaje v primerjavi z letom 2020. 

Na prodajo so moļno vplivali ukrepi za prepreļevanje 

okuģb s koronavirusom, ki so sicer zaznamovali prodajo tudi 

v letu 2020, ob tem pa ġe pomanjkanje polprevodnikov, kar 

je vplivalo na izdelavo novih avtomobilov in s tem dobavo 

kupcem [7]. 

 

 

Slika 2: Prodaja osebnih vozil v Sloveniji od leta 1999 do 

2021 

Vir : Slovenski avtomobilski trg v letu 2021: Stopicanje! | 

AMZS (10. 7. 2022) 

 

 

OPRAVLJENI TEHNIĻNI PREGLEDI IN 

REGISTRACIJE MOTORNIH IN PRIKLOPNIH VOZIL 

V SLOVENIJI 

 

Ļeprav se ġtevilo prodanih vozil iz leta v leto spreminja, 

so to samo ġtevilke novih prodanih vozil. Kot smo pa ģe 

ugotovili in se trendi kaģejo tudi v prihodnje, velik deleģ 

avtomobilskega trga v Sloveniji predstavljajo rabljena vozila, 

https://www.amzs.si/motorevija/v-zarometu/avto-moto/2022-01-27-slovenski-avtomobilski-trg-v-letu-2021-stopicanje
https://www.amzs.si/motorevija/v-zarometu/avto-moto/2022-01-27-slovenski-avtomobilski-trg-v-letu-2021-stopicanje


 
 

 

Tema 2022: Gospodarski izzivi prihodnosti 

Highlight 2022: Future Economic Challenges 

18 

kar moļno vpliva na ġtevilke pri primerjavi prodanih vozil 

proti ġtevilu nasploh registriranih vozil. V primeru rabljenih 

vozil pa je teģje oz. skoraj ne mogoļe pridobiti toļne ġtevilke. 

Kar pa je veļ kot oļitno pa je to, da se ġtevilo registriranih 

vozil iz leta v leto zviġuje. V primerjavi z letom 2017, ko je 

bilo registriranih 1.524.582 vozil, je bilo v letu 2021 

registriranih 1.652.951 vozil, kar je 128.369 vozil veļ kot v 

letu 2017. Kar pomeni, da je ġtevilo registriranih vozil iz leta 

2017 do 2021 zrastlo za kar 8,42 odstotka [8]. 

V Sloveniji je bilo konec leta 2021 okoli 1.189.000 

registriranih osebnih avtomobilov oz. 74 % osebnih 

avtomobilov ali za 2 % veļ, kot jih je bilo v letu 2020.. 

Ġtevilo prviļ registriranih rabljenih osebnih avtomobilov se 

je v primerjavi z letom 2020 poveļalo za 26 %. Ġtevilo prviļ 

registriranih novih hibridnih osebnih avtomobilov se je 

poveļalo za 169 % [8]. 

 

 2017 2018 2019 2020 2021 

Cestna 

vozila - 

SKUPA

J 

1.524.58

2 

1.568.89

6 

1.607.85

4 

1.617.21

7 

1.652.95

1 

Tabela 1: Cestna vozila v Sloveniji konec leta (31.12.) 

Vir : 

https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/222210

5S.px/ (10. 7. 2022) 

 

V letu 2021 je bilo v register vozil v Sloveniji prviļ 

vpisanih veļ kot 126.000 cestnih vozil, kar je za 12 % veļ kot 

v letu 2020, v katerem se je ġtevilo prvih registracij zmanjġalo 

zaradi sprejetja dveh vladnih odlokov za zajezitev epidemije 

covida-19, in za 14 % manj kot v predkoronskem letu 2019. 

Leta 2021 je bilo v Sloveniji prviļ registriranih okoli 88.000 

osebnih avtomobilov ali za 9 % veļ kot v letu 2020, a za 18 

% manj kot v letu 2019 [8].  

Kot smo ģe omenili je pogostost tehniļnih pregledov 

zakonsko doloļena po 49. ļlenu Zakona o motornih vozilih 

(Uradni list RS, ġt. 75/17 in 92/20 ï ZPrCP-E) in so odvisni 

od datuma prve registracije vozila oziroma od datuma 

zadnjega tehniļnega pregleda. Za nova vozila je potrebno 

opraviti tehniļni pregled takrat, ko je vozilo staro ġtiri leta in 

nato vsaki dve leti do osmega leta starosti vozila, kasneje pa 

je potrebno opraviti tehniļni pregled vsako leto. Na podlagi 

zakonskih zahtev je potrebno poznati tudi podatke o starosti 

vozil na slovenskem trgu, saj se pogostost tehniļnih 

pregledov poveļuje s starostjo vozila in s tem tudi priloģnost 

za poslovanje podjetja, ki opravlja tehniļne preglede (v 

naġem primeru Avto Krka d.o.o.).  

 

OPRAVLJENI TEHNIĻNI PREGLEDI IN 

REGISTRACIJE MOTORNIH IN PRIKLOPNIH VOZIL 

V KRANJU 

 

Obļina Kranj je del gorenjske statistiļne regije. Meri 151 

km2. Sredi leta 2019 je imela obļina pribliģno 56.720 

prebivalcev.  Povpreļna starosti obļanov je bila 42,6 leta in 

tako niģja od povpreļne starosti prebivalcev Slovenije (43,4 

leta). Na kvadratnem kilometru povrġine obļine je ģivelo 

povpreļno 376 prebivalcev; torej je bila gostota naseljenosti 

tu veļja kot v celotni drģavi (103 prebivalci na km2). Med 

osebami v starosti 15 let ï 64 let (tj. med delovno sposobnim 

prebivalstvom) je bilo pribliģno 69 % zaposlenih ali 

samozaposlenih, to je nad slovenskim povpreļjem (66 %) 

[9]. 

  

 
 

Slika 3: Obļina Kranj s sosednjimi obļinami 

Vir : shorturl.at/djkLV (18. 2. 2022) 

 

Glede na statistiļne podatke imajo prebivalci obļine 

Kranj cca. 40 tisoļ avtomobilov, ki so v povpreļju stari 10 

let, kar pomeni, da povpreļni avtomobil potrebuje tehniļni 

pregled vsako leto, kot tudi zavarovanje in podaljġanje 

registracije.  

 

  2017 2018 2019 2020 2021 

Cesta 

vozila - 

SKUPAJ 

Kranj  37.714 38.174 38.979 39.447 40.101 

Tabela 2: Cestna vozila konec leta (31.12.) v Kranju 

Vir : 

https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/222210

5S.px/ (10. 7. 2022) 

 

V Kranju so trije ponudniki tehniļnih pregledov in 

registracij motornih in priklopnih vozil, in sicer AMZS d.d., 

PE Kranj, Regia Group d.d., PE Primskovo in Regia Group 

d.d., PE Labore. Trg, ki ga trenutno obvladujejo zgoraj 

omenjeni konkurenti, obsega 40 tisoļ avtomobilov iz obļine 

Kranj, plus vozila iz manjġih okoliġkih obļin, kjer je tudi 

preko 15000 prebivalcev, za katere nimamo toļnega podatka 

o ġtevilu registriranih vozil. Za razmislek o vstopu novega 

konkurenta na trg smo predvidevali, da npr. vsako od teh 

vozil, zaradi povpreļne starosti, opravi tehniļni pregled 

vsako leto. V letu 2021 so vse tri omenjene poslovalnice 

opravile 61741 tehniļnih pregledov, kar pomeni, da je bil 

velik del strank iz okoliġkih krajev in obļin, ter lastnikov 

vozil, ki prihajajo v Kranj na delo [10]. 

 

UPRAVIĻENOST USTANAVLJANJA ENOTE 

TEHNIĻNIH PREGLEDOV V KRANJU  

 

Pred konļno doloļitvijo upraviļenosti nove enote za 

izvedbo tehniļnih pregledov v Kranju smo ġe preuļili 

konkurenco na izbranem trgu, kako komunicirajo z odjemalci 

in pripravili SWOT analizo za podjetje Avto Krka. Veļ 

https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
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robnih pogojev in ugotovitev nam bo pomagala pri konļni 

odloļitvi. 

Avto Krka v Kranju ġe nima poslovne enote (najbliģja 

poslovna enota Avto Krke je v Ġkofji Loki), zato je 

pomembno, da pred odprtjem analiziramo ob stanju na trgu 

tudi konkurenco. 

Kot smo ģe omenili, so v Kranju trije ponudniki tehniļnih 

pregledov in registracij motornih in priklopnih vozil, in sicer 

AMZS d.d., PE Kranj, Regia Group d.d., PE Primskovo in 

Regia Group d.d., PE Labore. 

 

 
 

Slika 4: Lokacije tehniļnih pregledov v Obļini Kranj
 

Vir:  shorturl.at/clUX3 (10. 7. 2022) 

 

Razmiġljali smo, da bi Avto Krka lahko bila tik ob izvozu 

ali uvozu na avtocesto, saj veliko prebivalcev odhaja na delo 

v Ljubljano. S tem bi pridobili predvsem tiste, ki se lahko na 

poti v sluģbo ali iz sluģbe spotoma ustavijo na tehniļnem 

pregledu in morda tudi prebivalce drugih gorenjskih obļin, 

ki se dnevno vozijo na delo v Ljubljano. 29 poslovalnic Avta 

Krke letno obiġļe 700.000 strank ali cca. 24 tisoļ na 

poslovalnico. Zagotovo stranke niso enakomerno 

razporejene med vse poslovalnice, vendar pa je 40 tisoļ vozil 

na celotnem obmoļju Obļine Kranj precej nizko ġtevilo v 

primerjavi z ostalimi poslovalnicami in upoġtevajoļ, da so na 

obmoļju ģe trije obstojeļi konkurenti. Ker pa so po internih 

podatkih MRVL te tri poslovalnice opravile 61741 tehniļnih 

pregledov v letu 2021 in bi zaradi razvejanosti obļine Kranj 

in poslediļno veliko sosednjih obļin lahko raļunali ġe na 

dodatne moģnosti, bi predlagali postavitev poslovalnice Avta 

Krke v Kranj. 

Ugotovili smo, da so poslovni prostori Avta Krke med 

najbolje urejenimi, ļistimi in dobro opremljenimi. Ena od 

prednosti obravnavanega podjetja je tudi v razprġenosti 

poslovnih enot po celotni Sloveniji, kar so v preteklosti 

izkoristili pri promociji tehniļnih pregledov tovornih vozil. 

Veļja podjetja namreļ zaradi poenostavitve poslovanja z 

izvajalcem tehniļnih pregledov praviloma sklenejo pogodbo 

o sodelovanju. Pogodba jih potem veģe na enega izvajalca, 

kar pa je za velike prevoznike pogosto neugodno, saj jim 

lahko obisk tehniļnega pregleda na toļno doloļeni lokaciji z 

omejenim rokom za opravljanje storitve predstavlja veliko 

logistiļno teģavo. V podjetju tako izpostavljajo moģnost 

opravljanja tehniļnih pregledov na poti, na katerikoli od enot 

v Sloveniji, kar pa seveda velja tudi za ostala vozila.  

Poleg ugodnih cen, ki so v primeru tehniļnih pregledov 

doloļene s strani drģave, in prihranka ļasa je v poslovnem 

svetu vedno pomembnejġi tudi korekten odnos, strokovno 

osebje in primerna komunikacija. Zavedajo se, da se mora 

stranka, ki obiġļe poslovalnico, poļutiti dobrodoġlo, sprejeto 

in pomembno, zato za zaposlene stalno organizirajo 

strokovna izobraģevanja, delavnice o komunikacijskih 

veġļinah in poslovnem bontonu. V anonimnih anketah so 

stranke to tudi potrdile in se zato kar v 80 % zvesto vraļajo v 

poslovalnice Avta Krke.  

Novosti redno predstavljajo ġirġemu krogu strank, 

predvsem s promocijo preko radijskih oglasov na najbolj 

posluġanih radijskih postajah ter s postavitvijo jumbo 

plakatov. Zaradi optimizacije stroġkov promocijo vrġijo na 

enoten naļin za vse poslovalnice. Stranke pa privabljajo tudi 

z nagradnimi igrami z razliļnimi glavnimi nagradami 

(poļitnice, kolo, gorivo, vinjeta ipd.). Plakati na glavnih, 

najbolj pretoļnih prometnih vpadnicah v mesto, so 

namenjeni fiziļnim osebam, medtem ko so promocijske 

panoje za veļje podjetnike s tovornim programom vsebinsko 

nekoliko prilagodili in postavili tudi v obmoļja industrijskih 

con, kjer posluje veļje ġtevilo potencialnih novih strank. 

 

KONĻNA ODLOĻITEV IN PREDLAGANA 

PROMOCIJA ZA NOVO POSLOVALNICO V 

KRANJU  

 

Po vseh preuļitvah in analizah smo ugotovili, da bi bilo 

smiselno razmisliti o novi poslovalnici Avta Krke v Kranju, 

saj ġtevilo novih in rabljenih vozil, ki jih uporabniki dajo 

tehniļno pregledati in jih registrirajo v Obļini Kranj, 

zadostuje ġe za to poslovalnico. Z intenzivno promocijo je 

moģno privabiti tudi stranke iz sosednjih obļin. Sicer se 

zavedamo, da pridobiti trģni deleģ na trgu, kjer ġe podjetje ni 

prisotno, ni enostavno, vendar je vredno poizkusiti. Avto 

Krka ima dobro ime in znano blagovno znamko, tako da je 

stranke potrebno le opozoriti nase ali jih informirati, da so v 

njihovi bliģini.  

Kot smo ģe zapisali, Avto Krka ģe veliko let uspeġno gradi 

na svoji promociji, saj so ġirġi javnosti dobro poznani po 

svojih nagradnih igrah, ki jih organizirajo. Promocija je za 

podjetje izjemno pomembna, saj ji namenjajo zajeten 

finanļni vloģek ter pozornost. Kljub temu pa imamo nekaj 

predlogov za promocijo v prihodnosti.  

Predlagamo jim, da bi se povezali z Radiem Kranj, kot so v 

Mariboru prepoznavni s svojimi oglasi na Radiu City. Ker je 

na Gorenjskem zelo posluġan tudi Radio 1, predlagamo, da 

sodelujejo tudi pri njihovih dobrodelnih akcijah. Tudi sicer 

bi jim svetovali, naj morda poleg svojih tradicionalnih in 

odmevnih nagradnih iger vkljuļijo v svoj program tudi 

kakġno dobrodelno akcijo. Zagotovo bodo morali razmisliti 

o tem, da bodo ġe bolj prisotni na vseh aktualnih socialnih 

omreģjih, na katerih bi predstavili svoj vsakdan, zaposlene, 

kakġne zanimivosti s svojega delovnega mesta itd. 

Ko pa govorimo o promociji in poznavanju pomena tehniļne 

brezhibnosti vozil, bi bilo potrebno z njo priļeti ģe v ġolah 

voģnje. V Kranju imajo kar 6 ġol voģnje ï Avtoġola Humar, 

Maksi avtoġola, Ġola voģnje B&B, Maksi7 ġola voģnje in 

Avtoġola Triglav, Ġola voģnje No. 1. Tako bi lahko 

predavatelji bodoļim mladim voznikom na predavanjih 

predstavili, kako potekajo tehniļni pregledi in kaj potrebujeġ 
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(na primer specifiļno dokumentacijo), torej kar bi moral vsak 

voznik vedeti o njih. Ġole voģnje bi lahko mladim voznikom 

tudi predlagale, naj se na tehniļni pregled odpravijo na Avto 

Krko, v zameno pa bi jim ponudili doloļen popust, ļe bi priġli 

iz doloļene ġole voģnje in pri njih opravili tehniļni pregled 

(na primer z letakom, s katerim bi dobili popust v viġini 10 

odstotkov pri drugi storitvi podjetja ali brezplaļno pranje ali 

popust pri sodelujoļih poslovnih partnerjih).  

V sodelovanju s ġolami voģnje in drugimi zainteresiranimi bi 

lahko organizirali dogodek za mlade, kjer bi promovirali 

poslovalnico in svojo ponudbo. Teme dogodkov bi bile 

starodobniki, ġportna vozila, predelana vozila in dirkalniki. 

Dogodki bi potekali na kontroliranih in odprtih mestih (npr. 

Modelarski poligon Aeroklub Kranj, parkiriġļe 

nakupovalnega srediġļa). S pomoļjo inġtruktorjev voģnje bi 

ponujali voģnjo v ġportnem vozilu kot sopotnik, voģnjo 

lastnega vozila z napotki inġtruktorja, predavanje varne 

voģnje, razstavo vozil, simulacijo voģnje na raļunalniku. 

Povabili bi tudi motoriste, katerim bi omogoļili preizkus 

lastnega motorja na poligonu na lastno odgovornost.  

Smiselno bi bilo razmisliti tudi o povezavi s prodajalci 

oziroma uvozniki vozil za slovenski trg. Tako bi lahko 

pridobili stranko na svojo stran ģe takoj ob nakupu novega 

vozila, seveda v obliki doloļenih ugodnosti pri nakupu, ki bi 

jih ļakali, ļe bi recimo na Avtu Krki uredili prvo registracijo 

ter kasneje vse tehniļne preglede. 

Stranke veļino storitev, ki jih v drugih poslovalnicah ponuja 

Avto Krka, potrebujejo le enkrat letno. Za vzpostavitev 

kontinuitete bi bilo potrebno nuditi ġe storitve, ki jih stranke 

koristijo pogosteje. Razmislili bi lahko tudi o gradnji pralnice 

za vozila tik ob objektu za tehniļne preglede. S ponujeno 

storitvijo pranja vozil bi tako pridobili nov, neodvisen vir 

dohodka ter poskrbeli za dodatno promocijo podjetja. Kuponi 

za brezplaļna pranja vozil bi predstavljali eno od ugodnosti 

za stalne stranke, ki pri Avto Krki opravljajo tudi druge 

storitve.  V kolikor se v podjetju ne bi odloļili za to dodatno 

storitev, bi lahko ponudili drugemu zasebniku, da postavi ob 

poslovalnici vsaj samopostreģno avtopralnico in s tem tudi 

poveļa dodano vrednost storitev Avta Krke.  

Ob nakupu rabljenega vozila so lahko doloļeni podatki o 

vozilu prikriti: burna zgodovina poġkodb, nesreļ, lastniġtva 

in obrabe zaradi prevoģenih kilometrov. Preverjanje vozil je 

torej nujno, da kupec ve, kakġni so realni podatki o vozilu, ki 

ga kupuje. Z brezplaļnim preventivnim pregledom vozila bi 

prejeli popolno informacijo o stanju vozila. Za zaļetek bi bilo 

na spletni strani in socialnih omreģjih Avta Krke potrebno 

promovirati brezplaļen preventivni pregled z razlogom 

pridobivanja strank. Vsako stranko, ki pa obiġļe poslovalnico 

in opravi brezplaļni preventivni pregled, pa je potrebno 

navduġiti, vzpostaviti zaupanje in jo obdrģati, tako da tudi 

èpraviç tehniļni pregled napravi v poslovalnici Avta Krke. 

To bi naredili tako, da vsaka stranka med izvajanjem 

brezplaļnega preventivnega pregleda izpolni obrazec, s 

katerim bi pridobili podatke o lastniku in vozilu. Na podlagi 

pridobljenega dovoljenja in podatkov bi stranko obveġļali o 

rednem roku za tehniļni pregled vozila.  

 

SKLEP 

 

Ob predstavitvi skupine Avto Krka in njeni ponudbi smo 

opravili statistiļno raziskavo na obmoļju Kranja in ġirġe 

regije. Naredili smo podrobno analizo ġtevila prebivalcev, 

ġtevila registriranih vozil in opravljenih tehniļnih pregledov.  

Predstavili smo, kakġna je pot, da lahko odpremo 

poslovno enoto. Pridobiti je potrebno zemljiġļe na zanimivi 

in frekvenļni lokaciji, urediti vsa potrebna dovoljenja, 

pridobiti javno pooblastilo, zgraditi ali kupiti in opremiti 

objekt, zagotoviti izġolan kader z vsemi licencami in se drģati 

okvirjev, zakonodaje in pravilnikov, da lahko priļne enota z 

delovanjem. 

Preuļili smo vse tri ponudnike registracij in tehniļnih 

pregledov na obmoļju Kranja, kar predstavlja prednost proti 

naġemu obravnavanemu podjetju, saj je v primerjavi z njimi 

ozko usmerjeno. Zato ģeli Avto Krka razġiriti svojo ponudbo 

z brezplaļnimi tehniļnimi pregledi in samopostreģno 

avtopralnico. Ugotovili smo, da bo za veļjo prepoznavnost in 

pridobivanje novih strank potrebno veliko dobrega 

sodelovanja z avtoservisi, s ġolami voģnje, prodajalci vozil, z 

zavarovalnimi zastopniki, radijskimi reklamami ter raznimi 

lokalnimi prireditvami, kar je ģe tudi praksa v ostalih regijah 

in se kaģe za zelo uspeġno. 

Po vseh analizah smo ugotovili, da je smiselno odpreti 

novo poslovno enoto v Kranju, saj je po ġtevilu vozil in 

ġtevilu poslovalnic prostora ġe za eno poslovno enoto, kot je 

Avto Krka. Avto Krka je v vseh letih poslovanja ustvarila 

dobro ime in poznano blagovno znamko. Vizija za 

prihodnost je biti prisoten v vseh slovenskih regijah, ostati 

najveļji in biti najboljġi. 
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Povzetek 

DARS d.d. je vzpostavil sodobni sistem elektronske vinjete (e-

vinjete) za motorna vozila z najveļjo dovoljeno maso do 3500 kg 

s 1. 12. 2021 in priļel izvajati nadzor nad plaļevanjem s 1. 2. 

2022. S sistemom e - vinjete je DARS uvedel dokonļno 

digitalizacijo cestninskega sistema Republike Slovenije, ki je 

nadomestil lepljenje vinjet na vetrobransko steklo. Tako kot pri 

klasiļnem vinjetnem sistemu, si je uporabnik dolģan pred 

vstopom na cestninsko cesto zagotoviti veljavno elektronsko 

vinjeto.  

E-vinjeta je tako kot je bila klasiļna vinjeta plaļana cestnina za 

doloļeno obdobje in doloļen cestninski razred. Ļasovna 

obdobja in cestninski razredi so pri elektronski vinjeti ostali 

nespremenjeni. Spremenil pa se je sistem nadzora nad 

plaļevanjem e-vinjet. Tako bo ļlanek obravnaval opremo za 

izvajanje nadzora e-vinjet ter kako deluje ANPR (Automatic 

Number Plate Recognition) tehnologija. Ker omenjena 

tehnologija deluje na avtomatski prepoznavi registrskih oznak 

vozila, se izvaja nadzor nad pravilnim plaļevanjem cestnine s 

stacionarnimi kamerami, ki so nameġļene na avtocestni 

infrastrukturi (drogovi, portali ipd.), prenosnimi in mobilnimi 

kamerami. Nadzor se izvaja tako iz zaledne pisarne kot iz 

mobilne enote na terenu. Novi sistem nakupa e-vinjet od 

lastnika oz. uporabnika vozila zahteva vnos registrske oznake 

avtomobila, ki je obiļajno sestavljena iz ļrk in ġtevilk, v spletno 

aplikacijo. V primeru nakupa e-vinjete na prodajnem mestu, pa 

mora kupec s podpisom potrditi, da so navedeni podatki toļni 

(oznaka, drģava, cestninski razred). V praksi prihaja do 

problema napaļnega vnosa registrske oznake avtomobila. Tako 

bomo v ļlanku predstavili posledice takġne napake za 

uporabnika vozila. Prav tako bo v ļlanku izvedena primerjava 

izdanih glob v prvem trimeseļju uvedbe e-vinjete z enakim 

obdobjem klasiļnega sistema vinjet v letu 2019. 

 

Kljuļne besede 

      ceste, cestninske ceste, e-vinjete 

  

SISTEM E-VINJET V RE PUBLIKI SLOVENIJI  

 

Dars je s 1. 12. 2021 priļel s prodajo elektronskih letnih 

vinjet, s 1. 2. 2022 pa je zaģivel elektronski sistem z 

nadzorom v celoti. E-vinjeta je sodoben naļin plaļevanja 

cestnine za motorna vozila z najveļjo dovoljeno maso do 

3500 kilogramov. Osnovne znaļilnosti e-vinjete se od 

klasiļne vinjete v obliki nalepke bistveno ne razlikujejo. To 

pomeni, da se tudi z nakupom e-vinjete zagotovi pravica do 

uporabe vseh avtocest in hitrih cest v Republiki Sloveniji za 

ļas veljavnosti e-vinjete in torej ne gre za cestninjenje po 

prevoģeni razdalji. Vozilo brez veljavne e-vinjete ne sme 

zapeljati na cestninsko cesto. E-vinjeta je vezana na 

registrsko oznaļbo vozila. Novi sistem cestninjenja osebnih 

vozil deluje tako, da kamere snemajo registrske tablice, 

Darsovi nadzorni mehanizmi izvajajo kontrolo nad tem, kdo 

je vinjeto plaļal in kdo ne. Ļe vozilo ima plaļano vinjeto, se 

podatki takoj izbriġejo, ļe ne, se izbriġejo ob koncu postopka. 

Viġina cestnine je odvisna od ļasa veljavnosti in vrste 

cestninskega razreda [8].  

Cestninski vinjetni sistem je razdeljen v naslednje 

cestninske razrede [7]:  

1. Razred 1 enosledna vozila, 

2. Razred 2A dvosledna vozila in bivalna vozila, 

3. Razred 2B dvosledna vozila  z viġino nad prvo osjo 

1,3 m ali veļ. 

Cene e-vinjet za leto 2022 so prikazane na spodnji sliki. 

 
Slika 1: Cene in ļasovna obdobja e-vinjete 

Vir: https://tinyurl.com/4tufnu49, (24. 5. 2022) 

 

Velika prednost elektronska vinjeta je obdobje 

veljavnosti vinjete, saj ni veļ vezana na koledarsko leto, 

ampak velja eno leto od izbranega datuma nakupa, ki ga 

vozniki doloļijo ob nakupu. Ob nakupu vinjete je potrebno 

navesti pravilno registrsko oznako in drģavo registracije 

vozila ter izbrati e-vinjeto za pravilen cestninski razred. Ļe 

se registrska oznaka v sistemu e-vinjete ne ujema z registrsko 

oznako vozila, ki uporablja avtocesto ali hitro cesto, to 

pomeni, da cestnina ni plaļana. Za pravilnost vnosa 

registrske oznake in izbiro cestninskega razreda je odgovorna 

stranka [1].   

Na spodnji sliki je predstavljena aplikacija za nakup e-

vinjete. 

 

 
 

Slika 2: Aplikacija za nakup vinjete 

Vir: https://tinyurl.com/2p8mw78u (24. 5. 2022) 
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Ļe se uporabnik odloļi za nakup e-vinjete na prodajnem 

mestu, se uporabniku po nakupu natisne potrdilo o nakupu, 

kot je prikazano na naslednji sliki. 

 

 
 

Slika 3:  Potrdilo e-vinjete in raļun 

Vir: DARS, 2022 

 

S podpisom potrdila se uporabnik strinja s pravilnostjo 

podatkov o registrski ġtevilki in o cestninskem razredu. Za 

vse nepravilnosti je odgovoren uporabnik, zato je potrebno 

zelo natanļno preveriti navedene podatke. Morebitna napaka 

se lahko odpravi v 15 minutah od nakupa, kasnejġe stornacije 

niso izvedljive, temveļ le ponovni nakup nove e vinjete [11].  

Novost, ki jo je prinesel novi sistem je, da lahko 

uporabniki pri odjavi vozila zahtevajo povraļilo 

neizkoriġļenosti vrednosti letne vinjete. V primeru prodaje 

vozila so do povraļila upraviļeni le v primeru, da novi lastnik 

vozila ne bo registriral z enako registrsko ġtevilko [11]. 

Da so zagotovili uspeġno delovanje sistema e-vinjet, so 

morali na Darsu organizirati nove poslovne procese, ki so 

precej bolj kompleksni ter veliko bolj ġtevilni, saj gre za 

uvedbo veļ kot sto novih procesov. Prav tako je bilo treba 

ustrezno organizirati zaposlene, saj morajo ti poleg zdajġnjih 

nalog dodatno izvajati ġe nove procese, ki jih zahteva sistem 

e-vinjeta. Na podroļju cestninjenja je Center cestninskega 

sistema, v tem je vkljuļen Oddelek za odnose s strankami, 

Oddelek za logistiko ter Klicni center. Pomembno vlogo ima 

Sluģba za cestninski nadzor, kjer so vkljuļeni Regijski centri 

cestninskega nadzora (RC TEPANJE, RC VIDEĢ, RC 

KOMPOLJE), Operativni center (OCCN) in Prekrġkovni 

organ. Sledijo uporabniġke toļke ter Sluģba tehniļnega 

nadzora in analizo delovanja elektronskega cestninjenja [1]. 

Elektronski sistem cestninjenja deluje s pomoļjo ANPR 

tehnologije (Automatic Number Plate Recognition), 

sposoben samodejne zaznave, identifikacije in prepoznave 

registrske ġtevilke kateregakoli vozila.  

Elektronski naļin cestninjenja vozil, ki ne presegajo 

NDM 3.500 kg se izvaja z ANPR tehnologijo. Tehnologija 

ANPR za prepoznavanje registrskih tablic je ena izmed oblik 

tehnologije inteligentnih sistemov v transportu, ki ne sluģi le 

prepoznavanju in ġtetju vozil, temveļ omogoļa tudi 

prepoznavanje vsakega posameznega vozila. Tipiļen sistem 

ANPR je sestavljen iz podsistema za pridobivanje video 

posnetkov, osrednjega mikroprocesorja za obdelavo in 

nadzor posnetkov, strojnega ali programskega sistema za 

prepoznavanje znakov ter podsistema za shranjevanje ali 

prenos vsebine s tablic in podatkov, kot so datum, ļas in kraj. 

Sistemi ANPR obiļajno vsebujejo specialno kamero z 

infrardeļo osvetlitvijo, vmesnik med kamero in 

raļunalnikom, ki programski opremi omogoļa branje 

informacij s slike, ter raļunalnik z nameġļenim operacijskim 

sistemom Windows ali Linux. Na njem teļe aplikacija 

ANPR, ki nadzoruje sistem, razbira prizore, analizira in 

prepoznava tablice ter se povezuje z drugimi aplikacijami in 

sistemi. Podatki so shranjeni v lokalno podatkovno zbirko ali 

se prenesejo prek omreģja in vsebujejo rezultate 

prepoznavanja ter dokument s sliko vozila [8]. 

E-vinjetni sistem sestoji iz treh glavnih komponent: 

centralnega sistema, podsistema nadzor in podsistema 

prodaja. Med seboj se ti sistemi pogovarjajo z vmesniki API 

po veļ arhitekturah. Poleg tega ima centralni sistem ġe 

povezave do zunanjih sistemov in evidenc, Darsovih 

sistemov in evidenc ter nekaterih drugih storitev [9].  

 

 
 

Slika 4: Sistem e-vinjete 

Vir: https://tinyurl.com/nhdexhv4 (24. 5. 2022) 

 

Podsistem prodaja  vsebuje spletno aplikacijo za 

registrirane in neregistrirane uporabnike, spletno aplikacijo 

za fiziļna prodajna mesta in spletno aplikacijo za centralno 

urejanje podatkov o e-vinjetah. Vkljuļuje ġe poprodajne 

storitve, kamor uvrġļamo popravke, zaledno pisarno in klicni 

center, raļunovodske storitve, spremljanje in poroļanje ter 

vmesnike do ostalih storitev [9].  

V centralnem sistemu so enote za zaraļunavanje in 

kliring (vse dejavnosti od trenutka prevzema obveznosti za 

transakcijo do poravnave), upravljanje stikov s strankami in 

e-poġta, e-arhiv, programski vmesniki in servisi ter druga 

programska oprema. Centralni sistem skrbi za monitoring 

celotnega sistema, izdelavo varnostnih kopij, zagotavljanje 

podatkov za druge podsisteme, upravljanje tehniļnih 

podroļij (oddaljeni dostop, zaġļite, e-poġta, LAN, WLAN, 

ActiveDirectory ipd.) [9]. 

Sistem se mora znati pogovarjati z obstojeļimi Darsovimi 

sistemi, in sicer z ERP (Enterprise Resource Planning), ki je 

trenutno Microsoft Dynamics NAV2009r2, s streģnikom za 

elektronsko poġto, POS, klicnim centrom, z DWH 

(podatkovno skladiġļe) ter DarsGo in evidenco za 

shranjevanje krġitev [9].  

Centralni sistem skrbi tudi za dostop do zunanjih 

sistemov in evidenc, ki jih ni malo. Ker vinjete kupujejo tudi 

pravne osebe in javni sektor, potrebuje povezavo do Ajpesa 

in Ujpa (Uprava za javna plaļila). Za delovanje z drugimi 

drģavnimi organi skrbi dostop do sistema HKOM 

(komunikacijsko omreģje drģavnih organov), prek njega pa 

ġe do CRP (centralnega registra prebivalstva), ki je 

pomemben pri obravnavi krġiteljev, do MRVL (matiļni 
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register vozil in prometnih listin) za preverjanje, ali je za 

vozilo nameġļen pravi tip vinjete, in do evropskega 

EUCARIS (European CAR and driving license Information 

System), ki sluģi tudi pri iskanju ukradenih vozil, s ļimer se 

potem ukvarja policija [9].  

Podsistem nadzor je kljuļni del nadzora in njegova 

naloga je branje registrskih oznak (ANPR ï Automatic 

number-plate recognition) [9]. 

Nadzor se izvaja na stacionarni opremi (portali, nadvozi, 

stebri), prenosni opremi (tripodna stojala), mobilni opremi (v 

vozilih) in roļni opremi (prenosni telefon, tablice) [6].  

 
Slika 5: Sistem posname vozilo spredaj ali zadaj 

Vir: DARS, 2022 

 

Sistem posname vozila, ki peljejo mimo in na posnetku 

poiġļe registrske oznake. Po naġih cestah vozijo vozila iz 

razliļnih drģav, zato ima sistem informacije o obliki 

registrskih tablic iz vseh evropskih drģav. To vkljuļuje 

informacije o dimenzijah, uporabljeni pisavi za ļrke, barvi, 

oblikovanju itd. Koda drģave in registrske oznake torej 

predstavljajo enoliļni identifikator, na katerega je vezana 

vinjeta [6].  

E vinjet je veļ vrst ï za enosledna vozila (1), za 

avtomobile in avtodome (2A), za kombije (2B), ļe malo 

poenostavimo, zato sistem prepoznava tudi druge parametre 

vozila, kot sta barva ter znamka oziroma model. Sistem ima 

zbirko podatkov o maskah vseh modelov vozil, kar umetna 

inteligenca uporabi pri prepoznavi vozila. Te informacije so 

potrebne za preverjanje upraviļenosti uporabe doloļenega 

tipa vinjete. Sistem razporedi vozila v deset razliļnih 

kategorij (avtomobili, avtobusi, tovornjaki nad 12 tonami, 

tovornjaki pod 12 tonami, motorji, priklopniki nad 12 

tonami, priklopniki pod 12 tonami, poltovornjaki, kombiji, 

avtodomi). Za nekatere vinjete sploh niso na voljo, za druge 

so posebne kategorije, tretja pa so oproġļena (vozila s 

prednostjo). Vsaka e-vinjeta lahko med svojim ģivljenjskim 

ciklom v aplikaciji pridobi razliļna stanja. Razpoloģljivost 

posameznih operacij z dano e-vinjeto je odvisna od stanja, v 

katerem je e-vinjeta trenutno registrirana v sistemu [6]. 

 
 

Slika 6: Stanja e-vinjete 

Vir: Dars, 2022 

 

NADZOR NAD CESTNINJENJEM E -VINJET  

 

Nadzor se izvaja s stacionarno opremo (portali, nadvozi, 

stebri), prenosno opremo (tripodna stojala), mobilno (v 

vozilih) in roļno opremo (prenosni telefon, tablice). Na 

celotnem avtocestnem omreģju je postavljeno 20 

stacionarnih kamer, 20 prenosnih, 40 roļnih in 33 vozil, ki so 

opremljena s kamerami. Nadzor se izvaja tako na terenu kot 

iz zaledne pisarne [6].  

 
Slika 7: Nadzor nad e-vinjeto 

Vir: Dars, 2022 

 

STACIONARNA KAMERA ï SNO 

 

Stacionarne kamere so postavljane na drogove in portale. 

Na slovenskem avtocestnem omreģju je trenutno 20 

stacionarnih kamer, ki pa se glede na razliļna obdobja 

oziroma glede na frekvenco vozil, premestijo na druge 

lokacije [6]. 
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Slika 8: SNO 

Vir: Dars, 2022 

 

 
 

Slika 9: SNO na portalu 

Vir: https://tinyurl.com/p78a3szv (24. 5. 2022) 

 

Nadzorna enota SNO zagotavlja nadzor nad vozeļimi 

vozili na najmanj treh vzporednih prometnih pasovih 

soļasno. Postavitev enote zagotavlja prepoznavo vozil in 

registrskih oznaļb tudi v primeru zastojev in premajhne 

varnostne razdalje tako, da se nadzor opravlja za prihajajoļe 

ali odhajajoļe vozilo mimo kamere ANPR po desni ali levi 

strani. SNO zajema vse potrebne komponente sistema, kot so 

kamere, osvetlitev, ļe je potrebno in ANPR enota za 

samodejno optiļno prepoznavo registrskih oznaļb in drģave 

registracije. SNO je naprava modularne zasnove, ki je 

nameġļena v varovalnem ohiġju. Varovalno ohiġje je 

prilagojeno za pritrditev na portal, nadvoz ali temelj ob 

cestiġļu [6].  

 

PRENOSNA KAMERA ï PNO 

 

Enota PNO se uporablja na povrġinah prikljuļkov, 

poļivaliġļ, nadzornih toļk in drugih podobnih lokacijah 

cestninskih cest z ustreznim vsestranskim in prilagodljivim 

sistemov postavitve. Enoto PNO se nastavi brez oznak na 

cesti. Enota PNO poleg delovanja na lastni vir energije, 

zagotavlja delovanje s priklopom na elektriļno omreģje [2]. 

 

 
 

Slika 10: PNO 

Vir: Dars, 2022 

 
 

Slika 11: Postavitev PNO 

Vir: Skytoll, 2022 

 

ROĻNA KAMERA ï RNO 

 

Nadzorna enota RNO je prilagojena uporabi v oteģenih 

vremenskih pogojih in zagotavlja prepoznavo registrskih 

oznaļb vozil v mirujoļem in upoļasnjenem prometu.  

Enota RNO ï kamera prenosnega telefona ali druge 

prenosne naprave (npr. tablica, é), zagotavlja samodejni in 

roļni zajem/vnos zapisa registrske oznaļbe vozila in drģave 

registracije, ki deluje v operacijskem sistemu Android in IOS 

in je temu primerno prilagojena za delo uporabnika. Za 

uļinkovit nadzor mora RNO pravilno prepoznati registrske 

oznaļbe vozil in drģavo registracije pri vseh mirujoļih 

vozilih in vozeļih vozilih do hitrosti najmanj 30 km/h. 

Vnaprej nameġļena aplikacija za uveljavljanje lahko zajame 

podatke o vozilu in prepozna oznake registrske tablice 

(posneto z vgrajeno kamero), da oceni ali je bila cestnina 

plaļana. Za uporabo s strani izvrġitelja, ki stoji bodisi na 

kontrolni toļki in zajame  mimo vozeļa vozila, ki vozijo z 

nizko hitrostjo, ali zajame statiļna vozila, npr. na 

poļivaliġļih [5]. 

 

 
 

Slika 12:RNO 

Vir: Dars, 2022 
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MOBILNA KAM ERA ï MNO 

 

Enota MNO predstavlja 2 kameri nameġļeni v vozilu, ki 

zajemata posnetke vozil skupaj z registrskimi tablicami, ki 

vozijo na levem in desnem voznem pasu pred nadzornim 

vozilom in na levem in desnem voznem pasu za nadzornim 

vozilom. Podatki se nadalje obdelujejo neposredno v 

aplikaciji za izvrġevanje, nameġļeni na vkljuļeni centralni 

enoti [6]. 

 

 
 

Slika13 :MNO 

Vir: Dars, 2022 

 

 
 

Slika 14: MNO zadaj 

Vir: Dars, 2022 

 

ORGANIZACIJA DELA V ZALEDNI PISARNI 

V tem razdelku sistem ponuja orodja za upravljanje in 

vodenje sistema izvrġevanja. Poleg upravljanja nadzorne 

opreme podroļje vkljuļuje tudi spremljanje in beleģenje 

dogodkov v zvezi z izvajanjem cestninjenja, njihovo 

obdelavo, vrednotenje in reġevanje ugotovljenih cestninskih 

prekrġkov. Podatki, ki jih zabeleģijo nadzorne naprave, se 

preko sporoļil nadzorne opreme prenesejo v osrednji 

informacijski sistem za nadzor. Sporoļilo nadzorne opreme 

vsebuje metapodatke, ki identificirajo in razvrstijo vozilo. 

Vsebuje tudi kontekstualno fotografijo, ki zajema celotno 

situacijo prehoda vozila in detajlno fotografijo, posneto s 

kamero ANPR (Automatic Number Plate 

Recognition/Samodejno prepoznavanje registrskih tablic), ki 

se uporablja za prepoznavanje registrske oznaļbe vozila. 

Sporoļilo nadzorne opreme bo samodejno obdelano, ko ga 

sistem prejme. Med tem postopkom sistem oceni veljavnost 

prejetih metapodatkov ter popolnost in kakovost slikovnih 

podatkov. Rezultat postopka je, da se v sistemu ustvari zapis 

o nadzornem dogodku, ki zdruģuje vse zbrane podatke o 

zajetem prehodu vozila, potrebne za nadaljnjo obdelavo. 

Nadzorni dogodki se operaterju posredujejo v roļno 

obdelavo po doloļenem vrstnem redu. Vrstni red je doloļen 

na podlagi prioritete naloge, dodeljene nadzornemu dogodku 

(srednja, nizka ali visoka) v skladu z vnaprej doloļenimi 

pravili. Ustvarjen nadzorni dogodek je samodejno predhodno 

obdelan. Sistem preveri ali je zajeto vozilo [6]: 

Å vkljuļeno v register MRVL, 

Å brez obveznosti plaļila e-vinjete, 

Å oproġļeno obveznosti plaļila e-vinjete glede na 

geografske in ļasovne omejitve oprostitve, 

Å z dodeljeno veljavno elektronsko e-vinjeto,  

Å z veljavno registrsko oznaļbo, 

Å ne uporablja cestnega odseka zunaj cestninskega 

omreģja, 

Å ni povezano z nobenim obstojeļim odprtim cestninskim 

prekrġkom, 

Å s pravilno dodeljenim cestninskim razredom. 

Na podlagi te ocene sistem dogodek oceni kot prekrġek, 

ga zavrne ali izbriġe. Ļe sistem dogodek oceni kot prekrġek 

in cestninski nadzornik roļno potrdi to odloļitev, sistem 

dogodek razvrsti kot cestninski prekrġek. V okviru te 

operacije nadzornik v nadzorni zaledni pisarni za izvrġevanje 

s pomoļjo fotodokumentacije o prehodu vozila spremeni ali 

potrdi samodejno prepoznane podatke, kot so: registrska 

oznaļba, drģava registracije, klasifikacija vozila z vidika 

cestninske obveznosti, proizvajalec, model vozila in barva 

vozila. Naloga nadzornika je tudi, da reġi situacijo, ko na 

podlagi razpoloģljivih podatkov ni mogoļa nadaljnja 

obdelava zapisa ali da navede nedovoljen prenos registrske 

oznaļbe ali krġitev oprostitve. Namen te operacije je odobriti 

nadzorni dogodek, obdelan z rezultatom: Incident. Na 

podlagi odobritve bo sistem ustvaril zapis o cestninskem 

prekrġku, povezan z nadzornim dogodkom .  

Sistem omogoļa tudi odobritev nadzornega dogodka, tudi 

ļe ġe ni bil roļno obdelan. Potreben predpogoj v tem primeru 

je, da je sistem pravilno prepoznal registrsko oznaļbo in 

drģavo registracije. Nadzornik ima tudi moģnost, da ne 

odobri nadzornega dogodka, obdelanega z rezultatom: 

Incident ali prekliļe zavrnitev takega dogodka. Prepoznani in 

odobreni cestninski prekrġek je mogoļe reġiti s pomoļjo: 

a) nadzornika v nadzorni zaledni pisarni ali izvajalca na 

terenu ali 

b) zunanjega operaterja iz zaledne pisarne. 

V prvem primeru je cestninski prekrġek s statusom Nov 

mogoļe reġiti bodisi sporazumno, bodisi s prodajo ene ali veļ 

retrospektivnih e-vinjet (e-vinjet z veljavnostjo v preteklosti) 

[4]. 
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Slika 15: Zaledna pisarna, primer izpisa 

Vir: Dars, 2022 

 

E-VIN APLIKACIJA  

 

Aplikacija je del informacijskega sistema e-vinjete. Sluģi 

kot programska podpora pri mobilnem nadzorovanju vozil z 

obveznostjo plaļila cestnine v obliki e vinjete na obmoļju 

Slovenije. Aplikacija omogoļa ogled slik, ki jih je zajelo veļ 

nadzornih naprav: 

a) oprema za nadzorovanje vozil (MNO), 

b) stacionarna nadzorna oprema (SNO), 

c) prenosna nadzorna oprema (PNO). 

Samodejna obdelava zajetih slik prehoda vozila, 

predvsem z namenom hitre in pravilne identifikacije vozila. 

Slike se obdelajo z uporabo napredne tehnologije, da se 

pridobijo podatki o mimo vozeļih vozilih, kot so registrska 

ġtevilka vozila, drģava registracije, cestninski razred, 

proizvajalec, model, leto in barva. Aplikacija omogoļa tudi 

roļno urejanje samodejno zaznanih podatkov v primeru 

neskladij v podatkih. Aplikacija na podlagi pridobljenih in 

zbranih podatkov iz veļ sistemov (nadzorna oprema, 

centralni informacijski sistem e-vinjete, nacionalni registri 

vozil itd.) ter na podlagi roļno vnesenih podatkov in 

nastavljenih pravil vrednotenja ugotavlja morebitne krġitve 

cestninske obveznosti (incidenti).  

Takoj, ko operater odobri incidente, se v sistemu ustvari 

zapis o krġitvi cestninske obveznosti. Aplikacija omogoļa, da 

se odprti cestninski prekrġki reġijo s prodajo retrospektivne  

e-vinjete ali z opominom . 

V zvezi s prodajo e-vinjet aplikacija omogoļa tudi preklic 

e-vinjete in sicer takoj po prodaji (v doloļenem roku) ali 

preklic e-vinjete z veljavnostjo v prihodnosti.   

Mobilna enota na terenu najprej doloļi vir (kamero) oz. 

lokacijo nadzora.  S tem, ko se izvaja nadzor, se v aplikaciji 

pojavljajo dogodki. Sistem sam zazna neskladnosti 

cestninjenja in takrat se dogodek razliļno obarva.  

 

 
 

Slika 16: Doloļitev kamere 

Vir: Dars, 2022 

 

 
 

Slika 17: Prikaz dogodkov 

Vir: Dars, 2022 

 

Cestninski nadzornik dogodek odpre in ga obravnava 

roļno. Preveri neskladnost oz. popravi podatke, v kolikor je 

sistem posredoval napaļen podatek. Ko je dogodek roļno 

obravnavan, se v primeru skladnosti izbriġe, v nasprotnem 

primeru pa se zoper le tega sproģi prekrġkovni postopek. Vsi 

morebitni neskladni dogodki se obarvajo rdeļe. V kolikor je 

vozilo teģje od 3.500 kg ga prepozna kot ECS ter ga obarva 

zeleno. Rumeni dogodek so vozila do 3.500 kg z viġino veļ 

kot 1,3 m nad prvo osjo.  

Ko nadzornik odpre rdeļi dogodek, vozilo preveri ter 

dogodek obdela. Na odprtem dogodku je slika vozila, slika 

negativ ter slika registrske tablice, tip vozila, letnik modela, 

barva ter veljavnost vinjete. Tako lahko nadzornik ponovno 

preveri pravilen zapis oz. drģavo, kjer je registrirano vozilo 

ter ostale podatke. V praksi sistem obļasno posreduje 

napaļne podatke npr. kot je menjava ļrke O in niļ, pri 

neklasiļnih registrskih oznakah pa sistem napaļno doloļi 

drģavo. Takrat nadzornik primer roļno popravi. V kolikor se 



 
 

 

Tema 2022: Gospodarski izzivi prihodnosti 

Highlight 2022: Future Economic Challenges 

28 

prikaģe, da je cestninjenje skladno, se vozilo in vsi podatki 

izbriġejo. Neskladnost vozila sistem sam ugotovi. Voģnja z 

zamenjano ali ukradeno registrsko tablico ni  mogoļa, saj 

sistem ugotovi, da registrske oznake pripadajo drugemu 

vozilu. Teh podatkov Dars nima v zbirki e-vinjet, temveļ jih 

dobi s poizvedbo v MRVL ali iz lastnih zbirk (denimo za 

DarsGo). Na zaslonu se prikaģe kakġno vrsto vinjete ima 

vozilo ter njeno veljavnost. V koliko je sistem napaļno 

doloļil le drģavo, ga nadzornik popravi in zatem se dogodek 

obravnava kot ne incident ter se takoj izbriġe iz sistema. V 

primeru potrditve neskladnosti cestninjenja se podatki 

evidentirajo v evidenci registrskih oznaļb vozil z neplaļano 

cestnino, dopolnjeni podatki pa se evidentirajo v evidenci 

prekrġkov, ki se izvozijo v aplikacijo za obravnavo v 

prekrġkovnem postopku. Dolgovana cestnina iz evidence 

registrskih oznaļb vozil z neplaļano cestnino se zaraļuna na 

podlagi kreirane e-vinjete ali e-vinjet, v obliki in znesku, ki 

je za cestninskega zavezanca najbolj ugodna. Plaļilo raļuna 

se izvede na kraju prekrġka, s plaļilom v gotovini ali z 

negotovinskim plaļilom oz. ob odsotnosti storilca prekrġka z 

izdajo raļuna in plaļilnega naloga, ki se ga vroļa po poġti 

skladno s Zakonom o sploġnem upravnem postopku (Ur. l. 

RS, ġt. 24/06, 105/06, 126/07, 65/08, 8/10, 82/13, 175/20 in 

3/22). Po plaļilu raļuna se vsi podatki v zapisu izbriġejo iz 

evidence registrskih oznaļb vozil z neplaļano cestnino.   

 

 
 

Slika 18: Prikaz odprtega dogodka 

Vir: Dars, 2022 

 

 
  

Slika 19: Prikaz zgodovine vinjet 

Vir: Dars, 2022 

 

 

 

 

 

 

PRIMERJAVA IZDANIH P LAĻILNIH 

NALOGOV VINJETNEGA S ISTEMA 

REPUBLIKE SLOVENIJE  

 

Statistiļno smo primerjali klasiļni in sodobni vinjetni 

sistem. Za primerjavo smo vzeli tromeseļje, saj sistem e-

vinjeta deluje od 1. 2. 2022. Primerjavo smo delali z letom 

2019, saj leti 2020 in 2021 nista relevantni zaradi COVID 19. 

Primerjali smo, koliko je bilo izdanih plaļilnih nalogov za 

tujce kot tudi za Slovence oz. prebivalce RS v mesecih 

februar, marec april. 

Tabela 1: Statistiļen prikaz izdanih plaļilnih nalogov 

2019 in 2022 

 

  
 

Vir: DARS, 2022 

 

V letu 2019 v tromeseļju od februarja do aprila, ko se je 

uporabljal klasiļni vinjetni sistem je bilo izdanih 9174 

plaļilnih nalogov od tega je bilo veļ tujcev 8379 kot 

slovenskih prebivalcev teh je bilo 795. Pri izvajanju je 

nadzora je bilo odkritih 118 manipulacij, torej zloraba 

klasiļnega vinjetnega sistema. Pod manipulacije se tretira, 

poseg v originalno lepilo vinjete, neoriginalna folija na 

vinjeti. S tem dejanjem je storjen prekrġek po 50.b ļlenu 

Zakona o cestninjenju (Ur. l. RS, ġt.178/21) [10]. 

V prvem tromeseļju v letu 2022, ko se je vzpostavil novi 

sodobni vinjetni sistem (1. 2. 2022 do 30. 4. 2022), je bilo 

izdanih 7090 plaļilnih nalogov, od tega slovenskim 

prebivalcev 2701, tujcem pa 4389. 

Iz podatkov je razvidno, da je bilo izdanih veļ plaļilnih 

nalogov v klasiļnem vinjetnem sistemu kot v elektronskem. 

Pri tem je potrebno poudariti, da je bilo izdanih veļ opozoril 

v e-vinjeti sistemu, saj zaradi napaļnih vnosov registrskih 

oznak vozilo ni imelo veljavne vinjete, poslediļno je bilo 

takemu uporabniku izdano ustno opozorilo ter nakup nove 

veljavne vinjete. V tem tromeseļju 2022 je bilo izdano ca. 

2000 opozoril. Zaradi izvajanja nadzora nad celotnem 

avtocestnem omreģju ter manjġi moģnosti zlorabi sistema 

cestninjenja,  je v sodobnem sistemu izdanih veļ plaļilnih 

nalogov prebivalcem Slovenije kot tujcem.  

2019 PN VINJETA PN MANIPULACIJA

SLO 795 55

TUJCI 8379 63

SKUPAJ 9174 118 9292

2022 PN VINJETA PN MANIPULACIJA

SLO 2701 1

TUJCI 4389 0

SKUPAJ 7090 1 7091
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Grafikon 1: Primerjava izdanih plaļilnih nalogov 

 

V klasiļnem vinjetnem sistemu pa se je pojavljala veļja 

zloraba sistema. Pri tem je miġljeno, da so uporabniki 

posegali v originalno lepilo nalepke (vinjeta na neoriginalni 

foliji), nalepka ni bila luknjana, neveljavne vinjete v temnem 

delu vetrobranskega stekla ipd. Zlorabe so se najveļ pojavile 

pri prebivalcih Slovenije. Takġne zlorabe pri novem sistemu 

niso moģne. Kar pa je tudi razvidno, da se je v prvem 

tromeseļju po vzpostavitvi pojavila le ena.  

 

 
  

Grafikon 2: Prikaz manipulacij 2019 - 2022 

 

PRIMERJAVA KLASIĻNEGA VINJETNEGA 

SISTEMA S SODOBNIM ELEKTRONSKIM SISTEMOM 

 

Pri prehodnem vinjetnem sistemu cestninjenja vozil je 

bila cestnina plaļana za doloļeno obdobje s klasiļno obliko 

nalepke - vinjeta. Prednosti nalepke je bila, da je uporabnik z 

pogledoma na vetrobransko steklo videl veljavnost in 

kategorijo nalepke, hkrati pa je omogoļila nalepka tudi 

hitrejġi nakup. Pri elektronski vinjeti mora uporabnik skrbno 

preveriti pravilno registrsko oznako vozila, saj ģe manjġo 

napako sam sistem ne prepozna in vozilo tako nima veljavne 

vinjete, kar pomeni, da je v prekrġku. Za nakup elektronske 

vinjete uporabnik porabi veļ ļasa. Ta problem se najveļkrat 

pojavi na mejnih prehodih in prvih bencinskih servisih pri 

vstopih v drģavo RS, saj za nakup vinjete prodajalec 

potrebuje veliko veļ ļasa za prodajo vinjete, za kar pa v 

turistiļni sezoni poslediļno nastajajo zastoji. Poslediļno tudi 

zaradi zastojev in naglice prodaje se pojavljajo napake v 

zapisu registrske oznake, uporabnik pa veļkrat to spregleda. 

S podpisom potrdila se uporabnik strinja z vsem zapisanim 

in odgovarja za pravilen zapis in razred vozila. Pri nakupu 

elektronske vinjete dobi uporabnik potrdilo, katerega nemalo 

kdaj zavrģe. Najveļkrat pa se pri nakupu sedem dnevne 

vinjete zgodi, da kupec ne ve do kdaj je vinjeta veljavna. Pri 

predhodnem sistemu za tovrstne napake ni bilo moģnosti. Pri 

klasiļni nalepki je njeno odstranjevanje iz vetrobranskega 

stekla povzroļalo kar nekaj teģav, hkrati pa je za druģbo 

DARS, d. d., predstavljajo tiskanje vinjet precejġen stroġek. 

Kljub zmanjġanemu stroġku druģbe, so cene elektronske 

vinjete ostale enake. Prednost letne elektronske vinjete je ta, 

da se pri njej ne uporablja koledarsko leto, ampak je 

veljavnost letne vinjete leto dni od samega nakupa, pri starem 

sistemu je ta veljala ne glede na datum nakupa vedno do 31. 

1. Tudi pri sami odjavi vozila iz prometa je klasiļna nalepka 

ostala na vozilu, pri novem sistemu pa se vinjeta prekliļe in 

zahteva sorazmerni deleģ vrednosti.   

Za DARS, d. d., je uvedba elektronske vinjete povzroļila 

kar nekaj sprememb v delovnih procesih in v samem nadzoru 

nad pravilnim plaļevanjem cestnine. Delo cestninskih 

nadzornikov se bistveno razlikuje v sodobnem sistemu. V 

predhodnem sistemu se je nadzor izvajal le na nadzornih 

toļkah, mejnih prehodih in prikljuļkih, kjer je cestninski 

nadzornik z osebno zaznavo ugotovil prekrġek ter fiziļno 

ustavil vozilo brez veljavne vinjete. Cestninski nadzorniki 

izvajajo nadzor v vseh vremenskih pogojih, kar pa je v 

predhodnem sistemu bil nadzor oteģen. Pri izvajanje nadzora 

pri elektronskem cestninjenju, se neskladnost cestninjenja 

zazna s tehniļnim sredstvi, pri ļemer so tuja vozila 

obravnavana na kraju zaustavitve, pri slovenskih vozilih pa 

cestninski nadzornik obdela prekrġek ter raļun za plaļilo 

cestnine s slikovnim dokaznim gradivom in plaļilnim 

nalogom poġlje po poġti s Zakonom o sploġnem upravnem 

postopku (Ur. l. RS, ġt. 24/06, 105/06 ï ZUS-1, 126/07, 

65/08, 8/10, 82/13, 175/20 ï ZIUOPDVE in 3/22). 

Vremenske razmere pri sodobnem sistemu veļ ne 

predstavljajo take ovire. Pri elektronskem cestninjenju se je 

tudi zaradi premikajoļih se kamer pokazalo, da je veļ 

prekrġkov zaznanih na doloļenih odsekih, kjer predhodno ni 

bil izvedljiv nadzor. Neskladnosti se pojavljajo tako tudi med 

domaļimi vozili, saj je predhodno ne malokdo imel 

neveljavno nalepko nameġļeno v temnem delu 

vetrobranskega stekla oziroma je zaradi slabega vremena bila 

vidljivost nalepke slaba. Te pomanjkljivosti v elektronskem 

cestninjenju ni, saj kamere v vseh vremenskih razmerah 

vozilo poslikajo in razberejo registrske oznake. Prednost za 

cestninski nadzor je, da izvaja nadzor v mobilni pisarni, kjer 

je tudi delovno okolje prijaznejġe do nadzornika, saj v 

primeru slabega vremena ni potrebno izvajati nadzor zunaj. 

Problem, kateri se pojavlja v sodobnem sistemu je, da se 

podatki o neplaļani cestnini beleģijo, kar pomeni, da je vozilo 

v veļkratnem prekrġku. V praksi se pojavlja, da je vozilo 

sluģbeno in ga uporablja veļ voznikov, takrat voznik ne ve 

oziroma ne more preveriti veljavnost vinjete. V takġnem 

primeru voznik odgovarja le za prekrġek, katerega je sam 

naredil ter pokrije neplaļano cestnino za tekoļo voģnjo. Ļe 

gre za istega voznika, le ta odgovarja za vsako voģnjo brez 

veljavne vinjete po avtocesti. Pri izvajanju nadzora iz pisarne 

se pri odkritju prekrġka pridobi podatke o lastniġtvu vozila iz 

MRVL evidence, plaļilni nalog se poġlje po ZUP, po Zakonu 

o cestninjenju (Ur. l. RS, ġt. 24/15, 41/17, 158/20 in 159/21) 

je lastnik vozila odgovoren za plaļilo cestnine ne glede na to 

kdo je vozilo vozil. Ļe je lastnik vozila leasing podjetje je za 

naveden prekrġek odgovoren uporabnik, v primeru, da je 

uporabnik podjetje, mora ta posredovati podatke o vozniku. 
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V koliko to ne stori, odgovarja za nastali prekrġek odgovorna 

oseba podjetja. Ker se izvaja nadzor s tehniļnimi sredstvi, je 

vsaka voģnja dokazljiva, kar v predhodnem sistemu ni bila. 

Zaradi nepravilnosti zapisa registrskih oznak se v sistemu 

beleģijo neplaļane cestnine, namreļ uporabnik v veļini 

primerov ugotovi o nepravilnosti o prejetju plaļilnega naloga 

oziroma takrat, ko ga cestninski nadzornik ustavi. Uporabnik 

mora kljub temu poravnati neplaļano cestnino in globo, 

vendar ima pravico, da poda zahtevo za sodno varstvo ter 

povraļilo  sorazmernega deleģa letne vinjete.  

Oba sistema imata svoje prednosti in slabosti, tako za 

druģbo kot za uporabnike.   

 

IZBOLJĠAVE E-VINJTNEGA SISTEMA 

 

Pri sami primerjavi je bilo ugotovljeno, da se v sistemu e- 

vinjeta najveļ teģav pojavlja zaradi napaļnih vnosov 

registrskih oznak vozila ter vnosa drģave, v katerem je vozilo 

registrirano Prav zaradi tega je bilo izdano tudi veļ opozoril. 

Da bi se temu izognili v ļim veļji meri, bi moral  sistem 

napake kot so ġtevilka 0 in ļrka O prepoznati oz. mogoļe 

tretirati kot skladnost. Namreļ marsikateri prodajalec vinjet 

pri vnosu tujih registrskih oznak ne ve ali je ġtevilka ali ļrka. 

Na potrdilu o nakupu e-vinjete, katerega dobi kupec v podpis 

ter preveritev toļnosti podatkov, bi moral zapis registrske 

ġtevilke, datum veljavnosti ter cestninski razred oznaļen v 

veļjem fontu. Tako bi se napake z eno ļrko ali ġtevilko 

pojavljale v manjġi meri. Da bi bilo uporabniku ġe laģje 

preveriti veljavnost vinjete, bi morala obstajati aplikacija, 

kjer bi lahko uporabnik vpisal svojo registrsko oznako ter bi 

se izpisala veljavnost vinjete.  

Za samo izvajanje nadzora bi moralo biti zaposlenih veļ 

cestninskih nadzornikov, da bi se ġe kvalitetnejġe opravljal 

nadzor, kajti nadzorniki opravljajo nadzor tako na terenu kot 

v pisarni. Cestninski nadzornik mora nadzirati tako tovorna 

vozila, vinjete, parkiriġļa ter izvajati ġe ostala dela za katera 

ima pooblastila, saj za ġe veļji in kvalitetnejġi nadzor nad 

celotnem avtocestnem omreģju, je potrebno nadzor venomer 

krepiti.  

Za boljġo pokritost avtocestnega omreģja, bi bilo smotrno 

postaviti veļ stacionarnih kamer, sploh na odsekih kjer se 

prenosne kamere postavijo teģje oz. preti nevarnost poġkodbe 

ali kraje. 

SKLEP 

 

Elektronsko cestninjenje je za konļnega uporabnika kot 

tudi za okolje prijaznejġe. Z odpadnimi nalepkami in 

proizvodnjo le-teh so se zmanjġali stroġki odpadkov in 

proizvodnje. S sistemom e-vinjete je DARS uvedel dokonļno 

digitalizacijo cestninjenja in omogoļa prosti pretok prometa. 

Sodobna tehnologija daje prednost uporabniku, da lahko tako 

rekoļ iz domaļega naslonjaļa opravi nakup e-vinjete in mu 

tako niso potrebni ġe dodatni stroġki ter porabljeni ļas za 

nakup v prodajalni, pazljiv mora biti le pri vnosu registrske 

ġtevilke. Ļe uporabnik veļkrat uporablja avtocesto, je 

cestnina za doloļeno obdobje tudi cenovno najugodnejġa 

reġitev. V kolikor bi se v elektronskem sistemu cestnina 

plaļevala na prevoģeno razdaljo, bi lahko imelo to za 

posledice veļje prometne obremenitve na vzporedni glavni 

ali regionalni cesti, kar pa bi negativno vplivalo na prometno 

varnost, povzroļalo veļje prometne obremenitve, daljġe 

potovalne ļase uporabnika in nasploh slabġo kakovost 

ģivljenja ljudi. V Republiki Sloveniji je to na novo uvedeni 

sistem in prav zaradi tega se tudi pojavlja veļ napak v 

zapisih, kar pa se v izvajanju nadzora tudi velikokrat tolerira 

in odpravi napake. V prihodnjih letih se priļakuje, da se bodo 

uporabniki dobro privadili na nov sistem elektronskega 

cestninjenja. 

Sistem e-vinjet prinaġa tudi dodatne informacije o 

prometnih tokovih. Ļeprav se osebni podatki ali prevoģene 

poti ne hranijo, pa Dars, d. d., pridobiva dodatne 

anonimizirane podatke o ġtevilu vozil na posameznih 

odsekih. Ti podatki so tudi podrobnejġi kot do sedaj, saj je 

moļ videti, iz katerih drģav je najveļ vozil, kateri tipi vozil 

se vozijo ob doloļenem ļasu ipd.  

Primerjali smo ġtevilo izdanih plaļilnih nalogov med leti 

2019 in 2022. Od februarja do aprila 2019 je bilo izdanih 

9292 plaļilnih nalogov in v tem ļasu je ġe veljal klasiļni 

vinjetni naļin. Ugotovili smo, da je bilo veļ krġitev in 

izreļenih glob pri tujcih. V praksi se je pokazalo, da so za te 

krġitve predvsem krive preteļene vinjete oz. da vozilo ni 

imelo vinjete. Pri preteļenih vinjetah so krġitelji napaļno 

preġteli dneve veljavnosti. Prav tako smo ugotovili, da je bilo 

izdanih 118 plaļilnih nalogov zaradi manipulacije. S tem se 

je izkazala precejġnja zloraba klasiļnega vinjetnega sistema. 

V istem tromeseļju leta 2022, po vzpostavitvi novega 

elektronskega sistema, je bilo izdanih skupno 7091 plaļilnih 

nalogov, kar je manj kot leta 2019. Opazili smo razliko pri 

ġtevilu izdanih plaļilnih nalogov pri domaļih uporabnikih. Z 

novim sistemom se je zmanjġala zloraba sistema in 

poslediļno je bilo izreļenih tudi veļ glob prebivalcem 

Slovenije. Ugotovili smo tudi, da je izdanih veļ ustnih 

opozoril zaradi napaļnih vnosov registrskih oznak. Pri 

domaļih uporabnikih je bilo najveļ prekrġkov odkritih na 

odsekih, kjer predhodno ni bilo moģno izvajati nadzora nad 

pravilnim plaļevanjem cestnine.  

Sodobni naļin cestninjenja je bolj uļinkovit sistem za 

nadzor nad pravilnim plaļevanjem cestnine, kajti vsa vozila 

na avtocestnem omreģju so nadzirana vse dni v letu, s tem pa 

je manjġa oziroma niļna moģnost zlorab sistema. Z novim 

sistemom za nadzor se nadzor izvaja tudi na odsekih, kjer to 

v klasiļnem sistemu ni bilo izvedljivo. 
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Povzetek 

V prispevku opisujemo informacijske tehnologije, ki 

doģivljajo najveļje in najhitrejġe spremembe v danaġnjem ļasu. 

To so tehnologija blockchaina, navidezne in razġirjene 

resniļnosti, robnega in kvantnega raļunalniġtva, umetne 

inteligence in strojnega raļunalniġtva, interneta stvari in 

omreģja 5G. Spremembam se bomo morali vkljuļno s 

programsko opremo, prilagoditi tudi uporabniki, predvsem pa 

IT strokovnjaki posameznih podroļij. 

 

Kljuļne besede 

      informacijska tehnologija, trend, digitalizacija 

  

UVOD 

 

Pandemija Covida-19 je razkrila teģave s tehnologijami, 

prav tako je moļno pospeġila njihovo preoblikovanje in 

razvoj. Trend razvoja se bo v prihodnje nadaljeval, podjetja 

vse veļ denarja vlagajo v razvoj veġļin, ki jih potrebujejo za 

izboljġanje svojih digitalnih kompetenc. Izkuġnje pridobljene 

med pandemijo oblikujejo nove pristope stalnega digitalnega 

napredka. Zaradi hitrih preobratov so se procesi digitalizacije 

podjetij pospeġili za deset let [1]. 

Proces hitre digitalizacije se bo nadaljeval na vseh 

podroļjih, denarni vloģek je vedno veļji, veļ je tudi vlaganja 

v razvoj veġļin, ki jih podjetja potrebujejo. 

Najhitrejġi razvoj dosegata raļunalniġtvo v oblaku in 

umetna inteligenca [1].  

Najnovejġi trendi v letu 2022 so na podroļju raļunalniġke 

zmogljivosti, pametnih naprav, robnega in kvantnega 

raļunalniġtva, datafikacije, umetne inteligence in strojnega 

uļenja, navidezne in razġirjene resniļnosti, digitalnega 

zaupanja in varnosti, 3D printanja, genomike, novih 

energijskih reġitev, robotske avtomatizacije procesov, 

raļunalniġtva na robu, interneta stvari, veriģenja blokov, 

metaverzum itd [2]. 

V prispevku bomo opisali nekaj od zgoraj omenjenih 

trendov in prikazali uporabo. 

 

VERIĢENJE BLOKOV (BLOCKCHAIN)  

 

Termin blockchain ali po slovensko tehnologija veriģenja 

blokov se prviļ pojavi ģe pred letom 2009, v povezavi s 

prvimi bitcoini [3]. Poudariti je potrebno, da blockchain 

tehnologija ni povezana samo s kriptovalutami oz. bitcoini, 

ampak je temelj aplikacij na podroļjih, kot so internet stvari, 

finance, zdravstvo, zabava, igre na sreļo in upravljanje 

oskrbovalnih verig. Revolucija blockchaina se je ġele zaļela, 

podjetja razvijajo aplikacije in so pripravljena, da jih 

ponudijo uporabnikom takoj, ko bo ta tehnologija priġla v 

mnoģiļno uporabo [5]. 

 
Slika 1: Blockchain 

Vir: https://www.slovenec.org/2022/01/13/kaj-je-to-

blockchain-tehnologija-o-kateri-zadnje-case-vsi-govorijo/ 

(14. 9. 2022) 

 

Kako tehnologija blockchain deluje? Kljuļno vpraġanje je 

bilo, kako v povsem digitalnem svetu (kjer je vsaka kopija 

datoteke povsem enaka originalu) zagotoviti, da nekdo svojih 

elektronskih kovancev ne bo uporabil veļkrat. In kako 

zaupati svoj denar sistemu, kjer ni posrednikov, ni hierarhije 

odgovornosti, ampak so vsi udeleģenci enakovredni? In 

ravno blockchain omogoļa varno in uļinkovito upravljanje 

seznama lastnikov neļesa digitalnega [5]. 

Blockchaini so baze podatkov, zapisi v blockchainih so 

shranjeni na raļunalnikih uporabnikov po vsem svetu. Bloki 

se lahko dodajajo, nemogoļe pa je spremeniti ali izbrisati 

prejġnje bloke. Taka baza je varna, saj bi morali hekerji hkrati 

spremeniti vse kopije podatkov, ki so shranjeni tudi na veļ 

tisoļih raļunalnikih. Blockchain podatki so zasebni, trajni in 

preverljivi. Zapis podatkov in transakcij je javen, vendar 

ġifriranje ġļiti pred radovednimi pogledi in spreminjanjem 

[4]. 

Kako poteka ġifriranje, ustvarjanje blokov, verig blokov, 

distribucija in kontrola je predstavljeno v video posnetku, 

dosegljivem na naslovu: https://youtu.be/_160oMzblY8. 

Tehnologija blockchain je lahko zelo uporabna na 

raznoraznih podroļjih, od financ pa do zdravstva, skrbi 

predvsem za poġtenost in varnost podatkov in transakcij, s 

ļimer onemogoļa razliļne naļine poneverbe podatkov pa 

tudi storitev, v nekaterih primerih pa celo korupcije. Celotna 

tehnologija je nova in je ġe v fazi adopcije, kar pomeni, da jo 

ljudje in podjetja ġe niso v celoti zaļeli uporabljati, bo pa slej 

https://youtu.be/_160oMzblY8
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ko prej postala temelj v ġtevilnih industrijah, ļe ne zgolj 

zaradi varnosti, pa zaradi uļinkovitosti [6]. 

 

NAVIDEZNA IN RAZĠIRJENA RESNIĻNOST 

(VIRTUAL REALITY VR AND AUGMENTED 

REALITY AR)  

 

Po Dolencu [10] je navidezna resniļnost (VR) 

raļunalniġko ustvarjena interaktivna 3D simulacija, ki 

zaznava uporabnikov poloģaj in delovanje ter nadomesti ali 

obogati povratno senzorsko informacijo enemu ali veļ ļutom 

s ļimer uporabnik dobi obļutek prisotnosti v simulaciji. 

Razġirjena resniļnost (AR) pa je resniļnost, kjer uporabnik 

opazuje in uporablja resniļno okolje, ki je razġirjeno 

(nadgrajeno) z raļunalniġko ustvarjenimi navideznimi 

predmeti oz. informacijami. V takġnem okolju se uporabniku 

zdi, kot da resniļni in navidezni predmeti sobivajo v istem 

okolju. Tri bistvene znaļilnosti: 

¶ raļunalniġko ustvarjeni navidezni predmeti in 

resniļno okolje nastopajo zdruģeno, 

¶ navidezni predmeti so ustvarjeni v resniļnem ļasu, 

njihov videz in odziv pa morata biti odvisna od 

uporabnika in sprememb v okolju, 

¶ resniļni in navidezni predmeti morajo delovati 

usklajeno, sicer je iluzija sobivanja resniļnega in 

navideznega ogroģena. 

Na kratko bi torej lahko opisali, da navidezna resniļnost 

vkljuļi uporabnika v izbrano okolje, medtem ko razġirjena 

resniļnost izboljġa njegovo trenutno okolje. 

 
Slika 2: Navidezna resniļnost v izobraģevalne namene 

Vir: https://www.chronicle.com/article/virtual-reality-

comes-to-the-classroom/ (15. 9. 2022) 

 

Priļakujemo lahko, da se bosta ti obliki tehnologij ġe bolj 

vkljuļili v naġa ģivljenja. Obiļajno delujeta skupaj z 

nekaterimi drugimi tehnologijami, ki so omenjene v tem 

ļlanku. AR in VR imata ogromen potencial pri 

usposabljanju, zabavi, izobraģevanju, trģenju in celo 

rehabilitaciji po poġkodbi. Oboje bi se lahko uporabilo za 

usposabljanje zdravnikov za operacijo, ponudilo 

obiskovalcem muzejev globlje izkuġnje, izboljġalo tematske 

parke, trģenje, itd [2]. 

Ocenjujejo, da bo svetovni trg AR in VR do letos zrasel 

na 209,2 milijarde dolarjev, kar bo ustvarilo veļ priloģnosti 

v tej trendovski tehnologiji in sprejelo veļ strokovnjakov, 

pripravljenih na to podroļje, ki ima velik in pomemben vpliv 

na nadaljnji razvoj tehnologije [2]. 

 

ROBNO RAĻUNALNIĠTVO (EDGE 

COMPUTING)  

 

Edge computing ali robno raļunalniġtvo je najnovejġi 

tehnoloġki trend. Je obdelava in analiza podatkov vzdolģ roba 

omreģja, ki je najbliģje toļki njihovega zbiranja, tako da 

postanejo podatki uporabni v realnem ļasu brez zakasnitve. 

Iz tega razloga se lahko robno raļunalniġtvo uporablja za 

obdelavo ļasovno obļutljivih podatkov na oddaljenih 

lokacijah z omejeno ali brez povezljivosti s centralizirano 

lokacijo. V teh situacijah lahko robno raļunalniġtvo deluje 

kot mini podatkovni centri. Obdelavo v oblaku se tako 

nadomesti z obdelavo in analizo na robu omreģja.  

 
Slika 3: Edge computing 

Vir: https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-

robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-

pomembno (14. 9. 2022) 

 

Poleg zmanjġane zakasnitve se zmanjġa tudi koliļina 

omreģnega prometa. 

 

Slika 4: Moving intelligence to the edge 

Vir: https://www.thinkebiz.net/what-edge-computing/ 

(14. 9. 2022) 

 

Ocenili so, da naj bi bil do leta 2023 globalni trg robnega 

raļunalniġtva vreden od 3 do 18 milijard evrov [7]. Robni 

https://www.chronicle.com/article/virtual-reality-comes-to-the-classroom/
https://www.chronicle.com/article/virtual-reality-comes-to-the-classroom/
https://www.youtube.com/watch?v=NLni05wVkC0
https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-pomembno
https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-pomembno
https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-pomembno
https://www.thinkebiz.net/what-edge-computing/
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podatkovni centri bodo kljuļnega pomena pri mobilnem 

omreģju 5G, saj omogoļajo neprimerljivo hitrejġo obdelavo 

podatkov. Ta pa ponudnikom mobilnih storitev omogoļa 

razvoj nekaterih reġitev, ki s klasiļnimi omreģji niso bila 

izvedljiva, npr. uvedba avtonomnih vozil, avtomatizacija 

(porazdeljene) proizvodnje itd.  In ta novi tehnoloġki trend bo 

samo rastel in ustvarjal razliļna delovna mesta, predvsem za 

programske inģenirje [2]. 

Robno raļunalniġtvo se danes uporablja za avtonomna 

vozila, internet stvari, glasovne asistente, dostavo obogatenih 

spletnih vsebin, programsko opremo kot storitev itd. 

 

KVANTNO RAĻUNALNIĠTVO (QUANTUM 

COMPUTING)  

 

Naslednji izjemen tehnoloġki trend je kvantno 

raļunalniġtvo, ki je oblika raļunalniġtva, ki izkoriġļa kvantne 

pojave, kot sta superpozicija in kvantna prepletenost. 

Vkljuļen je tudi v prepreļevanje ġirjenja koronavirusa in 

razvoj potencialnih cepiv, zahvaljujoļ njegovi zmoģnosti 

enostavnega poizvedovanja, spremljanja, analiziranja in 

ukrepanja na podlagi podatkov, ne glede na vir. Drugi 

podroļji, kjer je  kvantno raļunalniġtvo uporabno, sta 

banļniġtvo in finance, za upravljanje kreditnega tveganja, za 

visokofrekvenļno trgovanje in odkrivanje goljufij [2]. 

Kvantni raļunalniki so zdaj mnogokrat hitrejġi od 

obiļajnih raļunalnikov in velike blagovne znamke, kot so 

Splunk, Honeywell, Microsoft, AWS, Google in ġtevilne 

druge, so zdaj vkljuļene v ustvarjanje inovacij na podroļju 

kvantnega raļunalniġtva. Prihodki svetovnega trga 

kvantnega raļunalniġtva naj bi do leta 2029 presegli 2,5 

milijarde dolarjev. Kdor se ģeli ukvarjati s kvantnim 

raļunalniġtvom mora imeti izkuġnje s kvantno mehaniko, 

linearno algebro, verjetnostjo, informacijsko teorijo in 

strojnim uļenjem [2]. 

 
Slika 5: Komercialni kvantni raļunalnik D-Wave Two 

Vir: https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-

kubitom/151032/ (14. 9. 2022) 

 

Pri klasiļnih raļunalnikih gre ġe vedno za kalkulatorje, ki 

uporabljajo vrednosti 0 in 1in vse kar poļnemo na 

raļunalniku se na koncu osmisli s kombinacijami teh dveh 

ġtevilk. Kvantni raļunalniki omogoļajo drugaļen pristop k 

reġevanju kompleksnih problemov, kadar le-ti presegajo 

zmoģnosti klasiļnih raļunalnikov (tako ļasovno ï v manj 

korakih, kot tudi po moļi) [8]. 

Za laģjo predstavo delovanja kvantnih raļunalnikov si 

predstavljajte Zemljo. Bit, kot ga poznamo do sedaj, je lahko 

na enem od dveh polov. Kvantni bit oz. kubit pa lahko obstaja 

na katerikoli toļki Zemlje. Tako se lahko shranjujejo 

ogromne koliļine informacij ob veliko manjġi porabi 

energije. In ravno to je tudi eden izmed razlogov za razvoj 

kvantnih raļunalnikov: vedno veļja potreba klasiļnih 

raļunalnikov po energiji, saj do leta 2040 ne bomo imeli veļ 

dovolj energije, da bi lahko poganjali vse naprave sveta [8]. 

 

Slika 6: Prototip kvantnega raļunalnika v Googlovem 

laboratoriju 

Vir: https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-

kubitom/151032/ (15. 9. 2022) 

 

Kvantni raļunalniki seveda ne bodo vsemogoļni, imajo 

specializirane namene, v vsakdanji uporabi pa kar nekaj 

pomanjkljivosti ï npr. ne bodo omogoļili hitrejġega zagona 

igre v visoki loļljivosti [9]. 

 

UMETNA INTELIGENCA IN STROJNO 

UĻENJE (ARTIFICIAL INTELLIGENCE AI 

AND MACHINE LEARNING ) 

 

Umetna inteligenca je metoda, ki omogoļa, da 

raļunalnik, raļunalniġko voden robot ali programska oprema 

razmiġljajo inteligentno kot ļloveġki um. Doseģe se s 

prouļevanjem vzorcev ļloveġkih moģganov in analizo 

kognitivnega procesa. Rezultat teh ġtudij je razvoj 

inteligentne programske opreme in sistemov. Termin se prviļ 

pojavi ģe leta 1956, leta 1969 je bil narejen prvi robot za 

sploġno rabo [11].  

Podlaga za razcvet umetne inteligence v zadnjih letih je 

strojno uļenje. Strojno uļenje se nanaġa na algoritme in 

tehnike, ki imajo sposobnost samostojnega uļenja pri uporabi 

https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
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podatkov, opazovanjih in komunikaciji s svetom okoli njih 

[13]. 

 
Slika 7: Proces strojnega uļenja 

Vir: https://www.informacijska-

druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-

je-pomembna/ (15. 9. 2022) 

 

Loļimo veļ vrst uporabe umetne inteligence [11]: 

¶ Stroji, ki nimajo pomnilnika ali podatkov, s katerimi 

bi delali, saj so specializirani samo za eno podroļje 

dela. Na primer, pri ġahovski partiji stroj opazuje 

poteze in sprejme najboljġo moģno odloļitev za 

zmago. 

¶ Stroji, ki zbirajo prejġnje podatke in jih ġe naprej 

dodajajo v svoj pomnilnik. Imajo dovolj spomina ali 

izkuġenj za pravilno odloļanje, vendar je spomin 

minimalen. Stroj lahko na primer predlaga 

restavracijo na podlagi zbranih podatkov o lokaciji. 

¶ Vrsta umetne inteligence, ki lahko razume misli in 

ļustva, pa tudi socialno sodeluje.  

¶ Samozavedajoļi se stroji so prihodnja generacija teh 

novih tehnologij. Bodo inteligentni, ļuteļi in 

zavestni. 

Podroļja uporabe umetne inteligence, ki jih ģe poznamo 

in uporabljamo so: filtriranje e-poġte, prepoznavanje govora, 

pisave, prstnih odtisov, obraza, glasu, osebne prilagoditve, 

strojno prevajanje, video igre, umetna inteligenca na trgu 

dela, napovedovanje vremena itd. 

Umetno inteligenco lahko vkljuļimo tudi v 

izobraģevanje. Pospeġi lahko prilagojeno uļenje, uļencem 

zagotovi stalno ocenjevanje in povratne informacije ter 

uporabi uļno analitiko za diferenciacijo uļnega procesa, tako 

da se ta v realnem ļasu prilagodi individualnim potrebam 

uļencev, vkljuļuje virtualne asistente, klepetalne robote, itd. 

Tehnologijo umetne inteligence lahko vkljuļimo v pouk za 

izboljġanje uļenja uļencev in izboljġanje pouļevanja, na 

voljo so ġtevilna orodja, kot je na primer PhotoMath, 

brezplaļna aplikacija AI za uļenje matematike [12]. 

Po podatkih Statiste naj bi prihodki od trga programske 

opreme za umetno inteligenco po vsem svetu do leta 2025 

dosegli 126 milijard dolarjev. Po Gartnerju je 37 % 

organizacij implementiralo umetno inteligenco v neki obliki. 

Odstotek podjetij, ki uporabljajo umetno inteligenco, se je v 

zadnjih ġtirih letih poveļal za 270 %. Po podatkih Servion 

Global Solutions bo do leta 2025 95 % interakcij s strankami 

poganjala tehnologija umetne inteligence [11]. 

Strokovnjaki napovedujejo, da bodo umetna inteligenca, 

strojno uļenje in avtomatizacija do leta 2025 ustvarili 9 

odstotkov novih delovnih mest samo v ZDA, vkljuļno s 

strokovnjaki za spremljanje robotov, podatkovnimi 

znanstveniki, strokovnjaki za avtomatizacijo in uredniki 

vsebin, raziskovalec AI, inģenir AI, inģenir strojnega uļenja, 

razvijalci AI [2]. 

 

ROBOTSKA AVTOMATIZAC IJA PROCESOV 

(ROBOTIC PROCESS AUTOMATION RPA)  

 

Tako kot umetna inteligenca in strojno uļenje je robotska 

avtomatizacija procesov ali RPA tehnologija, ki avtomatizira 

delovna mesta. RPA je uporaba programske opreme za 

avtomatizacijo poslovnih procesov, kot so interpretiranje 

aplikacij, obdelava transakcij, obravnavanje podatkov in celo 

odgovarjanje na e-poġto. RPA avtomatizira ponavljajoļe se 

naloge, ki so jih vļasih opravljali ljudje [2]. 

 
Slika 8: Robotska avtomatizacija procesov 

Vir: https://www.crowe.com/uy/en-us/rpa (15. 9. 2022) 

 

Podjetja, ki ģelijo uporabljati RPA se morajo zavedati, da 

igrajo podatki osrednjo vlogo. Le-ti morajo biti optimalno 

strukturirani in varni, v nasprotnem primeru je lahko 

avtomatizacija robotskih procesov povezana  z visokimi 

stroġki. Analitiki in raziskovalci trendov so prepriļani, da je 

RPA ena najpomembnejġih tehnologij danaġnjega ļasa, da 

dobiva njena uporaba v praksi velik zagon ter da se bo 

svetovni promet s programsko opremo in RPA storitvami v 

prihodnjih letih hitro poveļeval [14]. 

 

INTERNET STVARI (INT ERNET OF THINGS 

IOT)  

 

Internet stvari je naprava oz. tehnologija, ki zdruģuje 

strojno in programsko opremo ter povezljivost. 

Veliko "stvari" se izdeluje s povezavo WiFi, kar pomeni, 

da jih je mogoļe povezati z internetom - in med seboj. Torej 

internet stvari ali IoT. Internet stvari je prihodnost in ģe 

omogoļa povezovanje naprav, gospodinjskih aparatov, 

avtomobilov in ġe marsikaj drugega ter izmenjavo podatkov 

prek interneta [2]. 

Internet stvari trenutno ġe vedno temelji na operativni rabi 

(krmiljenju, diagnostiki), manj pa na naprednem izkoriġļanju 

velike koliļine uporabljenih podatkov za izboljġave, npr. za 

optimizacijo proizvodnje. 

https://www.informacijska-druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-je-pomembna/
https://www.informacijska-druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-je-pomembna/
https://www.informacijska-druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-je-pomembna/
https://www.youtube.com/watch?v=3aibeH9QD30
https://www.crowe.com/uy/en-us/rpa%20(15
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Slika 9: Internet stvari 

Vir: https://www.vivasmart.si/img/cms/internet-stvari-

blog-vivasmart.jpg (15. 9. 2022) 

 

Uporabniki Iot ģe uporabljamo praktiļno na vseh 

podroļjih naġega ģivljenja in imamo veliko koristi od njega. 

Nekatera izmed njih so: pametni dom, varnost in zaġļita, 

logistika, energetika, razsvetljava, industrijske aplikacije, 

mobilne naprave, oblaļila, ġport, zdravstvo, é 

Pa vendar smo ġele na zaļetnih stopnjah tega novega 

tehnoloġkega trenda: napovedi kaģejo, da bo do leta 2030 

okoli 50 milijard IoT naprav v uporabi po vsem svetu, kar bo 

ustvarilo ogromen splet medsebojno povezanih naprav, ki 

obsegajo vse od pametnih telefonov do kuhinjskih aparatov. 

Globalna poraba za internet stvari naj bi leta 2022 dosegla 

1,1 milijardo ameriġkih dolarjev. Nove tehnologije, kot je 

5G, naj bi v prihodnjih letih ġe spodbujale rast trga [2]. 

 

OMREĢJE 5G 

 

5G je brezģiļno mobilno omreģje pete generacije, ki 

deluje s pomoļjo radijskih valov v viġjih frekvenļnih pasovih 

in prinaġa najhitrejġo izkuġnjo mobilnega interneta in 

omogoļa, da prenaġate podatke kar do 100-krat hitreje kot v 

omreģju 4G. Izjemna razlika v hitrosti se opazi pri igranju 

iger, prenosu glasbe, videa ali datotek in brskanja po spletu.  

Glavne prednosti 5G omreģja v primerjavi s 

predhodnikom 4G [15]:   

¶ Hitrost prenosa podatkov do 20 Gbps, kar je 10 do 

100-krat hitrejġe od omreģja 4G. 

¶ Ļasovna zakasnitev povratne informacije znaġa le 

nekaj milisekund (1-5ms). 

¶ Ġirokopasovni dostop 1000krat hitrejġi.    

¶ Povezanost naprav do 100x veļja. 

¶ Razpoloģljivost  99,999% oziroma pokritost 

obmoļja je 100%.   

¶ Zmanjġanje uporabe elektriļne energije v omreģju 

za 90%. 

 
Slika 10: Omreģje 5G 

Vir: https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-

bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-

zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/ (15. 9. 2022) 

 

Omreģja 5G bodo do leta 2024 pokrila 40 % sveta in 

obravnavala 25 % vseh podatkov o mobilnem prometu [2], 

do leta 2025 pa naj bi imela ģe veļ kot 1,7 milijarde 

naroļnikov [15]. 

Analitiki priļakujejo, da bo ena od pomembnih 

èaplikacijç v omreģjih 5G razġirjena resniļnost, in 

napovedujejo, da bodo izdelovalci leta 2024 prodali ģe 69 

milijonov ustreznih naprav. Primerne vsebine za naprave 

navidezne resniļnosti vidijo v prenosih dogodkov (glasbenih 

koncertov ter ġportnih tekem) igranju iger in celo pretoļnem 

videu razloļljivosti 8K. Vsebine so torej enake kot vedno, le 

priļakovanja so tokrat veļja, s predpostavko, da bosta gonili 

razvoja vsebin ġe telemedicina in uļenje na daljavo. Zelo 

podobno je mogoļe priļakovati na podroļju dodane 

resniļnosti (AR), ki je v osnovi zaradi naļina delovanja, ko 

naprava na dejansko okolico nalepi navidezne predmete, bolj 

poslovno naravnana. Tudi tu je govora o zdravstvenih 

storitvah, telemedicini in e-oskrbi ter delu in uļenju na 

daljavo, medtem ko se uporabnikom morda obetajo z 

dodatnimi informacijami opremljeni pogledi na ġportne 

terene in cela vrsta iger dodane resniļnosti. Eden najbolj 

vznemirljivih vidikov tehnologije 5G bo njen vpliv na 

gospodarstvo, javno ģivljenje in naprave interneta stvari. 

Glavna prednost pametnejġega èģivljenjaç bo uļinkovitejġa 

poraba omejenih naravnih virov ter odzivna in fleksibilna 

infrastruktura, ki se bo samodejno odzvala brez potrebe po 

takojġnem posegu. [16]. 

METAVERZUM  

 

Metaverzum (angl. Metaverse) je skovanka besed iz 

'meta', kar pomeni onstran in 'verse' kar pomeni vesolje. 

Metaverzum bo spremenil naļin, kako dostopamo do 

interneta: namesto da bi vstopili v internet, bo internet 

obstajal povsod okoli nas. Vizijo metaverzum torej najlaģje 

opiġemo kot poglobljeno in uteleġeno izkuġnjo prostorskega 

interneta. Kot vsoto vseh skupnih, obstojeļih virtualnih 

prostorov, kot celota vseh digitalnih sredstev in podatkov na 

internetu. Ti prostori so skupni in vedno na voljo; ne izginejo, 

ko jih konļate z uporabo, kot je npr. klic preko Teamsa. 

Metaverzum je virtualni prostor ï  kraj, kjer se lahko 

https://www.vivasmart.si/img/cms/internet-stvari-blog-vivasmart.jpg%20(15
https://www.vivasmart.si/img/cms/internet-stvari-blog-vivasmart.jpg%20(15
https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/
https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/
https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/
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uļinkovito uļimo, gradimo, igramo, nakupujemo, se 

zabavamo, komuniciramo in sodelujemo kot avatarji, s 

komer koli na zemlji. Hkrati naredi svet manjġi, saj nas 

povezuje ne glede na geografsko lokacijo, in pomembnejġi, 

saj omogoļa veļ priloģnosti. [17].  

 
Slika 11: Metaverzum 

Vir:  https://www.tp-lj.si/sl/novice/dobrodosli-v-

metaverzum-2022-01-24 (15. 9. 2022) 

 

Osnovo metaverzuma tvorijo navidezna in razġirjena 

resniļnost ter internet 3.0. 

 

SKLEP 

 

Opazimo lahko, da se opisane tehnologije med sabo tesno 

prepletajo. Tehnologija se dandanes razvija z veliko hitrostjo, 

omogoļa hitrejġe spremembe in napredek ter povzroļa 

pospeġitev hitrosti sprememb. Vendar pa se ne razvijajo le 

tehnoloġki trendi in nastajajoļe tehnologije. Zaradi izbruha 

COVID-19 se je spremenilo ġe veliko veļ, zaradi ļesar se IT 

strokovnjaki zavedajo, da njihova vloga mogoļe jutri ne bo 

veļ enaka. Ļe ģelimo slediti trendom, se moramo nenehno 

uļiti, nauļiti,  oduļiti in ponovno uļiti (nujno zaradi potreb, 

ļe ne ģelje). 
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Povzetek projekta 

 

Podjetje Impol d. o. o. je partnersko podjetje z Viġjo 

prometno ġolo, s katerim sodelujemo preko praktiļnega 

izobraģevanja ġtudentov, izobraģevanja zaposlenih ter preko 

manjġih projektov. V okviru izobraģevalnega procesa smo v 

programu Logistiļno inģenirstvo s ġtudenti prevzeli projekt 

spremljanja in merjenja procesov dela v interni logistiki 

podjetja Impol d.o.o. (Slovenska Bistrica). Cilj projekta je bil 

aktivno spremljanje in merjenje vseh premikov vozil v podjetju 

in iz njega, spremljanje procesa dela pri nabiranju in odpremi 

blaga za skladiġļe profilov, spremljanje ozkih grl in iskanje 

nepotrebnih procesov dela. Rezultati projekta bodo pomagali 

vodstvu podjetja pri sprejemanju nadaljnjih odloļitev.  

 

Kljuļne besede: intralogistika, skladiġļenje    

  

UVOD 

 

Namen projekta spremljanja dela interne logistike v 

podjetju Impol d. o. o. je bil podati neodvisno mnenje glede 

dela interne logistike v skladiġļu Profilarna. Analiza stanja 

ter rezultati meritev bodo podlaga za kasnejġe odloļitve 

podjetja glede morebitnega izboljġanja dela v skladiġļu. 

Kljuļni cilji projekta so bili spremljanje prihodov in odhodov 

tovornih vozil za skladiġļe Profilarna (ļasi najave vozil, ļasi 

vstopa vozil v podjetje, ļas zapuġļanja vozil iz podjetja), 

spremljanje manipulativnih operacij pri natovarjanju 

tovornih vozil v skladiġļu Profilarna, meritve procesov dela 

viliļaristov pri nabiranju blaga za odpremo, iskanje ozkih grl 

in meritve drugih ļasov pri nabiranju blaga. Pri projektu so 

sodelovali ġtudentje programa Logistiļno inģenirstvo (1. 

letnik, modul transportna logistika, ġtudijsko leto 2021/22) v 

okviru predmeta Logistika notranjega transporta in 

skladiġļenja. Mentor in vodja projekta je bil mag. Gregor 

Rak. 

Analizo stanja in meritve procesov dela smo opravili v 

dveh terminih, in sicer 9. 3. 2022 (5.45ï18.00) ter 31. 3. 2022 

(5.45ï18.00). Sodelovalo je 19 ġtudentov. Termini ogledov 

podjetja in meritev procesov dela so bili izbrani z vodstvom 

podjetja na podlagi njihovih izkuġenj, kdaj prihaja do najveļ 

dela v skladiġļu.  

 

OPIS SKLADIĠĻA PROFILARNA 

 

Posnetek trenutnega stanja je bil narejen na podlagi 

pogovora z zaposlenimi, merjenja in spremljanja procesov 

dela vhodne in izhodne logistike tovornih vozil ter 

spremljanja interne logistike skladiġļa Profilarna (interna 

ġtevilka 041). 

Skladiġļe Profilarna je veliko 2.295,54 m2 in je grajeno 

iz kovinskih panelov. V skladiġļu so postavljeni konzolni 

regali, ki omogoļajo skladiġļenje raznovrstnih profilov. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 1: Tloris skladiġļa Profilarna 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

Skladiġļe omogoļa zlaganje blaga v viġino do 12 m (slika 2).  

Razporeditev konzolnih regalov je prikazana na sliki 1. 
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Slika 2: Tloris skladiġļa Profilarna 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

 

ANALIZA PROCESOV DEL A SKLADIĠĻA IN 

UGOTOVITVE  

 

        V nadaljevanju bomo na kratko predstavili procese dela 

v skladiġļu Profilarna. Procesi dela, meritve ter ugotovitve 

ter predlogi izboljġav bodo predstavljeni le delno, ker 

predstavljajo poslovno skrivnost podjetja.  

        Pri prevzemu blaga iz proizvodnje se transportne enote 

(paketi, v nadaljevanju: TSE) stehtajo in opremijo z 

logistiļno nalepko, ki vsebuje informacijo o naroļniku, 

ġtevilki naroļila, dimenziji cevi/profila, materialu (zlitini), 

ġtevilki ġarģe in datumu prevzema iz proizvodnje. Kljuļen 

podatek na etiketi je teģa veza/palete. 

 

 
Slika 3: Logistiļna nalepka TSE iz proizvodnje 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

Viliļarist prevzeto TSE odpelje na mesto uskladiġļenja 

(obiļajno v regale). Primer uskladiġļenih vezov je podan na 

sliki 4. 

Proces priprave blaga za izdajo blaga se priļne z 

delovnim nalogom. Vodja skladiġļa natisne odpremnico ter 

jo izroļi skladiġļniku. Z regalnim viliļarjem se skladiġļnik 

premika do mesta uskladiġļenja blaga. Skladiġļnik nabira 

blago v dveh halah, in sicer v skladiġļu Profilarna ter v 

skladiġļu proizvodnje profilov. 

 
Slika 4: Oznaļitev transportno skladiġļnih enot 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

       Ugotovili smo ozko grlo med skladiġļem Profilarna ter 

proizvodno halo (slika 5). Meritve na dan 9. 3. 2022 in 31. 3. 

2022 so pokazale, da viliļarji v povpreļju ļakajo na prosto 

pot vsaj 15 minut na izmeno. 

 

 
Slika 5: Ozko grlo za transport TSE med skladiġļno in 

proizvodno halo 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

Meritve so pokazale veliko neenakomerno trajanje ciklov 

viliļaristov pri pripravi blaga za manipulacijo. Dne 9. 3. 2022 

smo merili 80 ciklov viliļaristov (ļas potovanja do blaga, ļas 

dviga tovora, ļas potovanja do mesta odpreme ter druge 

ļase). Ugotovili smo, da v povpreļju potrebujejo 2,86 minute 

za en cikel (slika 7). Meritve na dan 31. 3. 2022 so pokazale 

podobno sliko. Povpreļno trajanje cikla viliļarista je znaġalo 

2,31 minute (31 voģenj). 
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Slika 5: Povpreļno trajanje ciklov viliļaristov 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

Podrobnejġa analiza je poslovna skrivnost. Pri 

natovarjanju tovornih vozil smo merili ļase zadrģevanja 

vozil v skladiġļu ter ļase samih manipulacij. Natovarjanje 

vozil se opravlja s pomoļjo mostnega ģerjava.  

Obe meritvi sta pokazali, da se vozila zadrģijo v skladiġļu 

povpreļno uro in pol. Slika 5 prikazuje meritve ļasov ï merili 

smo ļase zadrģevanja vozil v skladiġļu ter ļase manipulacij 

s tovorom. Podrobnejġa analiza je bila opravljena, a je 

poslovna skrivnost. 

 
Slika 6: Povpreļno trajanje ciklov viliļaristov 

Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. 

 

 

SKLEP 

 

S projektom v gospodarstvu smo ġtudentom pribliģali 

realno dogajanje v praksi ter okrepili teoretiļna znanja. 

Ġtudentom bodo izkuġnje, pridobljene v tem projektu, 

izboljġale znanja in veġļine pri njihovem nadaljnjem ġtudiju.  

V ļlanku smo predstavili obstojeļe stanje interne 

logistike skladiġļa Profilarna. Cilji projekta so bili realizirani 

ter predstavljeni vodstvu podjetja. Rezultati projekta bodo 

pomagali vodstvu podjetja pri sprejemanju nadaljnjih 

odloļitev 
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Povzetek 

Vedno bolj se zavedamo, da je kakovost naġega ģivljenja 

tesno povezana z zdravjem. Zato si moderna druģba prizadeva 

za zmanjġanje onesnaģeval v naġem okolju ï med drugim tudi v 

zraku, saj nas zdravstveni strokovnjaki vse bolj opozarjajo na 

velik negativni  vpliv onesnaģenega zraka na zdravje ljudi in 

okolje. Onesnaģevanje zraka je posledica dejavnosti 

gospodinjstev, industrije in prometa.   

Slednjega Evropska agencija za okolje (EEA) izpostavlja 

tudi kot glavnega povzroļitelja podnebnih sprememb. Tako 

osebna in tovorna vozila ter avtobusi proizvedejo veļ kot 70 % 

vseh emisij toplogrednih plinov v prometu. Prav tako je 90 % 

evropskega prebivalstva izpostavljenega koncentracijam 

onesnaģeval, veļjim od mejnih vrednosti kakovosti zraka, ki se 

uvrġļajo med zdravju ġkodljive. Ļe k temu dodamo ġe, da 

promet porabi tretjino vse konļne energije v EU in da veļina te 

energije izvira iz nafte, potem je promet zagotovo podroļje, kjer 

bodo potrebne ġtevilne spremembe v prihodnosti in ġirġa oz. 

mnoģiļna uporaba                    e-mobilnosti bo del teh sprememb.  

Osnovna ideja e-mobilnosti je zniģevanje koncentracij 

toplogrednih plinov, duġikovih oksidov in lahkohlapnih 

ogljikovodikov ter trdnih delcev, ki izhajajo iz delovanja 

dizelskih motorjev iz mobilnih toļkovnih virov. Naġteti nimajo 

le toplogrednega vpliva, temveļ tudi bistveno poslabġujejo 

kakovost zraka s tvorbo pritalnega ozona in z rakotvornimi 

substancami, kar povzroļa ġtevilne bolezni in poveļuje ġtevilo 

smrti. Po nekaterih ocenah naj bi v EU zaradi onesnaģenega 

zraka umrlo desetkrat veļ ljudi kot v prometnih nesreļah.  

Na podroļju mobilnosti mnoge drģave uvajajo razliļne 

sistemske reġitve v smeri za okolje in zdravje ljudi bolj prijazne 

oblike mobilnosti. Tudi Slovenija, kjer pa v praksi ġe vedno 

izostajajo konkretnejġi oz. vidni rezultati. Morda tudi zato, ker 

je za mobilnost slovenskega prebivalstva znaļilna visoka 

odvisnost od osebnega vozila, saj je avtomobil po podatkih 

SURS-a glavno prevozno sredstvo na 67 % poti.  To pomeni 2 

avtomobila na 3 prebivalce, stare 18 in veļ let. Ġtevilo 

registriranih elektriļnih vozil se sicer iz leta v leto poveļuje, 

kljub temu pa predstavlja le 0,46 % vseh v 

letu 2021 registriranih osebnih avtomobilov.   

Uvajanje elektriļnih vozil za domaļo rabo, ġe posebej pa v 

gospodarstvo in logistiļna podjetja, bo tako v luļi izrazitih 

problemov, ki jih okolju predstavljajo fosilna goriva, ki 

poganjajo sedaj najpogostejġa vozila z motorji na notranje 

zgorevanje, v zadnjem ļasu pa tudi zaradi vojne v Ukrajini, s 

tem pa prekinjene dobave nafte, zagotovo moralo dobiti nov 

zagon. Zato bomo v nadaljevanju z anketo preverili, kako so se 

in se ġe podjetja v naġi okolici spoprijemajo z izzivi uvajanja 

elektromobilnosti.  

Kljuļne besede: cestni promet, vozila, e-vozila, infrastruktura 

za elektriļna vozila 

UVOD 

Kot druģba postajamo vedno bolj okoljsko osveġļeni in 

se v povezavi s tem zavedamo, da je kakovost naġega 

ģivljenja tesno povezana z zdravjem. Ģe naġi predniki so 

govorili, da je zdravje naġe najveļje bogastvo, zato si 

moramo prizadevati, da se emisije onesnaģeval v zraku 

zmanjġajo in s tem poslediļno negativni vpliv onesnaģenega 

zraka na zdravje ljudi in okolje.  

Eden izmed ukrepov, kako izboljġati kakovost ģivljenja, 

je prepoved prodaje vozil z motorjem na notranje zgorevanje. 

Evropski parlament in okoljski ministri EU so junija letos 

podprli predlog prepovedi prodaje novih osebnih vozil in 

lahkih gospodarskih vozil z motorji na notranje zgorevanje v 

EU po letu 2035. To je le eden od ukrepov v okviru 

evropskega podnebnega sveģnja Pripravljeni na 55, s katerim 

se je EU zavezala k podnebni nevtralnosti do leta 2050. [1]  

Pri ogljiļnih standardih za vozila so se okoljski ministri 

EU zavzeli za 100-odstotno zmanjġanje izpustov CO2 pri 

novih osebnih avtomobilih in lahkih gospodarskih vozilih od 

leta 2035. [2] 

Izzivov na podroļju mobilnosti je v prihodnjih desetletjih 

veliko, saj med motorje z notranjim zgorevanjem sodijo tudi 

hibridi in prikljuļni hibridi, ki so trenutno zelo prodajani, a 

so le vmesni korak k popolni elektrifikaciji. Kot kaģe, bomo 

v prihodnosti zavezani k nakupu zgolj 100 % elektriļnega ali 

vodikovega osebnega vozila. Treba pa je izpostaviti, da se 

Uredba EU 2019/631 nanaġa samo na nova osebna vozila in 

lahka gospodarska vozila. Ģe registrirana bencinska in 

dizelska vozila bodo lahko po letu 2035 ġe naprej vozila v 

EU. Skladno z napovedmi bo Evropa prvi veļji trg na svetu, 

ki bo spremenil avtomobilski standard, precej pred Kitajsko 

in ZDA. Izrael je ģe postavil rok za prepoved prodaje 

dizelskih motorjev do leta 2030, Norveġka pa do leta 2025. 

[3]  

Norveġka ima tudi daleļ najveļ registriranih novih 

elektriļnih osebnih vozil v EU. Ļe pogledamo podatke za 

leto 2020, je deleģ novih elektriļnih vozil 50,5 %, v Sloveniji 

pa  2,7 %, kar je manj od povpreļja EU, kar prikazuje slika 

1. [4]  
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Slika 1: Deleģ novih elektriļnih vozil v EU (leto 2020) 
Vir: https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-

elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-

referencna-drzava-zelene-mobilnosti/ 

 

Cena vozila je eden izmed kljuļnih dejavnikov za njegov 

nakup. Tako se bodo morale cene elektriļnih vozil, ki so zdaj 

precej viġje od vozil na bencinski ali dizelski pogon, zniģati. 

Skupina Stellantis1, ki je ļetrti najveļji avtomobilski 

proizvajalec na svetu, predvideva, da bi se lahko cena obeh 

vrst vozil izenaļila med leti 2025 in 2030, vendar se lahko 

napovedi spremenijo glede na stalno viġanje cen ġtevilnih 

materialov, vkljuļno s polprevodniki. [3] 

So pa do predloga brez avtomobilov z notranjim 

zgorevanjem kritiļne drģave z moļno avtomobilsko 

industrijo. Francoska avtomobilska industrija je soglasno 

obsodila glasovanje Evropskega parlamenta o prepovedi 

proizvodnje avtomobilov z motorjem z notranjim 

zgorevanjem po letu 2035, saj meni, da bi takġna prepoved 

pomenila uniļenje avtomobilske industrije. Francija prav 

tako vidi teģave v nezadostni mreģi polnilnic za elektriļna 

vozila, saj njena vzpostavitev poteka zelo poļasi, hkrati pa je 

tudi zelo draga. Francija bi potrebovala skupaj 1 mio 

polnilnih postaj do leta 2030, trenutno pa jih ima le 60.000. 

[3] 

Prav tako nemġka vlada ne ģeli podpreti naļrtov EU o 

prepovedi prodaje novih vozil z motorji z notranjim 

zgorevanjem do leta 2035. Kot argument navajajo, da se ģeli 

EU s pospeġitvijo uporabe elektriļnih vozil spopasti s 

ļetrtino izpustov v EU, ki jih povzroļi promet. Ti izpusti pa 

se v zadnjih letih ġe poveļujejo. [5]  

Na elektrifikacijo vozil pa se ģe pospeġeno pripravljajo 

proizvajalci vozil. Skupina Stellantis je marca letos 

napovedala, da bo od leta 2030 v EU prodajala le ġe 100 % 

elektriļna vozila. Prav tako to velja tudi za Renault v Evropi. 

Volkswagen je ģe napovedal prenehanje prodaje 

avtomobilov z motorji z notranjim zgorevanjem v Evropi do 

                                                           
1 !ǾǘƻƳƻōƛƭǎƪƛ ƪƻƴŎŜǊƴΣ ƪƛ ȊŘǊǳȌǳƧŜ ȊƴŀƳƪŜ tŜǳƎŜƻǘΣ /ƛǘǊƻšƴΦ 5{ !ǳǘƻƳƻōƛƭŜǎΣ 
Opel in Vauxhall, Fiat, Alfa Romeo, Lancia, Abarth, Ferrari, Maserati, Chrysler, 
Jeep, Dodge, RAM in SRT. 

leta 2035. Druga podjetja v avtomobilski industriji pa trdijo, 

da bi lahko ambiciozne naļrte dosegli le, ļe bi politiļni 

odloļevalci podprli obseģno ġirjenje infrastrukture za 

polnjenje elektriļnih vozil. [3]   

POLITIĻNO OZADJE 

EU se je zavezala, da bo do leta 2050 dosegla podnebno 

nevtralnost in izpolnila svoje mednarodne zaveze iz 

Pariġkega sporazuma. [6] 

Ta sporazum je prvi univerzalni, pravno zavezujoļi 

veļstranski sporazum o podnebnih spremembah, ki pokriva 

skoraj vse svetovne emisije. Za razliko od Kjotskega 

protokola pri njegovem izvajanju aktivno sodelujejo vse 

pogodbenice ne glede na razvitost. Sporazum je zaļel veljati 

4. novembra 2016, potem ko ga je ratificiralo minimalno 

ġtevilo drģav (55), ki pokrivajo vsaj 55 % svetovnih emisij 

toplogrednih plinov. Slovenija je Pariġki sporazum 

ratificirala 3. decembra 2016, veljati pa je zaļel 15. januarja 

2017. [7]  

Rezultati po veļ kot petih letih izvajanja Pariġkega 

podnebnega sporazuma kaģejo na slabe obete za dosego 

kljuļnega cilja sporazuma: to je omejiti zviġanje povpreļne 

globalne temperature precej pod 2 ÁC, hkrati pa ga poskuġati 

ohraniti pri 1,5 ÁC nad predindustrijsko ravnjo. Ģal pa se od 

tega cilja oddaljujemo, saj dozdajġnji trendi vodijo v zviġanje 

za veļ kot tri stopinje. Raziskava Climate Change 

Performance Index 2021, ki poleg 57 drģav vkljuļuje tudi 

celotno EU, je pokazala, da drģave niso na poti uresniļevanja 

Pariġkega sporazuma. Tudi Slovenija je uvrġļena med manj 

uspeġne drģave. [8]  

Izpostaviti je potrebno predstavitev dejanskega stanja v 

Sloveniji na podroļju podnebnih sprememb in prognozo z 

veļ moģnimi scenariji njihovega razvoja do konca stoletja. 

Ģiga Zaplotnik s Fakultete za matematiko in fiziko na 

ljubljanski univerzi je poudaril, da je Slovenija mejo 2 stopinj 

presegla ģe leta 2020. Opozoril je, da lahko do konca stoletja 

ob zgolj zmernem ukrepanju povpreļne temperature v 

Sloveniji narastejo celo na skoraj 5 ÁC. [9]  

Pot do podnebne nevtralnosti bo za EU dolga in naporna. 

EU bo poskuġala do leta 2050 doseļi svoj podnebni cilj z 

Evropskim zelenim dogovorom, z zakonodajnim sveģnjem 

ĂPripravljeni na 55ñ pa naj bi ambicije zelenega dogovora 

postale resniļnost z vkljuļitvijo v zakonodajo. Namen 

sveģnja je uskladiti podnebni in energetski zakonodajni okvir 

EU s ciljem doseganja podnebne nevtralnosti do leta 2050 in 

zmanjġanja neto emisij toplogrednih plinov za vsaj 55 % do 

leta 2030 v primerjavi z ravnmi iz leta 1990. Sveģenj 

Pripravljeni na 55 je sestavljen iz vrste medsebojno 

povezanih predlogov, ki bodisi spreminjajo obstojeļe 

zakonodajne akte bodisi uvajajo nove pobude na ġtevilnih 

podroļjih politike in v veļ gospodarskih sektorjih. Sveģenj je 

https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-referencna-drzava-zelene-mobilnosti/
https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-referencna-drzava-zelene-mobilnosti/
https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-referencna-drzava-zelene-mobilnosti/
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sklop predlogov za preoblikovanje podnebne, energetske in 

prometne zakonodaje ter uvedbo novih zakonodajnih pobud 

za uskladitev zakonodaje EU s podnebnimi cilji EU [10]. 

Sveģenj predlaga revizijo veļ delov podnebne zakonodaje 

EU, vkljuļno z EU ETS (sistem Skupnosti za trgovanje s 

pravicami do emisije toplogrednih plinov), uredbo o 

porazdelitvi prizadevanj, prometno zakonodajo in 

zakonodajo o rabi zemljiġļ. [10] 

 

Uredba (EU) 2019/631 

Pomembno vlogo pri doseganju podnebne nevtralnosti na 

podroļju transportnega sektorja ima Uredba (EU) 2019/631, 

ki je zaļela veljati 1. januarja 2020 in doloļa standarde emisij 

CO2 za nova osebna vozila in lahka gospodarska vozila. 

Uredba je zamenjala in razveljavila prejġnji uredbi (ES) 

443/2009 (avtomobili) in (EU) 510/2011 (lahka gospodarska 

vozila). Uredba 2019/631 doloļa cilje emisij CO2 za celoten 

vozni park EU, ki veljajo od leta 2020, in postavlja mejne 

vrednosti za leti 2025 in 2030 ter vkljuļuje mehanizme za 

spodbujanje uporabe vozil brez emisij in nizkih emisij. 

Namen Uredbe (EU) 2019/631 je tako [10]:  

¶ prispevati k izpolnjevanju zavez EU iz Pariġkega 

sporazuma, 

¶ zmanjġanje stroġkov porabe goriva za potroġnike, 

¶ okrepiti konkurenļnost avtomobilske industrije EU 
in spodbuditi zaposlovanje. 

Ciljne ravni Uredbe (EU) 2019/631 

Pomemben konkretni cilj Uredbe (EU) 2019/631 za 

obdobje 2020ï2024 je bila doloļitev ciljev emisij CO2 za 

celotni vozni park EU, doloļenih v uredbah (ES) ġt. 443/2009 

in (EU) ġt. 510/2011, ki se sicer nanaġajo na preskusni 

postopek emisij NEDC, in sicer [10]:  

¶ avtomobili: 95 g CO2/km, 

¶ lahka gospodarska vozila: 147 g CO2/km. 

Od leta 2021 naprej velja za proizvajalce avtomobilov 

nov postopek testiranja emisij WLTP, objavljene so tudi 

vrednosti CO2 po novem postopku testiranja. [10]  

Specifiļni cilji emisij so za vsakega proizvajalca 

doloļeni letno. Ti cilji temeljijo na ciljih za celoten vozni 

park EU in upoġtevajo povpreļno maso novih vozil 

proizvajalca, registriranih v danem letu, z uporabo krivulje 

mejne vrednosti. To pomeni, da so proizvajalcem teģjih 

avtomobilov dovoljene viġje povpreļne emisije kot 

proizvajalcem laģjih avtomobilov. Krivulja je nastavljena 

tako, da so doseģeni cilji povpreļnih emisij za celoten vozni 

park EU. [10]  

Za proizvajalce osebnih avtomobilov je bilo leto 2020 

leto postopnega uvajanja: cilji specifiļnih emisij bodo veljali 

le za 95 % novih avtomobilov, ki proizvajajo najmanj emisij. 

[10] 

Z leti 2025 in 2030 Uredba (EU) 2019/631 doloļa stroģje 

cilje emisij CO2 za celoten vozni park EU, ki so opredeljeni 

kot odstotek zmanjġanja glede na izhodiġļne toļke iz leta 

2021, in sicer [10]:  

¶ osebna vozila: 15-odstotno zniģanje od leta 2025 

naprej in 37,5-odstotno zniģanje od leta 2030 

naprej; 

¶ lahka gospodarska vozila: 15-odstotno zniģanje od 

leta 2025 naprej in 31-odstotno zniģanje od leta 

2030 naprej. 

Cilji letnih specifiļnih emisij vsakega proizvajalca bodo 

temeljili na teh ciljih za celoten vozni park EU, pri ļemer bo 

upoġtevana povpreļna testna masa proizvajalļevih novo 

registriranih vozil. [10] 

Slovenija ģe ima sprejet obseģen nabor ukrepov na 

podroļju prometne, energetske in podnebne politike. 

Akcijski program za alternativna goriva v prometu iz leta 

2019 doloļa, da bo Republika Slovenija po letu 2025 omejila 

prvo registracijo osebnih vozil in lahkih tovornih vozil 

kategorij M1 (osebna vozila do 8 potnikov poleg voznika), 

MG1 (terenska vozila kategorije M1) ter N1 (lahka tovorna 

vozila do 3,5 t skupne mase), ki imajo po deklaraciji 

proizvajalca izpust ekvivalenta CO2 viġji od 100 g/km.  

Stroģji pogoji bi naj zaļeli veljati po letu 2030, ko se bo 

ta meja zniģala na 50 g/km. Tako doloļene meje izpustov 

CO2 postavljajo ģe v letu 2025 v ospredje vozila na elektriļni 

pogon in hibridna vozila, a ġe vedno omogoļajo uporabo 

vozil na fosilna goriva, ki dosegajo zahteve glede izpustov 

ekvivalenta CO2 in imajo bistveno manjġi negativen vpliv na 

okolje kot vozila, ki so trenutno v uporabi. [11] 

Seveda pa je potrebno povedati, da se cene hibridnih 

vozil precej razlikujejo od vozil s klasiļnimi pogonskimi 

agregati. Tako je na primer cena modela Hyundai Tuscon z 

opremo Impression in s ġtirikolesnim pogonom okoli 35.900 

evrov, medtem ko je cena hibridnega vozila z isto opremo 

39.000 evrov, cena prikljuļnega hibrida pa 43.400 evrov. 

Bistveno niģje pa so emisije CO2 ġele pri prikljuļnem 

hibridu. [12]   

Slovenija je sprejela ġtevilne ukrepe za spodbujanje 

elektromobilnosti. Pomembni ukrepi so [13]:  

¶ S prenovo Zakona o davku na motorna vozila so 

plaļila davka na motorna vozila (DMV) oproġļena 

motorna vozila brez izpustov CO2, tj. osebna vozila 

izkljuļno na elektriļni pogon (BEV).  

¶ Zakon o dohodnini (ZDoh-2) v 43. ļlenu doloļa, da 

ļe delodajalec zagotovi delojemalcu osebno 

motorno vozilo na elektriļni pogon za zasebne 

namene, se ne glede na dejansko uporabo vozila za 

zasebne namene in ne glede na naļin, kako je 

delodajalec pridobil vozilo, v davļno osnovo 

delojemalca vġteva 0,3 % nabavne vrednosti vozila 

meseļno za vsak zaļeti koledarski mesec uporabe 

vozila, ļe vrednost ob pridobitvi vozila, vkljuļno z 

davkom na dodano vrednost, ne presega 60.000 
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evrov, sicer se od preseģnega dela nabavne 

vrednosti boniteta obraļuna kot za ostala vozila, tj. 

1,5 % nabavne vrednosti vozila meseļno.  

¶ Zavezanci za davek od dohodkov pravnih oseb 

lahko v skladu z Zakonom o davku od dohodkov 

pravnih oseb uveljavljajo zniģanje davļne osnove v 

viġini 40 odstotkov zneska, investiranega v osebne 

avtomobile na hibridni ali elektriļni pogon ter 

avtobuse na hibridni ali elektriļni pogon, vendar 

najveļ v viġini davļne osnove ob upoġtevanju 

skupne omejitve v zvezi z zniģanjem davļne osnove 

v viġini 63 % davļne osnove. 

¶ V okviru Zakona o dajatvah za motorna vozila so 

vozila na izkljuļno elektriļni pogonski motor ģe 

oproġļena letne dajatve za uporabo vozil v cestnem 

prometu. V okviru sprememb in dopolnitev Zakona 

o cestninjenju se je zaradi upoġtevanja okoljskih 

oziroma trajnostnih ciljev prometne politike za 

elektriļna vozila, katerih najveļja dovoljena masa 

presega 3.500 kg, v letu 2020 uvedla zniģana 

cestnina, in sicer tako, da so bila ta vozila uvrġļena 

v isti razred kot najļistejġa vozila emisijskega 

razreda EURO EEV in EURO VI. 

POGONSKA GORIVA CESTNIH VOZIL  

Velik del prevozne dejavnosti v Sloveniji je povezan s 

cestnim prometom. V njem ta trenutek v veliki meri 

prevladujejo motorna vozila s termiļnim motorjem, ki ga 

poganja bencinsko ali dizelsko gorivo. Omenjeni gorivi sta 

sicer zelo preprosto dostopni in uporabnikom omogoļata 

nemoteno upravljanje transporta, po drugi strani pa emisije, 

ki nastanejo pri zgorevanju naftnih derivatov, ki so 

neobnovljivi fosilni vir in na bazi ogljikovodikov, 

onesnaģujejo okolje z razliļnimi sestavinami izpuġnih plinov 

(npr. ogljikov dioksid CO2, duġikovi oksidi NOx, lahko 

hlapne organske komponente VOC é), v primeru dizelskih 

goriv pa ġe dodatno s trdnimi delci in plini.  

Ogljikov dioksid CO2, ki nastaja pri zgorevanju 

ogljikovodikov, ki so sestavina naftnih derivatov, uļinkuje 

kot toplogredni plin in prispeva k segrevanju ozraļja, zato se 

pospeġeno iġļejo alternative obstojeļemu motorju z 

notranjim zgorevanjem, ki ga poganjata bencin ali dizel, ki 

danes ġe vedno veljata kot primarni pogonski gorivi, nikakor 

pa ne bosta v prihodnjih letih prispevala k doseganju ogljiļne 

nevtralnosti, kar je moģno sklepati tudi po sliki 2, ki prikazuje 

stabilen trend naraġļanja fosilnih goriv. V ta namen bo 

potrebno uporabiti drugaļne pogone in z njimi povezana 

drugaļna oziroma alternativna goriva. 

 

 

Slika 2: Trend rasti CO2 

Vir: https://ourworldindata.org/emissions-by-fuel  

 

Vpliv posameznih vrst goriv na proizvodnjo CO2 prikazujeta 

sliki 2 in 3. Iz njiju lahko prav tako vidimo, da prav goriva, 

ki jih danes uporabljamo kot primarna pogonska goriva v 

prometu, dejansko najbolj prispevajo k nastajanju CO2.  

 

Slika 3: Koliļina izloļenih emisij CO2 iz razliļnih vrst 

goriv 

Vir: https://propane.ca/environmental-benefits/  
 

 

Slika 4: Emisija CO2 za proizvodnjo MWh 

Vir: https://ourworldindata.org/grapher/carbon-dioxide-

emissions-factor  
 

Alternativna pogonska goriva 

Ekoloġke posledice, povzroļene z uporabo standardnih 

pogonskih goriv, so vzpodbudile razvoj alternativnih 

pogonskih goriv, ki imajo manj ġkodljivih produktov 

zgorevanja in s tem niģje okolju ġkodljive emisije, ļeprav 

nekatera tudi spadajo med fosilna goriva.  

https://ourworldindata.org/emissions-by-fuel
https://propane.ca/environmental-benefits/
https://ourworldindata.org/grapher/carbon-dioxide-emissions-factor
https://ourworldindata.org/grapher/carbon-dioxide-emissions-factor
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V strokovni literaturi se v zadnjih letih kot pogonska 

alternativna goriva za cestna motorna vozila najpogosteje 

omenjajo [14]: 

¶ zemeljski plin (utekoļinjen naftni plin ï UNP/LPG 

in stisnjeni zemeljski plin ï SZP/CNG), 

¶ biogorivo (bioetanol ï trenutno visoka cena omejuje 

njegovo uporabo, biodizel, biometanol in bioplin [15], 

¶ alkoholno gorivo (metanol, etanol in butanol ï 

pridobljeni so na podlagi fermentacije sladkorja ali z 

oksidacijo metana), 

¶ vodik in 

¶ elektrika oziroma elektriļni tok. 

V zadnjem ļasu se kot alternativno gorivo vedno 

pogosteje omenja tudi sintetiļno gorivo. [16] 

Vodik 

Med vsemi alternativnimi pogonskimi gorivi je sodobnejġa 

alternativa. Je eden od dveh naravnih elementov, ki ga 

vsebuje voda. Lahko se shranjuje v plinasti in utekoļinjeni 

obliki. Iz plinaste v utekoļinjeno obliko se spremeni pri nizki 

temperaturi (ï252,77 ÁC); ļe je temperatura niģja od ï259 ÁC, 

se vodik spremeni v trdno obliko. [17]  

Vodik se lahko uporablja kot samostojno pogonsko gorivo za 

pogon motornih vozil z motorjem z notranjim zgorevanjem 

ali kot nosilec energije, kadar se kot kompaktni vir energije 

uporablja v gorivni celici. [18]  

Glede na naļin pridobivanja loļimo med modrim in zelenim 

vodikom (imenujemo ga tudi ļisti vodik ali obnovljivi 

vodik), pri ļemer se prognozira, da se bo proizvodnja 

zelenega vodika poveļala za veļ kot 6000 % glede na 

modrega, ki ga proizvajajo iz plina. [19]  

Zeleni vodik je proizveden z elektrolizo vode z elektriko iz 

obnovljivih virov in med proizvodnjo ne povzroļa izpustov 

toplogrednih plinov. Raziskave kaģejo, da bi do leta 2050 

vodik lahko predstavljal petino energetskih virov, in sicer 

bi lahko zadovoljeval 20ï50 odstotkov potreb po energiji v 

prometu in 5ï20 odstotkov v industriji. [20]  

Elektriļni tok 

Elektrika oziroma elektriļni tok se uporablja kot alternativno 

pogonsko gorivo v motornih vozilih z elektromotorjem ali s 

hibridnim motorjem. 

Elektriļna vozila uporabljajo akumulatorje/baterije za 

shranjevanje elektriļne energije. Za polnjenje akumulatorjev 

se uporabljajo polnilne postaje ali pa se vozilo prikljuļi doma 

na elektriļno omreģje.   

Elektrika se lahko proizvede iz obnovljivih in neobnovljivih 

virov, na primer iz nafte, vode, premoga, jedrske energije, 

zemeljskega plina, vetra, vode in sonļne energije. 

Sintetiļno gorivo 

To je gorivo, ki ga pridobivamo z umetnimi kemijskimi 

procesi iz kemijskih elementov naravnega okolja, na primer 

vodika in ogljikovega dioksida. Gre sicer za tehnologijo, ki 

je ģe bila v uporabi med drugo svetovno vojno ï s to razliko, 

da danes namesto premoga kot izvornega elementa za 

proizvodnjo ogljikovodikov (goriva) uporabljamo zemeljski 

plin, biomaso ali ogljikov dioksid, iz katerih pri moļnem 

segrevanju nastane ogljikov monoksid, ki se nato spaja z 

vodikom, poslediļno pa nastanejo ogljikovodiki. [21]  

 

Slika 5: Ģivljenjski cikel sintetiļnega goriva 

Vir: https://www.bosch-mobility-

solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-

electrified-mobility/synthetic-fuels/ 
 

Metoda ima kar nekaj uglednih podpornikov, kakor tudi 

nasprotnikov. Ta ideja bi z nadaljnjim razvojem morda lahko 

ponudila nove reġitve za prenehanje uporabe fosilnih goriv, 

hkrati pa bi se izognili trenutnim teģavam pri uvajanju                 

e-mobilnosti. Vsekakor je dovolj zanimiva, da jo zelo resno 

preuļujejo Bosh, Siemens in Porsche, McLaren in ġe 

nekateri. Nekateri zagovorniki tovrstnega goriva mu dajejo 

dolgoroļno prednost tudi pred vodikom. 

Alternativna goriva v skladu z direktivo 2014/94/EU 

Za odpravo dilem in pravno ureditev infrastrukture za 

alternativna goriva je EU sprejela direktivo 2014/94/EU, v 

kateri je med drugim tudi opredelila seznam alternativnih 

goriv. V skladu z direktivo 2014/94/EU se tako na podroļju 

EU za alternativna goriva ġtejejo: 

¶ elektriļna energija,  

¶ zemeljski plin (SZP ï stisnjen zemeljski plin in UZP 

ï utekoļinjen zemeljski plin) in biometan,  

¶ biogoriva,  

¶ sintetiļna in parafinska goriva ter 

¶ vodik.  

 

Pogonski agregat za vozilo na elektriļni pogon 

Alternativni pogonski agregat, ki se uporablja kot 

nadomestilo motorja z notranjim zgorevanjem, je 

elektromotor, ki ga poganja elektriļni tok. Pri tem pa se 

trenutna moļ oziroma vrtilni moment elektromotorja prenaġa 

na pogonsko gred menjalnika, ki povzroļa vrtenje pogonskih 

koles vozila. [22] 

Elektromotor, kot pogonski agregat, lahko uporabimo v 

cestnih vozilih kot: 

¶ samostojen agregat ali  

https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-electrified-mobility/synthetic-fuels/
https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-electrified-mobility/synthetic-fuels/
https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-electrified-mobility/synthetic-fuels/
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¶ v kombinaciji z motorjem z notranjim zgorevanjem 

(v tem primeru govorimo o hibridnem pogonskem 

agregatu).  

Hibridni motor uporablja dva agregata, saj ima vozilo 

vgrajena tako motor z notranjim zgorevanjem kot 

elektromotor. Izmeniļno ga tako poganjata standardno 

fosilno gorivo in elektriļni tok, kar pomeni, da lahko 

pridobiva pogonsko energijo iz dveh vrst virov. Eno vrsto 

pogonske energije zagotavljata bencin ali dizelsko gorivo, ki 

ju uporabljamo za pogon vozila, takrat ko vozilo poganja 

motor z notranjim zgorevanjem. Drugo vrsto pogonske 

energije pa predstavlja elektriļni tok, ki ga uporabljamo za 

pogon elektromotorja, ko le-ta zagotavlja pogon vozila.  

 

 

Slika 6: Hibridni pogonski agregat 

Vir: http://www.ebaymotorsblog.com/wp-

content/uploads/2012/10/2003_hybrid_honda_civic.jpg (23. 

7. 2014) 

 

V zvezi s hibridnimi vozili loļimo dva tipa tovrstnih vozil, in 

sicer [23]: 

¶ prikljuļno hibridno vozilo (PHEVs), ki se z 

elektriko napaja iz elektriļnega omreģja in 

¶ hibridno elektriļno vozilo (HEVs), ki ji elektriko 
zagotavlja predvsem delovanje motorja z notranjim 

zgorevanjem. 

Pogonsko energijo (elektriļni tok) za elektromotor 

pridobimo iz [24]: 

¶ kemijske baterije oziroma akumulatorja, 

¶ gorivne celice ali  

¶ visoko kapacitivnega kondenzatorja. 

Kemijska baterija in kondenzator shranjujeta elektriļni tok, 

ki ga pridobivata iz polnilnih enot, medtem ko gorivna celica 

pretvarja kemiļno pogonsko gorivo (vodik) v elektriļni tok. 

Za shranjevanje energije za pogon elektriļnih vozil lahko 

uporabimo razliļne tipe baterij. V osnovi so tovrstne baterije 

zgrajene iz meġanice veļjega ġtevila surovin in mineralov 

(grafit, aluminij, nikelj, baker, jeklo, mangan, kobalt, ģelezo). 

Ob tem morajo zadostiti tudi nekaterim kriterijem, ki se 

nanaġajo na maso, kapaciteto, stroġke izdelave, ģivljenjsko 

dobo, zmogljivost polnjenja, okoljski odtis. V zadnjem ļasu 

so v elektriļnih vozilih prevladale litij-ionske baterije. [25] 

 

Dilema ï kaj izbrati pri nakupu novega vozila? 

Danes se kupci novih vozil v luļi ostre okoljske zakonodaje 

vedno pogosteje sreļujejo z dilemo, za katero vrsto pogona 

se naj odloļijo pri nakupu novega vozila. Tudi v strokovnih  

krogih je ġe vedno aktualna tema, ki iġļe odgovore na 

vpraġanje o uporabi vozil na dizelski, bencinski, hibridni ali 

elektriļni pogon. Razprava je privedla do naslednjih 

priporoļil za danaġnje kupce [26]: 

¶ ļe prevozite veliko kilometrov in je veļina voģenj 

izvedena po avtocesti, je novi dizel s filtrom DPF ġe 

vedno dobra izbira; 

¶ ļe je vaġa voģnja vezana na kratke poti po lokalnih 
cestah, je primernejġa izbira bencinskega motorja 

pred dizlom, saj uļinkovitost filtra DPF v takih 

primerih ni optimalna; 

¶ ļe ģivite in vozite predvsem v velikih mestih ali 
naseljih, potem bi lahko bila uporaba EV 

(prikljuļno elektriļno vozilo) ali PEHV (prikljuļni 

hibrid) vozil boljġa izbira; 

¶ zunaj mest in naselij je uporabnost EV ali PHEV 

odvisna od dolģine poti in dostopa do polnilnic. 

 

 
Slika 7: Ali sem se pravilno odloļil? 

Vir: https://www.theaa.com/car-buying/fuel-types  

 

SPODBUDE EKO SKLADA ZA NAKUP 

ELEKTRIĻNIH VOZIL 

Eko sklad, Slovenski okoljski javni sklad, je specializirana 

javna finanļna institucija za spodbujanje varstva okolja v 

Republiki Sloveniji, ki za razliļne ukrepe uļinkovite rabe 

energije in obnovljivih virov energije dodeljuje ugodne 

kredite ali nepovratne finanļne spodbude obļinam, drugim 

pravnim subjektom, samostojnim podjetnikom, zasebnikom 

in obļanom. Med okoljskimi zavezami izpostavljajo skrb za 

prepreļevanje in zmanjġevanje okoljskih vplivov s 

poudarkom na varļevanju z energijo, zagotavljanjem 

trajnostne mobilnosti, zniģanjem ogljiļnega odtisa oziroma 

vzpodbujanjem odgovornega odnosa do okolja nasploh. [27] 

Na podlagi javnega poziva Eko sklada lahko pravne osebe 

pridobijo nepovratne finanļne spodbude za nakup novih 

elektriļnih vozil ali za predelavo okolju prijaznejġih vozil za 

cestni promet (tj. predelava vozil/a na elektriļni pogon, ki 

vkljuļuje nakup oziroma najem baterije), èki bodo prviļ po 

http://www.ebaymotorsblog.com/wp-content/uploads/2012/10/2003_hybrid_honda_civic.jpg
http://www.ebaymotorsblog.com/wp-content/uploads/2012/10/2003_hybrid_honda_civic.jpg
https://www.theaa.com/car-buying/fuel-types
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proizvodnji ali predelavi registrirana v Republiki Sloveniji in 

spadajo v eno izmed spodaj navedenih kategorij cestnih 

vozil, in sicer za naslednja ukrepaç [27]: 

¶ nakup novega vozila kategorije M1, N1, L7e, L6e, 

L5e, L4e, L3e, L2e ali L1e-B na elektriļni pogon 

brez emisij CO2 na izpustu; 

¶ predelavo vozila na elektriļni pogon, tako da bo 
serijsko vgrajeni motor na notranje zgorevanje 

nadomeġļen s pogonskim elektromotorjem, 

kategorije M1, N1, L7e ali L6e. 

Pogoji za pridobitev nepovratnih sredstev za nakup ali 

predelavo vozil so [27]: 

¶ nakup novega ali predelanega elektriļnega vozila z 
vkljuļenim nakupom ali najemom baterije, katerega 

vrednost ne presega 65.000 eur; 

¶ dodeljena nepovratna sredstva ne smejo preseļi 20 
% vrednosti naloģbe in tako znaġajo glede na 

razliļne kategorije vozil od 300 do 4.500 eur za 

nakup novih elektriļnih vozil brez emisij CO2 oz. 

ustreznih predelanih vozil, kot jih doloļa razpis; 

¶ vlagatelj mora biti prvi lastnik kupljenega vozila oz. 

pri predelavi lastnik tega vozila pred predelavo in po 

njej; 

¶ razpis doloļa, za koliko vozil hkrati lahko vlagatelj 
kandidira naenkrat ï po razpisu lahko odda do 20 

vlog; 

¶ skupna viġina pomoļi ède minimisç, dodeljena 

enotnemu podjetju, ne sme preseļi 200.000,00 eur 

(oziroma 100.000,00 eur pri enotnih podjetjih v 

cestno tovornem prometu) v zadnjih treh 

proraļunskih letih. Vozilo mora ostati najmanj 2 leti 

po prvi registraciji s strani prejemnika nepovratne 

finanļne spodbude registrirano in v lasti ali zakupu 

(finanļnem lizingu) prejemnika nepovratne 

finanļne spodbude. Izjeme so moģne le, ļe postane 

po prekinitvi pogodbe o finanļnem lizingu vlagatelj, 

ki je bil dosedanji prvi uporabnik vozila, tudi lastnik 

vozila ali ļe na podlagi pogodbe o prodaji in 

povratnem najemu vozila vlagatelj, ki je bil prvi 

lastnik in uporabnik vozila, ostane le (prvi) 

uporabnik vozila)ç; 

¶ oddana vloga s potrebnimi dokazili. 

 

Po izpolnjevanju pogojev in pravoļasni oddaji vloge se izda 

odloļba o sofinanciranju (v pribl. 3 mesecih), medtem ko se 

sredstva nakaģejo okoli 6 mesecev po izdani odloļbi. [28]  

Za nakup novega, rabljenega ali predelanega vozila na 

elektriļni pogon lahko podjetja pri Eko skladu zaprosijo tudi 

za kredit (vloga mora biti oddana in odobrena pred nakupom 

vozila) z obrestno mero 1,3 % (3-meseļni Euribor). Viġina 

kredita znaġa do najveļ 2 mio eur z odplaļilno dobo do 15 

let. Kredit je za podjetja na voljo tudi za nakup novih vozil 

za cestni promet s pogonom na plin in vozil na hibridni 

pogon.  

 

 

 

Slika 8: Promocija Eko sklada 

Vir: https://www.ekosklad.si/gospodarstvo  

 

Elektriļne polnilnice 

Slovenija je s projektom Zeleni koridorji Slovenije (v okviru 

evropskega projekta CEGC od 2014 do 2020) do leta 2015 

uspela zgraditi mreģo 26 hitrih polnilnic in tako prispevala k 

pospeġenemu razvoju elektromobilnosti v Sloveniji. [30]  

 

Slika 9: Lokacije hitrih polnilnic v Sloveniji 

Vir: https://sodo.si/sl/o-omrezju/hitre-polnilnice-sodo 

 

Kot partnerji so v projektu Zeleni koridorji Slovenije 

sodelovali Dars, Petrol in OMW, zlasti pri zagotavljanju 

pogojev za izbiro ustreznih lokacij za postavitev hitrih 

polnilnic na avtocestnem kriģu. 

 

https://www.ekosklad.si/gospodarstvo
https://sodo.si/sl/o-omrezju/hitre-polnilnice-sodo
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Slika 10: Mreģa e-polnilnic v Sloveniji 

Vir: https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-

uporabniki/javne-elektricne-polnilnice  

 

Drģava je s sprejetjem Zakona o uļinkoviti rabi energije 

(Uradni list RS, ġt. 158/20) storila korak naprej pri 

vzpostavitvi polnilnih mest. Tako mora investitor pri gradnji 

novih objektov ali veļjih prenovah zagotoviti polnilna mesta 

za elektriļna vozila oz. zagotoviti namestitev infrastrukture 

za napeljavo vodov za elektriļne kable na naļin, da bo 

omogoļeno polnjenje elektriļnih vozil. [29]  

Strategija na podroļju razvoja trga za vzpostavitev ustrezne 

infrastrukture v zvezi z alternativnimi gorivi v 

prometnem sektorju v Republiki Sloveniji je, da se v skladu 

s poveļanim ġtevilom vozil na alternativna goriva po 

Direktivi 94/2014 zagotovi tudi ustrezna polnilna 

infrastruktura. 

 

Slika 11: Potrebno ġtevilo javnih polnilnih postaj po vrstah 

alternativnih goriv leta 2015, 2020, 2025 in 2030 

Vir: https://tinyurl.com/ynfktw3r 

V skladu s to strategijo (slika 13) je bilo po oceni Ministrstva 

za infrastrukturo konec leta 2020 v Sloveniji okoli 700 

polnilnih postaj za elektriļna vozila, kar je precej manj od 

1200 polnilnic, ki bi jih morali postaviti v skladu s Strategijo 

na podroļju razvoja trga za vzpostavitev ustrezne 

infrastrukture v zvezi z alternativnimi gorivi v prometnem 

sektorju v Republiki Slovenij. [30] 

Za naslednja leta so si tudi na Petrolu zadali, da bodo do leta 

2025 po Sloveniji postavili kar 1.300 novih polnilnic. [31] 

 

 

Uporabniki polnilnic lahko v Sloveniji izbirajo med tremi tipi 

polnilnic: 

¶ ultra hitre polnilnice: taka polnilnica ima dva         

CCS-prikljuļka, na katerih se lahko polnita ali dve 

vozili hkrati s 175 kW oziroma eno vozilo do 350 

kW. Vozilo se lahko napolni v manj kot 10 minutah 

za dodatnih 100 kilometrov voģnje;  

 

 

Slika 12: Ultra hitra polnilnica 

Vir: https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-

uporabniki/javne-elektricne-polnilnice  

 

¶ hitre polnilnice (DC 50 kW/AC 43 kW): prazno 

baterijo elektriļnega vozila (od 18 do 24 kWh) v 

dobre pol ure napolnite do vsaj 80 %. Vsaka 

polnilnica za elektriļna vozila ima tri prikljuļke: 

CHAdeMO, CCS/Combo in AC. DC-polnjenje je 

mogoļe do najveļje moļi 50kW, AC pa do najveļje 

moļi 43 kW, naenkrat pa se lahko polnita dve 

elektriļni vozili; 

 

 

Slika 13: Hitra polnilnica 

Vir: https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-

uporabniki/javne-elektricne-polnilnice  

 

¶ obiļajne polnilnice (AC 22 kW): na vsaki lokaciji je 

postavljena ena polnilnica za elektriļna vozila z 

dvema vtiļnicama, ki omogoļa varno polnjenje 

dveh vozil hkrati. Za polnjenje elektriļnega vozila 

potrebujete svoj kabel, moļ polnjenja na posamezni 

vtiļnici pa je lahko od 3,7 do 22 kW (AC), odvisno 

od tipa vozila. 

 

https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://tinyurl.com/ynfktw3r
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
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Polnilnice za elektriļna vozila so v Sloveniji nameġļene tudi 

na lokacijah izven avtocest, tj. pred obļinskimi stavbami, 

drugimi javnimi ustanovami, pri zasebnikih. S posebnimi 

aplikacijami lahko vozniki preverijo dostopnost polnilnic po 

Sloveniji. [32], [33]  

 

Slika 14: Polnilnica pred Prometno ġolo Maribor 

Vir: Lasten 

 

PREDSTAVITEV ANKETNEGA VPRAĠALNIKA 

 

Na Viġji prometni ġoli Maribor smo ģeleli s pomoļjo 

anketnega vpraġalnika dobiti jasnejġo sliko o tem, kje so 

trenutno slovenska podjetja na podroļju e-mobilnosti 

oziroma kako so se podjetja do sedaj ģe prilagodila ali 

pripravila na uresniļevanje vizije trajnostne mobilnosti ter 

kakġni so morebitni pomisleki pri prehodu na e-mobilnost 

voznega parka.  

 
 

Slika 15: Panoga podjetja  

Vir: Lasten 

 

Anonimno anketo smo poslali v 187 slovenskih podjetij, 

predvsem v tista, s katerimi sodelujemo pri izvedbi 

praktiļnega izobraģevanja za ġtudente. Na vpraġalnik so se 

odzvali iz 36 podjetij, od tega 13 iz javnega in 23 iz 

zasebnega sektorja. Po panogi, v kateri delujejo, je najveļ 

odgovorov iz podroļja drugih dejavnosti (7), nato sledijo ġe 

promet in skladiġļenje (6), 5 odgovorov iz predelovalne 

dejavnosti in po 4 odgovori iz podroļja oskrbe z vodo, 

ravnanje z odpadki, trgovina in vzdrģevanje ter popravila, 

dejavnost javne uprave. 

Po ġtevilu zaposlenih v podjetju prevladujejo tista, ki imajo 

veļ kot 100 zaposlenih (36 %), sledijo jim tista z do 20 

zaposlenimi (31 %) in med 20 in 50 zaposlenimi (28 %). Kar 

97 % podjetij, ki so izpolnila vpraġalnik, za namen 

dejavnosti, ki jih izvajajo, uporablja sluģbena vozila. Nova 

sluģbena vozila je v zadnjih 3 letih kupilo 72 % anketiranih 

podjetij ï 5 podjetij ni kupilo novih vozil, 4 podjetja so kupila 

po 1 vozilo,  po 2 podjetji 2, 3, 5 ali 6 vozil v obdobju 3 let, 

1 podjetje 10 vozil,  4 podjetja 20 vozil ali veļ. 

Vozni park anketiranih podjetij v 50 % sestavljajo osebna 

vozila, gospodarska vozila do najveļ 3.5 tone najveļje 

dovoljene mase zavzemajo 30 % vseh vozil, deleģ po 10 % 

pa je namenjen ġe za tovorna vozila od 3.5 do 7 ton najveļje 

dovoljene mase in tovorna vozila nad 7 t najveļje dovoljene 

mase. 

 

Slika 16: Vozni park anketiranih podjetij 

Vir: Lasten 

 

Pri uporabi pogonskega goriva po rezultatih ankete ġe vedno 

prevladujeta dizel (51 %) in  bencin (33 %), ostali pogoni se 

razvrstijo: elektrika (prikljuļna) 9 %, plin (razliļne vrste)      5 

% in zabeleģenih je samo 2 % razliļnih vrst hibridnih 

pogonov.  

 

 

 

Slika 17: Vrsta pogonskega goriva sluģbenih vozil 

Vir: Lasten 

 

Kar 60 % podjetij je oznaļilo, da sluģbena vozila uporablja 

veļ kot 10 oseb, 23 % pa, da jih uporablja 2 do 5 oseb; 
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sluģbena vozila najbolj uporabljajo ostali zaposleni in vodje 

oddelkov (veļ kot 20 odgovorov), sledijo jim servisi in druge 

storitve, komercialisti in direktorji, ġe najmanj se uporabljajo 

za dostavo. 

 

 

Slika 18: Uporabniki sluģbenih vozil 

Lasten 
 

Sluģbena vozila v povpreļju prevozijo od 50 do 100 km (31 

% odgovorov), 26 % jih prevozi do 50 km, 23 % od 100 do 

200 km. Le 14 % anketiranih prevozi dnevno s sluģbenimi 

vozili med 200 in 300 km,  6 % pa veļ kot 300 km. 

Moģnost sofinanciranja nakupa elektriļnih vozil pri Eko 

skladu pozna 57 % anketiranih, le 20 % anketiranih pa ima 

elektriļna vozila tudi v svojem voznem parku. Tisti, ki do 

sedaj ġe niso kupili elektriļnih vozil za sluģbene namene, 

med razlogi za to navajajo predvsem: prekratek domet vozila, 

v delovnem obmoļju ni polnilnic, trenutno uporabljena 

vozila dobro sluģijo namenu, o nakupu ne odloļa 

anketiranec, cena ni ugodna, ļas polnjenja, ni potrebe, 

potreba po daljġih dometih; komercialisti na terenu, ki 

uporabljajo sluģbena vozila, si doma veļinoma ne morejo 

polniti elektriļnih vozil (problematika veļstanovanjskih 

zgradb); tovorna vozila se morajo drģati dogovorjenih dostav 

in terminov, dostave pa so oddaljene, tudi v tujino; za potrebe 

podjetja niso uporabni in primerni; elektriļna vozila so 

ekoloġka katastrofa. 

Moģnost sofinanciranja nakupa elektriļnih vozil preko Eko 

sklada je do sedaj koristilo le 6 % anketirancev, od tega sta 

obe podjetji kupili vsaka po 1 elektriļno vozilo. Po tehniļnih 

specifikacijah imajo elektriļna vozila domet od 200 do 542 

km, dejansko pa z njimi izvedejo od 100 do 400 km. Dejanski 

domet tako zadostuje za dnevne operativne potrebe samo za    

28 % anketiranih, ki imajo v voznem parku tudi elektriļna 

vozila.  

Kar 21 % anketiranih samih pridobiva elektriļno energijo 

(sonļne elektrarne), 24 % jih ģe ima lastno elektriļno 

polnilnico in enak odstotek jih razmiġlja o postavitvi le-te, 

medtem ko jih 52 % o tem ġe ne razmiġlja. Obstojeļa 

elektriļna vozila polnijo na polnilnicah v podjetju ali v 

javnem omreģju.  

Podjetja, ki so sodelovala v naġi anketi, podajajo razliļna 

mnenja o elektromobilnosti ï od pozitivnih (smiselnost delne 

zamenjave voznega parka z elektriļnimi vozili, razmiġljanje 

o nakupu za uporabo predvsem po Sloveniji in okoli sedeģa 

podjetja) do negativnih (elektriļna vozila za potrebe podjetja 

niso dovolj zmogljiva, premalo dodelana infrastruktura in 

razgradnja, ekoloġka katastrofa, ni trajnostna reġitev, 

premajhen doseg, problem polnjenja v veļstanovanjskih 

zgradbah; proizvodnja in poraba energije za izdelavo 

elektriļnih vozil, omreģje, cena vozil, ļas polnjenja; 

elektriļna vozila imajo ġe veliko moģnosti za razvoj). 

 

SKLEP 

 

Skrb za zdravje in okolje se zaļne z majhnimi koraki in vsak 

prispevek je pomemben. Eden izmed korakov, ki ga lahko 

stori do okolja prijazno podjetje, je priprava mobilnostnega 

naļrta. Tak naļrt lahko vkljuļuje upravljanje s parkiranjem, 

analizo naļina potovanja zaposlenih na delo, analizo 

sluģbenih potovanj, analizo o moģnostih dela oz. izvedbi 

sestankov na daljavo in okoljske ozaveġļenosti zaposlenih. 

Cilji takġnega naļrta so predvsem zmanjġati ġtevilo voģenj z 

avtomobilom in poslediļno zmanjġati stroġke podjetja ter se 

lahko kaģejo tudi v manjġi bolniġki odsotnosti in veļjem 

zadovoljstvu zaposlenega, ļe le-ta prihod na delo opravi peġ 

ali s kolesom, kakor tudi veļji ozaveġļenosti o trajnostnih 

naļinih potovanja zaposlenih.  

Pomemben podatek pri izbiri elektriļnega avtomobila je 

zagotovo doseg z enim polnjenjem vozila. Elektriļno vozilo 

se priporoļa pri dnevno prevoģeni kilometrini vsaj 100 km. 

Tako je pomembno, da podjetje najprej doloļi, za kateri 

namen bo uporabljalo elektriļno vozilo in ali je elektriļno 

vozilo prava izbira za dnevno uporabo. Polnjenje 

elektriļnega vozila traja veliko veļ ļasa kot polnjenje 

rezervoarja na bencinski ļrpalki. Ļas polnjenja je odvisen od 

tipa oz. zmogljivosti polnilnice v povezavi z elektriļnim 

prikljuļkom in lahko traja od pol ure pa tudi veļ kot 12 ur, 

zato zasebni lastniki elektriļnih vozil najraje polnijo 

elektriļna vozila doma.  

Ġtevilo polnilnih mest za elektriļna vozila vsako leto raste, 

le-teh naj bi bilo v Sloveniji ģe veļ kot 700. Del te mreģe 

polnilnih mest je bil vzpostavljen tudi s finanļnimi 

spodbudami drģave, vendar vsa niso primerna za polnjenje 

elektriļnih gospodarskih vozil, saj prostorske moģnosti tega 

ne dopuġļajo. Tako mora podjetje pred nakupom vozila 

razmisliti tudi o tem kdaj, kje in na kakġen naļin bo 

zagotavljalo polnjenje elektriļnih vozil. Polnjenje 

elektriļnega vozila iz standardne 220-voltne vtiļnice za 

poslovne uporabnike verjetno ne bo ustrezna reġitev, zato je 

potrebno k stroġku elektriļnega vozila priġteti ġe stroġek za 

nakup polnilnice in morebitnih dodatnih posegov, kot so 

gradbena dela in elektroinġtalacije.  

Na slovenskem trgu je veļ ponudnikov polnilnih postaj za 

elektriļna vozila, ki ponujajo veļ razliļnih tipov polnilnih 

postaj. Nekateri ponudniki elektriļnih vozil omogoļajo tudi 

nakup polnilnih postaj za elektriļna vozila. Za 

celovitejġe  èzeleneç reġitve obstajajo ġe ġtevilne druge 

moģnosti, kot so lastna proizvodnja elektriļne energije s 



 
 

 

Tema 2022: Gospodarski izzivi prihodnosti 

Highlight 2022: Future Economic Challenges 

51 

pomoļjo sonļne energije ipd. Lahko pa se podjetja odloļijo 

tudi za sistem souporabe elektriļnih vozil oz. t. i. car sharing, 

kot ga npr. ponuja podjetje Avant2Go.   

Ġe eno prednost elektriļnih vozil je potrebno izpostaviti ð 

veliko mest zaenkrat ġe omogoļa brezplaļno parkiranje za 

elektriļna vozila v mestnih srediġļih.  

Skladno z Akcijskim programom za alternativna goriva v 

prometu bo Slovenija po letu 2025 omejila prvo registracijo 

osebnih vozil in lahkih tovornih vozil, ki imajo po deklaraciji 

proizvajalca izpust ekvivalenta CO2 viġji od 100 g/km. Po 

letu 2030 bo to mejo zniģala na 50 g/km. Tako lahko ģe do 

leta 2025 priļakujemo veļ vozil na elektriļni pogon in 

hibridna vozila. V naslednjih desetih letih nas torej ļaka kar 

nekaj sprememb na podroļju mobilnosti.  

Nekatere evropske drģave so ģe napovedale, da po letu 2030 

oz. 2035 ne bodo veļ prodajale vozil z izkljuļno bencinskim 

in dizelskim motorjem oz. ne bodo dovolile prve registracije 

za ta vozila, na kar se pripravljajo tudi proizvajalci vozil. 

Tako lahko reļemo, da je prihodnost tudi v elektriļnih 

avtomobilih in lahkih gospodarskih vozilih. Prav tako je s 

tem akcijskim programom predvidena uvedba davļnih 

ukrepov, ki bodo uravnoteģili uporabo sluģbenih vozil s 

pogonom na klasiļna fosilna goriva in spodbudili poveļanje 

ġtevila sluģbenih vozil na elektriļni pogon v javnem in 

zasebnem sektorju. Navedena je tudi uvedba uravnoteģenega 

sistema bonitet za uporabo sluģbenih vozil v zasebne 

namene, ki bo spodbujala uporabo vozil na elektriļni pogon.   

Za teģka gospodarska vozila v mednarodnem transportu bo 

verjetno v prihodnosti bolj zanimiva moģnost uporabe vodika 

ali vodikovih gorivnih celic, saj je zaenkrat pri elektriļni 

mobilnosti teģkih gospodarskih vozil problem trenutni doseg 

enega polnjenja. Ob upoġtevanju socialne zakonodaje na 

podroļju mednarodnih prevozov tovora bi se moralo tovorno 

vozilo napolniti v ļasu trajanja poļitka mobilnega delavca ali 

medtem ko poteka natovarjanje oz. raztovarjanje.  

Slovenska podjetja so, sodeļ po  anketnem vzorcu, trenutno 

ġe dokaj slabo pripravljena na uresniļevanje trajnostne 

mobilnosti. V voznih parkih anketiranih podjetij prevladujejo 

osebna vozila pred gospodarskimi in tovornimi, pri ļemer kot 

pogonsko gorivo ġe moļno prevladujeta dizel   (51 %) in 

bencin (33 %), alternativna goriva pa dosegajo le      16 % 

deleģ (od tega elektrika 9 %). Ocenjujemo, da je moģnost 

sofinanciranja nakupa elektriļnih vozil ġe vedno premalo 

poznana (le 57 % podjetij jo pozna), saj ima le 20 % 

anketiranih podjetij v svojem voznem parku tudi elektriļno 

vozilo ï od teh jih je le 6 % izkoristilo moģnost sofinanciranja 

nakupa. Glavni zadrģki za nakup elektriļnih vozil so 

prekratki dometi za dnevne potrebe podjetja, premalo 

polnilnih mest, podjetja ġe nimajo lastnih polnilnic in samo 

nekaj jih tudi proizvaja elektriko (sonļne elektrarne ï 21 %). 

Podjetja med drugim navajajo tudi problem upoġtevanja 

ļasovnega vidika, ki bi ga zaradi veljavne zakonodaje in 

potreb po polnjenju tovornega vozila morali upoġtevati pri 

prevozu in dostavi blaga po Sloveniji in tujini. Nekatera 

podjetja sicer razmiġljajo o delni zamenjavi voznega parka z 

elektriļnimi vozili, veļina pa kot slabost navaja predvsem 

pomanjkanje polnilnic, prekratek domet in zmogljivost vozil, 

cena vozil je zanje ġe previsoka. Zavedajo se, da izdelava teh 

vozil ni okolju prijazna, prav tako velja za razgradnjo, 

problem predstavlja tudi polnjenje v veļstanovanjskih 

zgradbah, ļe bi ga ģeleli izvajati doma.   

Elektriļna mobilnost ima vedno veļji pomen v urbanih 

okoljih. Urbana srediġļa si predvsem v zadnjem desetletju 

prizadevajo, da bi z vse bolj trajnostno naravnanimi 

celostnimi prometnimi strategijami zmanjġala prometne 

obremenitve motornih vozil v mestnih srediġļih in 

spodbujala okolju prijaznejġo mobilnost tudi tako, da je za 

potrebe dostave v mestna srediġļa, t. i. cone za peġce, 

dovoljen vstop le z elektriļnimi dostavnimi vozili.  

Uporaba elektriļnih avtomobilov ne bo reġila problema 

prometnih obremenitev v mestnih srediġļih, zato se kot dobra 

reġitev v evropskih mestih uveljavlja uporaba elektriļnih 

koles za dostavo. Kolesa in kolesarska logistika so se 

uveljavili v javnem diskurzu o oblikovanju mestne logistike, 

vendar pa je specifiļno znanje o raznolikosti, funkciji in 

posebnosti logistike koles s poudarkom na zadnjem ali prvem 

kilometru v logistiļnih verigah ġe vedno omejeno.  

V evropskem prostoru poznamo ġtevilne dobre prakse z 

uporabo elektriļnih dostavnih koles. Med podjetji, ki so to ģe 

uveljavila, je treba izpostaviti podjetje DPD, ki je v razliļnih 

evropskih mestih ģe vzpostavilo sistem dostave poġiljk. Kot 

trajnostno podjetje si ģeli poveļati ġtevilo mest, v katerih se 

dostava izvaja s tovornimi elektriļnimi kolesi, zato v 

sodelovanju z Viġjo prometno ġolo Maribor izvaja pilotski 

projekt dostave poġiljk v Mestni obļini Maribor.  

 

 

Slika 16: Elektriļno dostavno kolo  

Lasten 

 

Na Prometni ġoli Maribor si prizadevamo, da bi ġtudentje, 

dijaki in zaposleni pogosteje uporabljali trajnostne oblike 

mobilnosti. Pohvalimo se lahko z novejġo kolesarnico za 

kolesa in dvema polnilnima postajama za elektriļna vozila. 
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Prav tako je pred ġolo mogoļa izposoja elektriļnih vozil 

podjetja Avan2go. Ġola pa omogoļa brezplaļno izposojo 

koles za ġtudente, dijake in zaposlene.   
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Povzetek 

Tehnologije razġirjene resniļnosti (angl. extended reality ï 

XR), kot so navidezna resniļnost (angl. virtual reality ï VR), 

izboljġana oz. obogatena resniļnost (angl. augmented reality ï 

AR) in meġana resniļnost (angl. mixed reality ï MR), so novejġe 

tehnologije, ki vplivajo na ġtevilna podroļja, vkljuļno z 

logistiko in izobraģevanjem. Ker tehnologijo VR za igranje igric 

uporabljajo tudi otroci, mlajġi od 12 let, bodo predstavljeni 

negativni vplivi uporabe te tehnologije na otroke. Pomembnost 

ugotavljanja in spremljanja negativnih posledic uporabe 

tehnologij XR je tudi v tem, da se te tehnologije ģe uporabljajo 

v izobraģevalnih inġtitucijah.  

V ļlanku bomo naprej pojasnili pomen posamezne 

ñresniļnostiò, nato pa predstavili izbrane primere uporabe v 

logistiki  in izobraģevanju. 

 

Kljuļne besede 

      Logistika, izobraģevanje, navidezna resniļnost, obogatena 

resniļnost, meġana resniļnost 

  

RAZĠIRJENA RESNIĻNOST (XR) 

 

Med tehnologije razġirjene resniļnosti (angl. extended 

reality ï XR) uvrġļamo navidezno resniļnost (angl. virtual 

reality ï VR), izboljġano oz. obogateno resniļnost (angl. 

augmented reality ï AR) in meġano resniļnost (angl. mixed 

reality ï MR). 

Navidezna resniļnost (VR) zajema poglobljene izkuġnje 

in vsebine s pomoļjo naglavnih kompletov za VR z 

naglavnim zaslonom ali brez njega, t. i. HMD (angl. head-

mounted display) [1]. Pravzaprav lahko naglavne komplete 

VR razdelimo v tri kategorije: samostojni naglavni VR, VR 

za pametni telefon in VR za osebni raļunalnik. Samostojni 

naglavni kompleti VR so brezģiļni in za uporabo ne 

potrebujejo dodatne opreme. Samostojni naglavni komplet 

VR je prikazan na spodnji sliki [3]. 

 
Slika 1: Naglavni set 

Vir: https://www.bbc.com/news/business-56359061 

 

Naglavni set VR za pametni telefon deluje v kombinaciji 

s pametnim telefonom, kot je prikazano na spodnji sliki.  

 
Slika 2: Naglavni set VR za pametni telefon 

Vir: https://arvrjourney.com/the-end-of-mobile-vr-doesnt-

mean-vr-s-dead-22e4e202fa59 

 

Naglavni komplet VR za raļunalnik potrebuje za svoje 

delovanje zmogljiv raļunalnik. Vsebina je 100 % digitalna in 

raļunalniġko ustvarjena. Trenutna realnost je nadomeġļena z 

novim 3D-digitalnim okoljem, v katerem je uporabnik 

izoliran od realnega sveta [1]. 

 
Slika 3: Naglavni komplet VR za raļunalnik 

Vir: https://www.digitaltrends.com/computing/virtualink-

connect-vr-headsets-to-pc-single-usb-c-cable/ 

 

tǊƛ ƻōƻƎŀǘŜƴƛ ǊŜǎƴƛőƴƻǎǘƛ ό!wύ ǊŜǎƴƛőƴƛ ǎǾŜǘ ǇǊŜƪǊƛǾŀ 

ǊŀőǳƴŀƭƴƛǑƪƻ ǳǎǘǾŀǊƧŜƴŀ ǾǎŜōƛƴŀΦ ¢ŀ ƻōƻƎŀǘŜƴŀ ŘƛƎƛǘŀƭƴŀ 

vsebina lŀƘƪƻ ǾǇƭƛǾŀ ƴŀ ƻƪƻƭƧŜ Ǿ ǊŜŀƭƴŜƳ őŀǎǳ ƴŀ ƴŀőƛƴΣ Řŀ 

ǳǇƻǊŀōƴƛƪ Ǿ ǊŜǎƴƛőƴŜƳ ƻƪƻƭƧǳ ǾƛŘƛ ǾƛǊǘǳŀƭƴŜ ƻȊΦ ƴŀǾƛŘŜȊƴŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜΦ !w ǎŜ ǇǊƛƳŀǊƴƻ ŘƻȌƛǾƭƧŀ ǇǊŜƪ ƴŀŘŜǘŜ ǎǘŜƪƭŜƴŜ 

ƴŀǇǊŀǾŜ όǇŀƳŜǘƴŀ ƻőŀƭŀύ ŀƭƛ ǇǊŜƪƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧ Ȋŀ ǇŀƳŜǘƴŜ 

telefone [1]. Na spodnji sliki je prikazana aplikacija AR za 

pametne telefone. Spodnji primer prikazuje, kako nam je 

ƭŀƘƪƻ !w Ǿ ǇƻƳƻő ǇǊƛ ƴŀƪǳǇǳ ǇƻƘƛǑǘǾŀΦ CƻǘŜƭƧΣ ƪƛ Ǝŀ ȌŜƭƛƳƻ 

ƪǳǇƛǘƛΣ ƭŀƘƪƻ ǎ ǇƻƳƻőƧƻ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ǇƻǎǘŀǾƛƳƻ Ǿ ƴŀǑƻ ǎƻōƻ ǘŜǊ 

tako ocenjujemo njegovo ustreznost. 
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Slika 4: Aplikacija AR za pametne telefone  

Vir: https://www.thebuildmedias.com/wp-

content/uploads/2020/02/augmented-reality.jpg  
 

Meġana resniļnost (MR) zdruģuje veļ tehnologij v eno 

nosljivo naglavno napravo. Z uporabo leļe MR ali 

naglavnega kompleta se digitalna vsebina vkljuļi v realni 

svet, ga dopolni in dovoljuje interakcijo s predmeti v 

resniļnem svetu v realnem ļasu. Izdelki so v veļini primerov 

v fazi raziskav in razvoja, MR pa gledamo skozi prozorna 

nosljiva oļala [1]. Na spodnji sliki je prikazana uporaba 

tehnologije MR s pomoļjo Microsoft HoloLens 2 pri 

proizvodnji letala Airbus. 

 
Slika 5: Microsoft HoloLens 2 pri proizvodnji letala Airbus 

Vir: (164) Airbus uses Microsoft HoloLens 2 to improve 

production of aircraft - YouTube 

 

Razġirjena resniļnost (XR) je torej krovni izraz, ki 

zajema vsa realna in virtualna okolja, ki vkljuļujejo VR, AR 

in MR. Ġtevilo izdelkov in hitrost tehnologij zelo hitro 

napredujejo [1]. 

Ļe podrobneje pogledamo virtualno (VR), obogateno 

(AR) in meġano (MR) resniļnost, lahko navedemo nekaj 

temeljnih razlik [1]:   

¶ Navidezna resniļnost VR je vsebina, ki je                  

100-odstotno digitalna in virtualna. Tehnologija VR 

je znana predvsem pri igranju igric, uporablja pa se 

tudi v druge namene, kot so izobraģevanje, 

predstavitve ipd. 

 
Slika 6: Tehnologija VR pri igranju igric 

Vir: (170) The Rise Of Technology-Augmented 

Reality(AR), Virtual Reality(VR) And Mixed Reality(MR) 

|Simplilearn - YouTube  

 

¶ Obogatena resniļnost AR je digitalna vsebina oz. 

element, ki prekriva resniļni svet. Najbolj znani 

predstavniki so: Google Lens, Google Maps in 

Snapchat. 

 
Slika 7: Primer tehnologije AR 

Vir: (170) The Rise Of Technology-Augmented 

Reality(AR), Virtual Reality(VR) And Mixed Reality(MR) 

|Simplilearn - YouTube  

 

¶ Meġana resniļnost (MR) je digitalno prekrivanje, ki 

z interaktivnim virtualnim elementom omogoļa 

integracijo in interakcijo z okoljem resniļnega 

sveta. 

 
Slika 8: Primer tehnologije MR v zdravstvu 

Vir: (170) The Rise Of Technology-Augmented 

Reality(AR), Virtual Reality(VR) And Mixed Reality(MR) 

|Simplilearn - YouTube  

 

VARNOST UPORABE  

 

Razġirjena resniļnost (XR) postaja vse bolj priljubljena 

med najstniki in otroki. Otroci, ki ģelijo izkusiti razġirjeno 

resniļnost, si morajo nadeti naglavni komplet, ki poustvari 

okolje, v katerem se lahko ļlovek ozre okoli sebe za 360 

stopinj, sliġi vznemirljive zvoke in na zanimiv naļin premika 

svoje telo za interakcijo s svetom okoli sebe. Naglavni 

kompleti VR so na vrhu seznamov ģelja otrok po vsem svetu, 

a ker je na voljo veļ naglavnih kompletov VR s starostnimi 

omejitvami, se seveda poraja vpraġanje, ali je tehnologija 

https://www.thebuildmedias.com/wp-content/uploads/2020/02/augmented-reality.jpg
https://www.thebuildmedias.com/wp-content/uploads/2020/02/augmented-reality.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=IV4EQ1Ltujs&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=IV4EQ1Ltujs&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
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varna, predvsem ker nekatere ġole razġirjeno resniļnost ģe 

uveljavljajo v izobraģevanju [4]. 

Najprej si bomo pogledali, katere starostne omejitve 

navajajo proizvajalci te tehnologije. Sony za uporabo 

naglavnega kompleta PlayStation VR priporoļa starost 12 let 

in veļ. Oculus Rift, Meta Quest 2 in Samsung Gear VR imata 

priporoļeno starost 13+. Google Cardboard, ki se uporablja s 

pomoļjo pametnega telefona, predpisuje, da morajo otroci 

uporabljati naglavni komplet VR samo pod nadzorom starġev 

[4] [5]. 

 
Slika 9: Google Cardboard 

Vir: https://www.amazon.com/Cardboard-glasses-Lubar-

Compatible-Smartphone/dp/B01GDYYT94 

 

Trenutno je na voljo zelo malo raziskav o dolgoroļnih 

uļinkih tehnologije VR na otroke. Tako kot pri mnogih 

vidikih starġevstva tudi tu ni samo enega pravilnega ali 

napaļnega odgovora. Na podlagi informacij, ki so trenutno 

na voljo, ni razloga za domnevo, da bi kratka nadzorovana 

igra ġkodila vaġemu otroku [4].  

 

Zeniļna razdalja (IPD) in obremenitev oļi 

IPD (angl. interpupillar distance) je razdalja, merjena v 

milimetrih med srediġļema zenic. Ļeprav se povpreļni IPD 

pri ljudeh zelo razlikuje, raziskava kaģe, da ima velika veļina 

odraslih IPD v obmoļju 50ï75 mm [6]. 

 
Slika 10: Zeniļna razdalja 

Vir: https://www.vsezaoci.si/zenicna-razdalja  

 

Veļina naglavnih kompletov VR najbolje deluje z IPD 

nekje v obmoļju od 60 do 70 mm. Modeli naglavnih 

kompletov VR so prilagojeni zeniļni razdalji odraslih ljudi in 

ne otrok, kar je razvidno tudi iz spodnje slike. Fantki so 

uvrġļeni pod optimalno obmoļje IPD za naglavne komplete 

VR. Povpreļni IPD deklet je ġe manjġi [6].  

 
Slika 11: Zeniļna razdalja glede na starost 

Vir: https://www.vsezaoci.si/zenicna-razdalja  

 

Zaradi neusklajenosti naglavnih kompletov VR z 

dejansko razdaljo IPD-uporabnika je lahko slika nekoliko 

zamegljena. To lahko povzroļi obremenitev oļi, glavobole in 

zaļasne teģave z vidom (ļe se uporablja veļ ur brez premora). 

Reġitev za ta problem je v naglavnih kompletih VR, ki imajo 

roļno nastavitev IPD in jih je mogoļe nastaviti na ļim niģji 

IPD. Trenutno se zdi, da je za otroke najbolj primeren Oculus 

Quest, ki ima najniģjo nastavitev 58 mm [6]. 

Ļloveġke oļi so ļudovit in zapleten sistem, vendar pa 

postane z uporabo naglavnega kompleta VR vid 

kompleksnejġi. Ļeprav je zaslon VR fiziļno zelo blizu oļi 

uporabnika, so vsi vidni predmeti v virtualni resniļnosti 

nastavljeni na goriġļno razdaljo pribliģno 2 metra (~7 

ļevljev). Ta vizualna lastnost je doseģena z leļami v 

naglavnem kompletu VR in naļinom, kako se ukrivi svetloba 

[6].  

Recimo, da vidite hiġnega psa v VR, ki je videti pribliģno 

30 cm stran. Vaġe oļi se zbirajo na toļki (pes) na razdalji 30 

cm, vendar se osredotoļajo (prilagajajo) na zaslon, ki je 

oddaljen 2 m. To povzroļi neskladje, ki se v resniļnem 

ģivljenju nikoli ne zgodi. Pri nekaterih ljudeh ta disonanca 

povzroļi "ļuden" obļutek, ko se vrnejo iz VR v "resniļno 

ģivljenje", medtem ko se oļi ponovno prilagajajo. Izkuġnja 

VR lahko povzroļi zaļasno obremenitev oļi in glavobole, 

zato naj bo ļasovna uporaba tehnologije VR kratka in naj si 

otrok pogosto privoġļi odmore [6].  

Pomembno je izpostaviti, da otroci ne morejo razlikovati 

med resniļnostjo in virtualnim svetom. Predstavljajte si 

naslednje: nadeneġ si naglavni komplet VR in se nenadoma 

znajdeġ v hoji po vrvi med dvema nebotiļnikoma. Gledaġ 

navzdol in si tako visoko od tal, da komaj opaziġ gibanje na 

cestah. Videti je, da so to avtomobili. Nenadoma zaļutiġ, da 

te prevzame panika. Dlani postanejo mokre in ļutiġ, kako ti 

srce razbija, kot bi se hotelo izviti iz prsi. Vendar se nato 

pomiriġ, ko se spomniġ, da si dejansko v sobi z naglavnim 

kompletom VR, pritrjenim na tvoj obraz. Odrasli smo 

sposobni hkrati zadrģati tako fiziļno kot virtualno 

predstavitev sveta v naġih mislih. Moģgani otrok v razvoju 

delujejo nekoliko drugaļe. Ġtudija Univerze Stanford je 

pokazala, da so otroci, stari od 6 do 18 let, poroļali o viġji 

stopnji prisotnosti in èresniļnostiç virtualnih okolij v 

https://www.amazon.com/Cardboard-glasses-Lubar-Compatible-Smartphone/dp/B01GDYYT94
https://www.amazon.com/Cardboard-glasses-Lubar-Compatible-Smartphone/dp/B01GDYYT94
https://www.vsezaoci.si/zenicna-razdalja
https://www.vsezaoci.si/zenicna-razdalja
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primerjavi z odraslimi, starimi od 19 do 65 let [7]. Druga 

ġtudija Univerze Stanford je pokazala, da se je  50 % otrok, 

ki so bili izpostavljeni izkuġnji virtualne resniļnosti, po enem 

tednu spominjalo dogodka kot resniļnega [6]. 

Pri tem je pomembno opozoriti, da so otroci tudi bolj 

dovzetni za vsebine, ki jih dobijo iz drugih virov (TV, 

mobilni telefon, tablica ipd.). Z navidezno resniļnostjo je 

zaradi           3D-poglobljene predstavitve obļutek samo 

moļnejġi in bolj realistiļen. Zato se na sploġno pri uporabi 

naglavnih kompletov VR pri otrocih priporoļa [6]:  

¶ Otrokov prvi stik z VR naj bo enostavnejġa 

izkuġnja, s katero se otrok navadi na VR. 

¶ Preden se otroku dovoli igro/izkuġnjo VR, naj jo 

odrasla oseba najprej preizkusi in se sama prepriļa 

o primernosti. 

¶ Pogovor o VR-izkuġnji z otrokom je pomemben. 

¶ Ne dovolite, da bi otroci izkusili nekaj, ļesar ne bi 

ģeleli, da bi izkusili v resniļnem ģivljenju. 

Ġe en obļutek, ki ga lahko doģivi uporabnik VR, je 

potovalna slabost. Razlog, da se med uporabo VR pojavi 

potovalna slabost, je najlaģje pojasniti z izkuġnjo tobogana. 

Medtem ko vam oļi sporoļajo, da se vozite gor in dol po 

toboganu z vetrom, ki vam piha v laseh, vam notranje uho 

pove, da mirno sedite. Prav to neskladje lahko povzroļi 

slabost [6]. 

Moģna telesna poġkodba med uporabo VR je ġe eden 

izmed negativnih dejavnikov uporabe te tehnologije. 

Uporabnik lahko popolnoma pozabi na resniļni svet, kar 

lahko privede do poġkodbe [6]. 

 

   
Slika 12: Moģnost poġkodbe pri uporabi naglavnih 

kompletov VR 

Vir: (169) Oculus Virtual Reality Fails on TikTok 

Compilation - YouTube 

 

Pred uporabo naglavnega kompleta VR se odstrani vse 

moteļe elemente v prostoru, ki bi uporabnika lahko ovirali 

pri uporabi. Odstraniti je treba vse predmete, v katere bi se 

lahko otrok zaletel. Priporoļa se, da se spremlja otroka pri 

uporabi VR in da je odrasla oseba pripravljena na 

posredovanje, ļe bi bilo potrebno [6]. 

Virtualna resniļnost lahko povzroļi epileptiļni napad 

tako pri otrocih kot pri odraslih. Takġna opozorila ģe lahko 

vidimo na doloļenih televizijskih programih, raļunalniġkih 

igricah. Oculus, eden najbolj znanih proizvajalcev VR, je v 

svojem varnostnem priroļniku za uporabnike navedel, da 

lahko ima doloļena skupina uporabnikov (pribliģno 1 od 

4000) hudo omotico, napade, epileptiļne napade ali izpade 

zavesti, ki jih sproģijo svetlobni bliski ali vzorci, in to se 

lahko pojavi med gledanjem televizije, igranjem video iger 

ali uporabo virtualne resniļnosti, tudi ļe ġe nikoli pred tem 

niso imeli epileptiļnega napada ali izgube zavesti [6]. 

Tudi ļe vaġ otrok v preteklosti ni imel povezanih 

zdravstvenih teģav, ne pozabite, da lahko dolgotrajna 

uporaba VR in izpostavljenost hitro spreminjajoļim se 

svetlobnim vzorcem poveļata moģnost pojava napadov [6]. 

 

UPORABA XR V IZOBRAĢEVANJU 

 

èUļenje je izkuġnja. Vse drugo so le informacije.ç Tako 

je Albert Einstein opisal vrednost izkuġnje pri uļenju. 

Uporaba tehnologij razġirjenje resniļnosti (XR) pri uļenju je 

uļinkovita, ker zagotavlja poglobljeno izkuġnjo, ki je 

tradicionalni mediji in naļini ne zagotavljajo. XR to poļne z 

vkljuļitvijo veļ uļnih sistemov v moģganih. Razliļni 

moģganski sistemi in psiholoġki procesi posredujejo razliļne 

vrste uļnih nalog. V nadaljevanju so opisane tri vrste uļenja 

[22]: 

1. Vedenjski (èkakoç) ï ena stvar je vedeti, kaj storiti, 

druga pa je vedeti, kako to narediti. Vedenjsko uļenje razvija 

tehniļne veġļine, potrebne za dokonļanje nalog, povezanih z 

uspeġnostjo. 

2. Kognitivni (èkajç) ï znanje in dejstva, ki so potrebna 

za opravljanje nalog, ki se obiļajno nauļijo z miselnim 

ponavljanjem. Kognitivno uļenje je v veliki meri odvisno od 

delovnega spomina in pozornosti. 

3. Ļustveni (èobļutekç) ï sposobnost delovanja v 

spremenljivih pogojih in sposobnost predvidevanja 

rezultatov. Sistem ļustvenega uļenja v moģganih olajġa 

razvoj razumevanja situacije in ljudi, ki so kljuļni za uspeh. 

Ļustveno uļenje je jedro zavedanja situacije. 

Ti trije uļni sistemi lahko delujejo loļeno ali v paru, 

odvisno od uļnih strategij. Ko se vedenjski ali kognitivni 

sistem zdruģita s ļustvenim sistemom, se uļenje izboljġa. Za 

urjenje kognitivnih veġļin lahko XR ustvari 3D-dinamiļne 

slike namesto 2D-statiļnih slik, ki so obiļajno vkljuļene v 

tradicionalne metode pouļevanja. Veļ ġtudij je pokazalo, da 

ima tehnologija XR za posledico zmanjġanje ġtevila napak in 

zmanjġanje kognitivnega dela, ki vodi do poveļanja 

zmogljivosti delovnega pomnilnika [22]. 

V ġtudiji VR je John L. Salmon odkril, da so se uļenci 

poļutili bolj angaģirane in osredotoļene, ko so izvajali 

naloge sestavljanja s tehnologijo VR. Uļno vsebino je bilo 

laģje razumeti, ko so uļenci lahko opazovali korake 

sestavljanja, ki jih izvaja ļloveku podoben virtualni trener z 

veļ zornih kotov, medtem ko uļenci sledijo v svojem tempu. 

Uļenci bi prav tako raje imeli moģnost vizualizacije vsebine 

s 3D-posnetki iz veļ perspektiv, kot da bi jih videli v 

resniļnem ģivljenju [22]. 

Virtualna resniļnost lahko pomaga otrokom doģivljati in 

se uļiti stvari na interaktiven naļin, kar bo otroke verjetno 

bolj motiviralo za uļenje. Na primer tema, kot so 

elektromagnetni valovi, verjetno veļini otrok ne bo preveļ 

zanimiva. Ļe pa bodo fenomen izkusili na lastni koģi v 

virtualni resniļnosti, bo to v 3D-okolju povsem nova zgodba 

[6]. Za predmetno podroļje geografije in zgodovine so zelo 

priljubljeni 3D-sprehodi s pomoļjo Google Earth VR 

https://arvr.google.com/earth/. Na takġen naļin si lahko 

https://www.youtube.com/watch?v=poB03OIXgPU
https://www.youtube.com/watch?v=poB03OIXgPU
https://arvr.google.com/earth/
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udeleģenec izobraģevanja mesto ogleda in celotna izkuġnja 

spodbudi zanimanje o obravnavani snovi.  

 
Slika 13: Google Earth VR 

Vir: (169) Google Earth VR ð Bringing the whole wide 

world to virtual reality - YouTube 

 

Obstajajo ģe izdelane platforme za VR v izobraģevanju. 

Ena izmed takih je https://www.classvr.com/, kjer so vsebine 

prilagojene starosti otrok in razdeljene v naslednje starostne 

skupine [6]: 

¶ od 4 do 7 let, 

¶ od 7 do 11 let, 

¶ od 11 do 14 let, 

¶ od 14 do 16 let, 

¶ od 16 do 18, 

¶ 18 +, 

¶ otroci s posebnimi potrebami. 

Spletna platforma vsebuje tudi ġtevilne ġtudije uporabe 

VR v izobraģevanju, skozi katere so ugotovili naslednje [6]: 

¶ Uvedba VR v lekcije lahko izboljġa ocene 

udeleģencev izobraģevanja in prinese do 20-

odstotno zviġanje rezultatov na izpitih. 

¶ Uļenje skozi izkuġnje je eden najuļinkovitejġih 

naļinov uļenja, saj ohranjanje znanja poveļa do 75 

%. 

¶ Moģgani uļinkoviteje sodelujejo z vizualnimi 

draģljaji (kot je VR), pri ļemer je do 90 % 

prenesenih informacij podob. 

Iz spletne platforme je prav tako razvidno, da je v ZDA 

moģna prijava za nepovratna sredstva in financiranje [6]. 

Tudi v Republiki Sloveniji imamo primere uporabe 

tehnologije VR v izobraģevanju. Na Osnovni ġoli Pod goro v 

Slovenskih Konjicah uporabljajo VR pri geografiji, 

zgodovini, kemiji in biologiji [9]. Z virtualnimi sprehodi in 

resniļnostjo se ukvarjajo tudi v Ġolskem centru Celje na 

Srednji ġoli za strojniġtvo, mehatroniko in medije, kjer imajo 

studio za virtualno resniļnost [10].   

Razġirjena resniļnost pa postaja vedno pomembnejġi del 

razstav, muzejev, sejmov ipd. Eden izmed takġnih je paviljon 

Expano, ki je svojo zgodbo priļel na svetovni razstavi Expo 

Milano 2015 in je danes postavljen ob Soboġkem jezeru v 

Murski Soboti. Z Expano se na inovativen naļin raziġļe 

Pomurje s pomoļjo Panofilma oz. s 3D-potovanjem po 

pomurski regiji skozi ļas, z napravo EEG se lahko izmeri 

stopnjo koncentracije obiskovalca. Pomurje lahko 

spoznavate s pomoļjo virtualnih sprehodov in se igrate z 

vodnim tiskom [10]. 

Expano ģe od leta 2019 omogoļa obiskovalcem uporabo 

naglavnih kompletov VR, s katerimi lahko Pomurje preletite 

tako, da vstopite v maketo Cosynsovega balona, kot je 

prikazano na spodnji sliki. Ta ļisto pravi stratosferski balon 

je nepriļakovano pristal leta 1934 v Ģenavljah na Goriļkem, 

iz njega pa je izstopil belgijski znanstvenik Max Cosyns. 

Znanstvenik je na Goriļko namesto v Avstrijo priletel zaradi 

vremenskih nevġeļnosti in je vzbudil veliko pozornosti 

domaļe ter tuje javnosti, o njem pa so pozneje pisali tudi v 

prekmurskih literarnih delih [10] [11]. Expano za svojo VR-

izkuġnjo uporablja naglavne komplete znamke Oculus Meta 

Quest 2, ki so nadomestili naglavne komplete HTC Vive. V 

Expanu negativnih uļinkov nekajminutnega filma z uporabo 

naglavnih kompletov VR pri obiskovalcih niso zaznali [13].  

VR-izkuġnjo doģivite kot polet z balonom in ne vsebuje 

interaktivnih vsebin, obiskovalec ne odgovarja na vpraġanja 

oz. aktivno sodeluje pri poletu z balonom. 

 
Slika 14: Expano ï uporaba tehnologije VR v maketi 

Cosynsovega balona  

Vir: https://www.expano.si/dozivi-expano/razstava/  

 

{ƭŀōƛƘ ол ƪƳ ƻŘ ǇŀǾƛƭƧƻƴŀ 9ȄǇŀƴƻ ƭŀƘƪƻ ŘƻȌƛǾƛǘŜ                VR-

ƛȊƪǳǑƴƧƻ ǘǳŘƛ Ǿ ±ǳƭƪŀƴƛƧƛ pǊƛ DǊŀŘǳ ƴŀ DƻǊƛőƪŜƳ, ki je 

ǇƻǎǾŜőŜƴŀ zadnjemu vulkanu ƴŀ ƻōƳƻőƧǳ ŘŀƴŀǑƴƧŜ 

Slovenije, ki je bruhal pred 3 milijoni let. Z VR-naglavnimi 

kompleti so skozi film predstavljeni Ƴƻő ƛƴ ǇƻǎƭŜŘƛŎŜ 

megavulkanov [14].  

 
Slika 15: Tehnologija VR v Vulkaniji 

Vir: NOVO VR DOĢIVETJE V VULKANIJI - Vulkanija - 

Doģivljajski park 

 

Pomorski muzej z virtualnima sprehodoma po solinarski in 

etnoloġki zbirki predstavlja vsebine, ki so nedostopne za 

https://www.youtube.com/watch?v=SCrkZOx5Q1M
https://www.youtube.com/watch?v=SCrkZOx5Q1M
https://www.classvr.com/
https://www.expano.si/dozivi-expano/razstava/
https://www.vulkanija.si/go/967/789/NOVO-VR-DOZIVETJE-V-VULKANIJI#gallery-1
https://www.vulkanija.si/go/967/789/NOVO-VR-DOZIVETJE-V-VULKANIJI#gallery-1
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gibalno ovirane osebe. Za ogled so tako na voljo ġtiri 3D-

oļala v Info centru Monfort, v Solinarskem muzeju, v Tonini 

hiġi in v Pomorskem muzeju v Piranu. Vodja projekta 

izpostavlja, da vsak ne ģeli doģiveti te virtualne resniļnosti s 

3D-oļali, ker jim ni vġeļ, zato ponujajo iste 3D-vsebine tudi 

na tablicah [15]. 

Veļ virtualnih izkuġenj je objavljeno na strani I Feel 

Slovenija: https://www.slovenia.info/sl/zgodbe/top-

dozivetja-virtualne-resnicnosti-v-sloveniji  

Tehnologije XR pa ponujajo ġe veliko veļ. Lahko se uļite 

tujih jezikov ali pa javno nastopati. Moģnosti je veliko. 

Podroļje se hitro razvija in v prihodnosti bo ġe veliko novosti. 

 
Slika 16: Virtualno okolje za uļenje javnega nastopanja 

Vir: https://www.youtube.com/watch?v=KdXsV2QUgpM  

 

UPORABA XR V LOGISTI KI  

Veļja podjetja z e-trgovino, proizvodna podjetja, 

distribucijska podjetja in podjetja vseh velikosti in razliļnih 

sektorjev so ģe zaļela uporabljati tehnologijo XR za potrebe 

proizvodnje, premikanja, skladiġļenja in poġiljanje blaga 

[16]. 

Podjetje DHL, specializirano za mednarodne poġiljke, 

kurirske storitve in prevoze, ģe leta uporablja tehnologijo AR 

[16]. Podjetje DHL je ugotovilo, da zaposleni 50 % ļasa v 

distribucijskem centru porabijo za izbiro pravih paketov in 

zato so se odloļili, da to zmanjġajo na minimum. Tudi 

ļloveġke napake so bile veļji problem enega najveļjih 

svetovnih logistiļnih podjetij. Utrujen in raztresen 

usluģbenec bi lahko preprosto premaknil paket in ga poslal v 

napaļno smer. Zaposleni v DHL-ju, ki morajo dnevno 

pregledati na tisoļe paketov, so zdaj opremljeni s pametnimi 

oļali, ki jim naenkrat zagotovijo natanļne informacije o teh 

paketih. AR za podjetje prihrani stroġke, ļas in trud svojih 

zaposlenih ter zmanjġa tveganje napak, ki jih povzroļi 

ļlovek. Z implementacijo AR se je produktivnost izboljġala 

za 15 % [17].    

 
Slika 17: Uporaba AR na primeru podjetja DHL 

Vir: 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=107&v=i8

vyraub0bq&feature=emb_title (levo) in 

https://trans.info/en/dhl-equips-his-employees-with-google-

glasses-to-speed-up-work-in-distribution-hubs-139701 

(desno) 

 

Za logistiļna podjetja je uļinkovito komisioniranje 

izjemnega pomena. Zahvaljujoļ AR je lahko postopek 

komisioniranja bolj produktiven in izveden z manj napakami. 

Prevozno osebje lahko nosi pametna oļala AR, ki jih 

obveġļajo o seznamu dostave in prednostnih nalogah. Takġna 

oļala AR lahko zaposlene tudi vedno vodijo znotraj 

skladiġļa, distribucijskega centra in jim pomagajo pri hitrem 

prevzemu naroļila. [18].   

Doslej smo spoznali obseģne prednosti VR in AR pri 

racionalizaciji skladiġļnega procesa in hitrem iskanju blaga. 

Toda tisto, o ļemer je ġe vedno treba razpravljati in se nanj 

osredotoļiti, je prednost sistemov, ki temeljijo na AR in VR, 

za dostavo izdelkov na konļni cilj. Uļinkovitost v smislu 

dostave na zadnji milji je pomembna za posebne panoge, kot 

so               e-trgovina, proizvodnja, maloprodaja itd. 

Uļinkovita dostava na zadnji milji bo na koncu povzroļila 

veļjo stroġkovno prednost za organizacije in podjetja [18]. 

V sistemu distribucije se pogosto izpostavljajo pametna 

oļala AR kot eden izmed ukrepov za izboljġanje sistema 

zadnje milje, ker omogoļajo navigacijo poti, branje sporoļil 

in komunikacijo. Uporaba pametnih oļal AR lahko omogoļa 

hitrejġo dostavo in nemoteno izbiro poti za najbolj uļinkovito 

in pravoļasno dostavo tovora [19]. Poleg tega bodo oļala AR 

s spremljanjem prometnih obremenitev in prometnih 

informacij v realnem ļasu pripomogla k izboljġanju delovnih 

pogojev za dostavno osebje [18]. 

 
Slika 18: Pametna oļala AR 

https://www.queppelin.com/ar-glasses-for-navigation/  

 

Tehnologija XR se lahko uporablja pri usposabljanju za 

natovarjanje, torej da se tovor optimalno in pravilno natovori 

v tovorni prostor. To bi imelo za posledico najboljġi 

izkoristek delovne sile in zmanjġevalo ļas dostave [18]. 

Takġno tehnologijo je mogoļe uporabiti tudi za enakomerno 

in pravilno porazdelitev tovora. Lahko pa se tehnologija MR 

uporabi tudi za usposabljanje vizualnega pregleda vozila, kot 

je prikazano spodaj. 

https://www.slovenia.info/sl/zgodbe/top-dozivetja-virtualne-resnicnosti-v-sloveniji
https://www.slovenia.info/sl/zgodbe/top-dozivetja-virtualne-resnicnosti-v-sloveniji
https://www.youtube.com/watch?v=KdXsV2QUgpM
https://www.youtube.com/watch?time_continue=107&v=i8vyraub0bq&feature=emb_title
https://www.youtube.com/watch?time_continue=107&v=i8vyraub0bq&feature=emb_title
https://trans.info/en/dhl-equips-his-employees-with-google-glasses-to-speed-up-work-in-distribution-hubs-139701
https://trans.info/en/dhl-equips-his-employees-with-google-glasses-to-speed-up-work-in-distribution-hubs-139701
https://www.queppelin.com/ar-glasses-for-navigation/
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Slika 19: Uporaba tehnologije MR za vizualni pregled 

tovornega vozila 

(170) [ Industry XR ] VR and AR in Industry 4.0 :: 

Logistics - YouTube 

 

Tehnologije VR se pogosto uporabljajo za usposabljanje 

voģnje vozila, viliļarja ipd. 

 

 
Slika 20: Simulator voģnje viliļarja 

Vir: (170) 5 Virtual Reality Business Ideas and 

Opportunities - YouTube 

 

Tehnologija XR ni kljuļna le za pridobivanje 

konkurenļne prednosti in za zagotavljanje uļinkovitosti, 

ampak ima pomembno vlogo tudi pri varnosti in zaġļiti 

zaposlenih v logistiki, ki delajo v skladiġļih ali na terenu. Te 

tehnologije imajo pomembno vlogo pri zmanjġevanju 

moģnosti poġkodb ali drugih nezgodnih, lahko tudi smrtnih 

primerov med delom. Tehnologija VR se uporablja za 

usposabljanje s podroļja varstva pri delu, saj se lahko 

virtualno okolje uporabi za simulacijo razliļnih nevarnosti. 

Tako se zaposleni usposobijo za varno delo. Na spodnji sliki 

je prikazano okolje 3D za usposabljanje zaposlenih v primeru 

poģara [18]. 

 
Slika 21: Usposabljanje VR v primeru poģara 

Vir: https://www.youtube.com/watch?v=MfVIJe33D_o  

 

Tehnologija AR se precej uporablja v trģne namene, da se 

izboljġa uporabniġka izkuġnja oz. da uporabniġka izkuġnja 

postane doģivetje. Predstavimo samo nekatere primere:  

¶ Ikea Place ï aplikacija, s katero lahko ģeleni kos 

pohiġtva postaviġ v svoj dom; 

 
Slika 22: Ikea Place 

Vir: https://vrscout.com/news/ikea-place-arkit-app-brings-

virtual-furniture/ 

 

¶ AR Watches ï aplikacija, s katero lahko 

preizkusite, kako vam pristoji ura na vaġi roki; 

 
Slika 23: AR Watches 

https://www.youtube.com/watch?v=IRs7KIZlIIc  

 

¶ Wanna Kicks ï aplikacija za prikaz ġportnih 

copat na nogi; 

 
Slika 24: AR Wanna Kicks 

https://www.youtube.com/watch?v=fjLghVzCr98  

 

¶ Google Lens ï je orodje za vizualno iskanje, ki 

lahko obļutno olajġa in pohitri iskanje po spletu 

[21]. 

 
Slika 25: AR Wanna Kicks 

https://www.youtube.com/watch?v=fjLghVzCr98  

 

https://www.youtube.com/watch?v=lisioa91r3E
https://www.youtube.com/watch?v=lisioa91r3E
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https://www.youtube.com/watch?v=MfVIJe33D_o
https://vrscout.com/news/ikea-place-arkit-app-brings-virtual-furniture/
https://vrscout.com/news/ikea-place-arkit-app-brings-virtual-furniture/
https://www.youtube.com/watch?v=IRs7KIZlIIc
https://www.youtube.com/watch?v=fjLghVzCr98
https://www.youtube.com/watch?v=fjLghVzCr98
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Moģnosti je veliko. Pri Lowe's Home Improvement se 

stranke s pomoļjo tehnologije VR nauļijo polagati ploġļice 

ali parket ipd. [21]. Veļ podobnosti in podjetij, ki se 

ukvarjajo s tehnologijo XR, je zbranih na naslednji povezavi: 

https://www.xrtoday.com/downloads/market-

guides/2022/XR_Today_MarketGuide_2022.pdf  

 

 

 
Slika 26: Tehnologija VR za uļenje polaganja ploġļic 

Vir: https://www.youtube.com/watch?v=OIYItG1RKuI 

 

SKLEP 

 

V ļlanku smo predstavili tehnologije razġirjene 

resniļnosti in njihovo uporabo tako v izobraģevanju kot v 

logistiki. V eni izmed anket je 45 % podjetij v panogah, kot 

so proizvodnja in zdravstvo, menilo, da bo tehnologija VR 

kljuļna za njihove poslovne cilje in potrebe po usposabljanju 

v naslednjih 2 letih.  Tehnologije XR so lahko odliļne za 

pomoļ strokovnjakom pri razvoju novih tehniļnih veġļin s 

pomoļjo praktiļnih interakcij. Tehnologije XR pa imajo tudi 

potencial za izboljġanje mehkih veġļin [23].  

Poglobljene izkuġnje v okolju VR lahko zaposlene 

pripravijo na veļ izzivov, s katerimi se sreļujejo vsak dan. 

Walmart je na primer ģe uporabil navidezno resniļnost kot 

naļin za pomoļ zaposlenim pri razvoju veġļin za sooļanje s 

preobremenjenostjo v obdobju razprodaj na ļrni petek [23]. 

Pribliģno 60 % ljudi danes verjame, da bodo tehnologije 

XR v naslednjih petih letih postale glavni trend. Neġteto 

podjetij je prav tako zaļelo eksperimentirati s svojimi 

razliļicami XR ne glede na to, ali gradijo sobe za sodelovanje 

v virtualni resniļnosti ali aplikacije AR za storitve za stranke 

ali pa gradijo okolja za urejanje zaposlenih. 

XR lahko uporabnikom zagotovi varno in udobno okolje, 

kjer lahko vadijo vse vrste mehkih veġļin, od tehnik vodenja 

do javnega nastopanja, in se usposobijo za kakovostno 

opravljanje svoje dela ali pa za pravilno ravnanje v kritiļnih 

situacijah. Ļe ljudi postavimo v edinstvena okolja in jim 

omogoļimo, da se resniļno potopijo v izkuġnje, lahko 

pridobijo veļ veġļin, ki so kljuļne za posamezno delovno 

mesto. 

Tehnologije XR so zaģelene in dobrodoġle tudi v 

izobraģevanju, predvsem kot kratkotrajna dopolnitev 

izobraģevalnih vsebin. Dolgotrajna uporaba naglavnih 

kompletov VR ni priporoļena, saj je tehnologija novejġa in 

veliko analiz o negativnih uļinkih tehnologije VR na otroke 

ġe ni. Vsekakor pa je uporaba tehnologij XR v izobraģevanju 

kar velik finanļni zalogaj, ki za kakovostno izvedbo zahteva 

ġe izobraģenega izvajalca izobraģevanja. Za mladoletnega 

udeleģenca izobraģevanja pa je smiselno pridobiti tudi pisno 

soglasje starġa. Izzivov je torej veliko.   

Morda si je teģko predstavljati, da bi pametna oļala 

postala nepogreġljiv del naġega vsakdana, vendar je povsem 

moģno, da bodo tehnologije XR nekega dne tako obiļajne in 

razġirjene kot pametni telefoni. Toda preden bodo naprave 

AR (zlasti nosljive) ġiroko sprejete v logistiki, se mora 

preseļi ġtevilne tehniļne in druģbene izzive, vkljuļno z 

ģivljenjsko dobo baterije, visokimi investicijskimi stroġki, 

zmogljivostjo omreģja, vpraġanji zasebnosti in sprejemanja 

javnosti ipd. Predvsem pa se moramo zavedati, da doloļena 

skupina ljudi tehnologije XR iz zdravstvenih in osebnih 

razlogov ne bo mogla nikoli uporabljati. 
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UVEDBA 5S METODE ZA POVEĻANJE KAKOVOSTI 

POĠTNIH STORITEV NA POĠTNI ENOTI 2105 MARIBOR 

 

Mitja Leġnik, inģ. log., *mag. Vanja Kajzer 

*Prometna ġola Maribor, Viġja prometna ġola, Preradoviļeva 33, 2000 Maribor 

 

 
Povzetek 

Prenos informacij in izvajanje poġtnega prometa v sodobni 

druģbi predstavlja izjemno vlogo pri delovanju mnogih 

sistemov. Mnogokrat se niti ne zavedamo, kako je bila 

posamezna poġtna storitev opravljena, saj je za uporabnika 

najpomembnejġa samo kakovost opravljenih storitev. 

Z razvojem poġtne infrastrukture se dviguje tudi nivo delovanja 

in celovito izvajanje poġtnih storitev, kar pa je zelo pomembno 

pri druģbenem in gospodarskem razvoju. Tako je poġtno 

delovanje predstavljalo pomemben ļlen razvoja druģbe vse od 

izuma pisave. Skozi zgodovino so se sistemi razliļno razvijali, 

kljuļno pa je ostalo ï prenos informacij od poġiljatelja do 

naslovnika v razliļnih oblikah. 

Skrb za uporabnike in zagotavljanje kakovosti izvajanja 

storitev je pri tem kljuļnega pomena za ohranitev zadovoljstva 

uporabnikov. V sodobnem ļasu se je tudi Poġta Slovenije d. o. 

o. morala prilagoditi spremembam na trgu. Pri tem je moļno 

vlogo odigrala liberalizacija trga, vpliv konkurence in razvoj 

informacijskih tehnologij, ki je preusmeril prenos informacij v 

digitalne oblike. Zaradi teh razlogov je ġe toliko bolj 

pomembno, da Poġta Slovenije d. o. o. sledi trendom in se 

prilagaja potrebam in ģeljam odjemalcev storitev.   

Eden izmed kljuļnih ciljev podjetja Poġta Slovenije d. o. o. je 

skrb za uporabnike storitev. S tem namenom podjetje odkriva 

ozka grla in uvaja ġtevilne spremembe na razliļnih podroļjih z 

namenom zagotavljanja zadovoljstva uporabnikov. Zato smo 

tudi mi pregledali in opisali manipulacijska delovna mesta na 

poġtni enoti 2105 Maribor. Skozi praktiļne primere smo 

odkrivali morebitne vrzeli in zanje poiskali ustrezne 

spremembe in reġitve. 

 

Keywords 

      storitve, kakovost, poġtne storitve, 5S sistem 

  

 

KAKOVOST STORITEV NA  POĠTI 

SLOVENIJE  

 

Poġta Slovenije izvaja dejavnost prenosa poġiljk v skladu 

s Sploġnim aktom o kakovosti izvajanja univerzalne poġtne 

storitve (Ur. list RS, ġt. 47/2010). Prav tako pri svojem 

delovanju sledi standardom kakovosti in sicer na podroļju 

prenosa pisemskih in paketnih storitev ter na podroļju 

reġevanja reklamacij. Standardi, ki opredeljujejo to podroļje 

so [1]: 

- SIST EN 13850 (Poġtne storitve ï Kakovost storitev 

ï Merjenje ļasa prenosa od sprejema do vroļitve za 

posamiļne poġiljke prednostne poġte in poġte prvega 

razreda), 

- SIST EN 14012 (Poġtne storitve ï Kakovost storitev 

ï Naļela ravnanja s pritoģbami), 

- SISTïTP CEN/TR 15472 (Poġtne storitve ï 

merjenje ļasa prenosa paketov z uporabo sistema sledenja 

ètrack and traceç).  

PREGLED STANJA NA POĠTNI ENOTI 2105 

MARIBOR  

 

Poġtna enota 2105 Maribor se nahaja na Ptujski cesti 119 

v Mariboru in sodi pod Poslovno enoto Maribor. Poġtna enota 

je locirana na obmoļju mestne ļetrti Tezno v Mestni obļini 

Maribor in pokriva veļ kot 3.000 gospodinjstev in podjetij. 

Na tem obmoļju ima sedeģ velik deleģ mariborskih 

gospodarskih druģb in trgovcev z avtomobili. Veliko teh se 

posluģuje storitev Poġte Slovenije d. o. o. kot tako imenovani 

veliki uporabniki. 

Omenili smo ģe, se v okviru opravljanja storitvenih 

dejavnosti zelo teģko meri kakovost, saj storitve naļeloma ne 

predstavljajo fiziļnega izdelka, ki bi nam lahko otipljivo 

kazal parametre, s katerimi bi lahko doloļili kakovost le-tega. 

Zato se pri storitvah zanaġamo na pokazatelje, s katerimi 

poskuġamo oceniti kakovost storitve. Skozi naġ raziskovalni 

del smo spremljali pokazatelje s pomoļjo desetih dimenzij 

kakovosti. Le-te opredeljujemo v nadaljevanju. 

 

Urejenost  

Dimenzija urejenosti nam predstavlja vizualni pogled na 

podjetje, ki vkljuļuje vse, kar uporabnik lahko zazna s 

pogledom. To pomeni, da je pomembno privlaļno urediti 

prostore, oprema mora biti ustrezna in nepoġkodovana. Prav 

tako mora biti osebje primerno urejeno in v sveģih oblaļilih.   

Na poġtni enoti 2105 Maribor so prostori, ki jih vidi 

uporabnik, veļinoma lepo urejeni in privlaļni. Prav tako je 

oprema ustrezna in nepoġkodovana, osebje je vedno lepo 

urejeno. V prodajnem prostoru sicer vļasih pogreġamo veļjo 

zaloģenost z izdelki, saj police navadno niso polno zaloģene. 

Po naġem mnenju gre za preveļ razliļnih vrst izdelkov v 

prodaji, glede na prodajo pa veļjih zalog ni smiselno imeti, 

ġe posebej ne na podroļju ģivilskih izdelkov, ki so vezani na 

roke uporabe. Smiselno bi bilo zmanjġati police za izdelke in 

jih polno zaloģiti, saj dobro zaloģene police vizualno tudi bolj 

pritegnejo kupca.  

Veliko bolj neurejene pa so delovne povrġine zaposlenih, 

ki so vidne tudi s strani uporabnikov. Material, pripomoļki 

in naprave nimajo doloļenega svojega mesta. Velikokrat se 

na delovnih mestih tudi kopiļijo predmeti, ki za opravljanje 

dela niso potrebni. Le-ti predstavljajo nepotrebno navlako, ki 

jo je potrebno odstraniti. S tem bi pridobili preglednost, 

delavec bi storitev lahko opravil hitreje, saj ne bi iskal 

potrebġļin. Urejena delovna mesta bi bila torej veliko bolj 

prijazna do zaposlenih, hkrati pa bi uporabnikom storitev 

omogoļila pogled na urejenost in organiziranost. Tako bi 

lahko na primer za sprejem paketov organizirali veļji 

transportni voziļek s policami, kamor bi se odlagali paketi po 

sprejemu. Za ta voziļek bi bilo potrebno oznaļiti ustrezno 
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mesto in ga v primeru napolnitve tudi zamenjati z drugim, 

praznim.  

Neurejeni so tudi prostori in delovna mesta, ki jih vidijo 

zgolj zaposleni. Predvsem na podroļju paketov zaznavamo 

pomanjkljivosti, saj njihovi odlagalni prostori niso ustrezno 

oznaļeni. Prav tako zaposleni uporabljajo individualni (svoj) 

sistem odlaganja posameznih paketov, saj na tak naļin hitreje 

najdejo posamezne poġiljke. Vse to je sicer zelo dobro za 

zaposlene, ki delo opravljajo ģe veliko let. Ļe pa je potrebno 

uvajati novo zaposlene delavce, pa lahko takġno stanje 

predstavlja teģavo. Opazili smo tudi, da doloļene poġiljke 

nimajo jasno oznaļenega odlagalnega mesta.  

Prav tako so neurejeni potovniki, ki jih za svoje delo 

uporabljajo pismonoġe. Na delovnih mestih se pojavlja 

navlaka, stvari pa nimajo jasno doloļenega mesta. Potovniki 

so veļinoma slabo oznaļeni, pogosto roļno napisani in teģko 

berljivi. V prostoru za pismonoġe smo opazili tudi ġtevilne 

predmete, ki niso potrebni za opravljanje dela.  

Neoznaļena so tudi odlagalna mesta za palete z 

reklamnim materialom, prevzemna mesta za oddajo poġiljk, 

namenjenih v distribucijo, in prostor za odlaganje odpadkov. 

Tudi omare z arhivskimi dokumenti so neoznaļene. 

Dokumenti so povezani v sveģnje in nesistematiļno 

pospravljeni.  

 

Zanesljivost 

Med procesom dela smo ugotovili, da se zaposleni zelo 

trudijo na podroļju zanesljivosti. Ġe posebej se ta dimenzija 

kaģe na podroļju strokovnosti in natanļnosti. Vsem se 

zanesljivost zdi zelo pomembna, svoje naloge pa zaposleni 

opravljajo vestno in odgovorno. To se tudi kaģe v 

medosebnih odnosih, kjer vlada prijetno vzduġje, 

medsebojno spoġtovanje in visoka morala. Kolektivu so zelo 

pomembne medosebne vrednote, zato nikomur ni teģko 

priskoļiti na pomoļ sodelavcu, ļe jo potrebuje.  

Znotraj kolektiva se uvaja tudi notranja kontrola, s 

pomoļjo katere se odkrivajo napake, ki se jih trudijo skupaj 

odpraviti. Zaposleni kritike dobro sprejemajo, saj le-te niso 

namenjene kritiziranju, temveļ so usmerjene k spremembam 

in odpravljanju morebitnih sistemskih napak. Takġnih napak 

ni veliko, kljub vsemu pa se pojavljajo. Veļinoma gre za 

pozabljivost, ki se pojavlja zaradi velikega ġtevila razliļnih 

storitev, ki jih zaposleni opravljajo za uporabnike. 

 

Odzivnost  

Tudi iz vidika odzivnosti poġtna enota 2105 Maribor 

svoje poslanstvo dobro opravlja. Uporabniki se niso 

pritoģevali na opravljanje storitev na poġtni enoti. Poġiljke se 

veļinoma hitro najdejo, prav tako hitro se opravijo tudi 

ġtevilne druge storitve, ki jih ponuja Poġta Slovenije. Kljub 

vsemu pa se dogajajo primeri, da se posamezne poġiljke 

precej dolgo iġļejo. Po naġem mnenju do tega prihaja zaradi 

neoznaļenih odlagalnih mest in neorganiziranosti. Veliko 

veļja moģnost za napake se pojavlja pri novo zaposlenih 

delavcih in ġtudentih.  

Zaznali pa smo doloļene pritoģbe nad opravljanjem dela 

pismonoġ, ġe posebej v ļasu letnih dopustov in v primerih 

uvajanja novih pismonoġ  uporabniki so se vļasih 

pritoģevali, da poġiljke dobijo prepozno. V takġnih primerih 

je potrebno z uporabniki vzpostaviti osebni stik, se opraviļiti 

in situacijo ustrezno pojasniti. Veļinoma uporabniki takġno 

situacijo razumejo in jo po seznanitvi z okoliġļinami tudi 

sprejmejo.  

Kljub vsemu pa so zaposleni vedno pripravljeni pomagati 

uporabnikom in na posamezna vpraġanja nemudoma poiġļejo 

ustrezne reġitve. Prav tako z veseljem odgovorijo na vsa 

vpraġanja strank in se jim povsem posvetijo. 

 

Strokovnost  

Zaposleni na poġtni enoti 2105 Maribor so strokovno 

dobro usposobljeni. Za opravljanje svojega dela morajo 

opraviti tudi strokovni izpit, Poġta Slovenije pa poskrbi tudi 

za dodatna usposabljanja. Prav tako je zaposlenim na voljo 

moģnost dodatnega usposabljanja v termah, kjer Poġta 

Slovenije poskrbi za strokovna sreļanja, zaposleni pa imajo 

hkrati na voljo tudi moģnost koriġļenja storitev v termah. 

Takġna sreļanja sicer niso zelo pogosta, so pa dobrodoġla ġe 

posebej zaradi medsebojnega povezovanja zaposlenih.  

Skozi proces pripravniġtva se v ġestih mesecih ustrezno 

usposobi tudi novo zaposlene, ki morajo pred zakljuļkom 

uvajalne dobe opraviti tudi strokovni izpit, ki je pogoj za 

nadaljnjo zaposlitev. V zadnjem ļasu se storitve Poġte 

Slovenije zelo ġirijo in se med seboj tudi zelo razlikujejo. Pri 

posameznih operacijah je potrebno imeti veliko znanja in 

delo opravljati zbrano, saj se lahko napake zelo hitro 

pojavijo. Zaradi teh razlogov so zaposleni na posameznih 

podroļjih tudi bolj pouļeni in imajo veļ izkuġenj kot drugi. 

Do tega prihaja predvsem zato, ker se doloļene storitve 

opravljajo zgolj na doloļenih poġtnih okencih, zaposleni pa 

so veļinoma vedno na istem okencu. S tem imajo posamezni 

zaposleni na doloļenih podroļjih veļ znanja kot drugi. Kljub 

vsemu pa zaradi tega ne zaznavamo teģav na podroļju 

strokovnosti, predvsem zaradi dobrega vzduġja med 

zaposlenimi, ki vedno priskoļijo na pomoļ sodelavcu, ļe pri 

posamezni nalogi ni najbolj prepriļan v pravilnost svojega 

dela. Poġta Slovenije svoje zaposlene o novostih obveġļa tudi 

s pomoļjo okroģnic, ki velikokrat zajemajo veliko 

informacij. Z njimi ģeli podjetje ozavestiti zaposlene o 

novostih in jih na tak naļin tudi pouļiti o delu. 

 

Ustreģljivost  

Zaposleni na poġtni enoti 2105 Maribor so do 

uporabnikov vedno vljudni in ustreģljivi. S svojim 

strokovnim znanjem jim znajo pravilno svetovati in jim 

predlagati ustrezne reġitve za njihove ģelje in potrebe. Vsaka 

stranka je za zaposlene izjemno pomembna, kar se kaģe tudi 

na podroļju zadovoljstva uporabnikov storitev. To 

ugotavljamo s ġtevilnimi zapisi v knjigi pritoģb in pohval, 

prav tako na tem podroļju opravlja raziskave Agencija za 

komunikacijska omreģja in storitve Republike Slovenije.  

 

Verodostojnost  

Pri opravljanju poġtnih storitev je zelo pomembno 

zaupanje med uporabnikom storitev in podjetjem. Le-tega 

pred stranko predstavljajo zaposleni, zato je kljuļnega 

pomena, da so zaposleni do uporabnikov poġteni in za njih 

opravljajo visokokakovosten servis. Kljuļnega pomena pri 

tem pa je tudi medsebojni odnos med zaposlenimi, da si le-ti 

pomagajo in da med njimi vlada sproġļen odnos. S tem 

celoten kolektiv svojo energijo usmerja k iskanju ustreznih 
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reġitev, ki jih ponudijo uporabnikom. Pomembno je zaupanje 

uporabnikov, zato si zaposleni moļno prizadevajo za 

opravljanje storitev z minimalnimi napakami. Ļe pa do njih 

vseeno pride, pa je potrebno poiskati ustrezno reġitev in 

reklamacijo ustrezno reġiti. 

Na podroļju verodostojnosti veļjih problemskih stanj ne 

zaznavamo, saj imajo zaposleni z uporabniki prijetne odnose, 

velikokrat tudi precej kolegialne, pa vendar profesionalne. 

Uporabniki so z osebjem zadovoljni, jih tudi ustno ali pisno 

pohvalijo pri nadrejenih.  

 

Varnost  

Poġta Slovenije je podjetje v Republiki Sloveniji, ki 

razpolaga z veliko podatki o uporabnikih. Temu primerno je 

potrebno te podatke tudi zaġļititi, saj se s tem pridobiva tudi 

zaupanje uporabnikov. Na Poġti Slovenije lahko ġtevilnim 

uporabnikom ponujajo razliļne storitve, ki so povezane s 

podatki, banļnimi transakcijami, poġiljkami ipd. Iz teh 

razlogov uporabniki priļakujejo diskretnost in varnost na tem 

podroļju. Zaposleni skrbijo, da so osebni podatki ustrezno 

zavarovani in da se hranijo zgolj toliko ļasa, kot je to nujno 

potrebno oziroma toliko ļasa, kolikor to predpisujejo pravni 

akti. Prav tako se na podroļju varnosti priļakuje, da poġtni 

usluģbenci storitve opravijo varno in uporabnike opozorijo 

na doloļene nevarnosti. Tako se uporabnike vedno povpraġa, 

ali je v poġiljki kaj lomljivega, prav tako imajo uporabniki 

moģnost na poġiljko zapisati vrednost poġiljke. Takġne 

poġiljke se obravnavajo kot vrednostne poġiljke in so za 

zabeleģeno vrednost tudi zavarovane. 

 

Dostopnost  

Poġtna enota 2105 Maribor je za uporabnike storitev na 

voljo preko mobilnega telefona, uradne ure poslovalnice pa 

so med delovnikom med 8.00 in 18.00 uro. Ob sobotah 

poġtna enota deluje med 8.00 in 12.00 uro, ob nedeljah in 

praznikih pa nima uradnih ur. Uporabniki storitev lahko do 

informacij dostopajo tudi preko spletne strani Poġte 

Slovenije, podatke o poġiljkah pa lahko spremljajo preko 

spletnega orodja za slednje poġiljk. Za neposredni kontakt so 

zaposleni vedno pripravljeni odgovoriti na vsa vpraġanja. 

Velikokrat se uporabniki za informacije obrnejo tudi na 

pismonoġe, zato je pomembno, da so tudi pismonoġe dobro 

obveġļeni o ostalih storitvah ali da od svojih sodelavcev 

pridobijo ustrezne informacije za pomoļ uporabnikom. 

Temu so namenjena strokovna izobraģevanja, z 

informacijami se morajo seznaniti tudi s pomoļjo okroģnic. 

  

Komunikacija  

Komunikacija predstavlja kljuļni element pri delu v 

storitveni dejavnosti. Ravno uporabniki so namreļ tisti, ki so 

uporabniki storitev, zaposleni pa morajo ģe pri prvem 

kontaktu z uporabniki prepoznati njihove ģelje in potrebe. Za 

uspeġno opravljeno storitev po priļakovanjih uporabnikov je 

torej kljuļnega pomena tudi komunikacija. Nemalokrat se 

zgodi, da uporabniki storitev ne vedo natanļno, katero 

storitev ģelijo in kaj od nje priļakovati. Zato mora zaposleni 

predstaviti razpoloģljive moģnosti in z uporabnikom storitev 

najti ustrezno reġitev. Le-tem je potrebno storitev ustrezno 

predstaviti na naļin, da bo uporabnik storitev vedel, kaj 

priļakovati. Ne glede na katere koli osebne okoliġļine 

zaposlenih se morajo le-ti zavedati, da predstavljajo èprvi 

obrazç podjetja, kadar se uporabniki storitev obrnejo na njih. 

Pomemben je prijazen in ustreģljiv odnos, ki mora biti 

podkrepljen s strokovnim znanjem. 

 

Razumevanje uporabnikov  

Komunikacija je orodje, s katerim si pomagamo pri 

opravljanju storitev, in predstavlja kljuļen element tudi pri 

razumevanju uporabnikov storitev. Velikokrat se zgodi, da 

uporabniki ne vedo, katero storitev ģelijo, znajo pa opisati 

posamezne elemente. Zato so zaposleni kljuļnega pomena, 

da od uporabnikov pridobijo dodatne informacije o njihovih 

ģeljah in potrebah. Le na podlagi zadostnih in pravih 

informacij, ki jih dobimo od uporabnikov, lahko skupaj z 

njimi naļrtujemo tudi izvedbo ustrezne storitve. Tako na 

poġtni enoti 2105 Maribor zaposleni vedno vzpostavijo dober 

stik z uporabniki in se z njimi pogovorijo o ģeleni storitvi. Le 

tako je za uporabnika storitev lahko izvedena po njegovih 

priļakovanjih, to pa predstavlja tudi zadovoljstvo 

uporabnikov in uspeġnost podjetja. 

 

UVEDBA METODE 5S 

 

Pri pregledu in analiziranju stanja na poġtni enoti 

2105 Maribor smo opazili, da se na vseh delovnih mestih 

pojavljajo razliļni predmeti, ki so neorganizirano razporejeni 

ali morda niso niti v uporabi. Prav tako v prostoru, 

namenjenem pismonoġam, opazimo neurejenost delovnih 

mest, kar negativno vpliva na pregled in delo posameznikov. 

Ġe posebej se to pokaģe v primeru, ko je potrebna zamenjava 

delavca oziroma ob uvajanju novih zaposlenih. S tem 

namenom predlagamo uvedbo metode 5S.  

Metodo 5S je ustvaril strokovnjak Hiroyuki Hirano 

in pomeni, da je potrebno vpeljati aktivnosti, ki bodo iz 

delovnega procesa eliminirale vse dejavnike, ki nam 

odvzemajo nepotreben ļas in s tem povzroļajo stroġke. Z 

uvedbo metode 5S prepoznavamo potrate v podjetju. Na 

delovnih mestih sortiramo, organiziramo, ļistimo, 

standardiziramo in vzdrģujemo omenjeno metodo [2].  

Metoda 5S je izraģena s petimi japonskimi 

besedami in izboljġuje varnost, kakovost in uļinkovitost 

delovnih procesov. Delovno okolje poenostavlja, minimizira 

odveļne aktivnosti in uvaja red ter ļistoļo [2]. 

Pomembno je, da se pri uvedbi metode zavedamo, 

da gre za kontinuiran proces, ki ga je potrebno nenehno 

vzdrģevati in kontrolirati. Na tak naļin bomo izvajali metodo 

v skladu s priļakovanji in temu primerno dosegli tudi 

ustrezne rezultate. Izvajanje metode je procesne narave, ļesar 

se mora zavedati vsak delavec. Slednjim je potrebno 

razloģiti, da jim ta metoda prinaġa laģje delo ter prijetnejġe 

delovno okolje.  

 

 
Slika 1: Proces metode 5S 
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Vir: https://www.graphicproducts.com/articles/what-is-5S/   
 

UVAJANJE METODE 5S NA MANIPULACIJSKIH 

DELOVNIH MESTIH 

 

Ob trenutnem pogledu na delovna mesta za zaposlene na 

poġtnih okencih je jasno ģe na prvi pogled, da so le-ta 

potrebna reorganizacije delovnih sredstev in pripomoļkov. 

Na fotografiji spodaj je nazorno prikazano, kako so naprave 

in pripomoļki neorganizirano razporejeni na enem izmed 

delovnih mest, ġtevilne potrebġļine so nametane, prav tako 

vidimo smeti na tleh. Podobno stanje se pojavlja tudi na 

ostalih delovnih mestih. 

 

Slika 2: Poġtno okence s strani zaposlenih 

Vir: lasten 
 

Zaradi neorganiziranih pripomoļkov in 

neenakomerno razporejenih naprav ugotavljamo, da imajo 

zaposleni teģave pri prehajanju med delovnimi mesti. Veliko 

huje je za tiste delavce, ki so zaposleni kot rezerve in glede 

na potrebe prehajajo med razliļnimi poġtnimi enotami.  

Z uvedbo 5S metode bi najprej zaļeli tako, da bi 

odstranili vse predmete, ki za opravljanje dela niso potrebni. 

Delovna mesta bi oļistili navlake, napravam, ki se ne 

premikajo, bi oznaļili stalni poloģaj. Prav tako bi 

reorganizirali ostale potrebġļine in jim doloļili stalno mesto. 

Po reorganizaciji enega izmed delovnih mest bi nato 

spremljali delovne procese in ugotavljali smiselnost 

postavitve ter razmislili o morebitnih spremembah.  

V trenutku, ko bi ugotovili, da je delovno mesto 

optimalno reorganizirano, bi z enakim postopkom uredili tudi 

vsa ostala delovna mesta. Ġe najbolje bi bilo, da so delovna 

mesta na vseh poġtnih enotah enako organizirana. 

 

UVAJANJE METODE 5S NA DELOVNIH MESTIH ZA 

PISMONOĠE 

Podobno stanje kot na delovnih mestih v 

manipulaciji je tudi v prostoru za pismonoġe. To je prostor, 

ki je opremljen s potovniki, hkrati pa se uporablja tudi za 

obremenitve in razbremenitve pismonoġ, sprejemanje velikih 

uporabnikov, v prostoru se hranijo tudi poġiljke, pripravljene 

na vroļanje. Velikokrat je v tem prostoru potrebno katero 

poġiljko poiskati, kar lahko zaradi nereda kar traja nekaj ļasa. 

Tudi potovniki, ki so namenjeni razvrġļanju poġiljk na 

posameznem poġtnem okraju, so videti neurejeni. Ulice in 

hiġne ġtevilke so veļinoma oznaļene z roko. Vļasih to 

predstavlja teģave delavcem, ki niso redno dodeljeni temu 

okraju, saj so napisi teģko berljivi.  

Z uvedbo metode 5S na delovnih mestih za 

pismonoġe bi najprej odstranili vso nepotrebno navlako, ki za 

opravljanje delovnega procesa ni potrebna. Potovnike bi 

oļistili in nanje namestili napise, izpisane s pomoļjo 

tiskalnika. Zaradi vizualizacije bi bilo smiselno vkljuļiti tudi 

razliļne barve; na primer, namesto belega ozadja v napisu bi 

lahko uporabili barvno podlago in z enakimi barvami oznaļili 

enake ulice. Tudi predalnike ob delovni povrġini bi bilo 

potrebno oļistiti in vanje organizirano namestiti samo tiste 

potrebġļine, ki so za opravljanje delovnih procesov potrebne. 

Pripomoļke bi bilo potrebno ustrezno oznaļiti, njihovo 

odlagalno mesto pa na primer osenļiti. Tako bi zaposleni ģe 

vizualno vedeli, kam je potrebno odloģiti posamezne 

pripomoļke.  

Prav tako bi bilo smiselno na tleh prostora oznaļiti 

mesta, na katerih je dovoljeno odlagati pismarnice in drugi 

material, potreben za raznos poġiljk. Hkrati bi glede na 

ekoloġko osveġļenost podjetja pri pismonoġah uredili koġe za 

loļeno zbiranje odpadkov. Tudi te bi bilo potrebno pravilno 

umestiti in oznaļiti. 

 

Slika 3: Primer neurejenega delovnega mesta pismonoġe  

Vir: lasten 

V prostoru za pismonoġe se nahaja tudi delovna 

povrġina, ki jo uporabljajo pismonoġe. Na tej delovni 

povrġini so ġtampiljke in ģigi, gobice za ļrnilo in gumijaste 

podloge za ģigosanje. Tudi to delovno mesto je neurejeno, 

velikokrat sluģi kot odlagalna povrġina. Ģigi in ġtampiljke so 

neorganizirano odloģeni, prav tako podajalnik lepilnega 

traku, nalepk é v tem primeru tudi vidimo, da so zaposleni 

uporabili delovno povrġino za odlaganje reklamnega 

materiala.  

Pokaģe se smiselnost uvedbe metode 5S, in sicer bi 

tudi tukaj, tako kot povsod drugod, najprej odstranili vse 

nepotrebno, potrebnim pripomoļkom pa bi dodelili tudi 

stalno odlagalno povrġino, ki bi jo tudi ustrezno oznaļili. 

 

 

Slika 4: Skupna delovna povrġina za pismonoġe, namenjena 

opremljanju poġiljk  

Vir: lasten 

 

UVAJANJE METODE 5S NA ODLAGALNIH MESTIH 

Na poġtni enoti 2105 Maribor je na voljo veliko 

odlagalnih povrġin, ki so namenjene odlaganju pisemskih 

poġiljk, paketov, palet, odpadkov é Veļina teh je slabo ali 

neustrezno oznaļenih. Zaposleni so sicer navajeni sistema 

dela in vedo, kam sodi katera poġiljka. Kljub vsemu pa se 

pojavi teģava, kadar se uvaja novo zaposlene delavce ali 

delavce, ki nadomeġļajo ostale v primeru odsotnosti. V teh 

https://www.graphicproducts.com/articles/what-is-5s/
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primerih se pokaģe potreba po tem, da bi morala biti vsa 

odlagalna mesta tudi ustrezno oznaļena. 

REGALI ZA POĠILJKE 

Na poġtni enoti 2105 je veliko regalov, namenjenih 

za odlaganje poġiljk. Le-ti se loļijo glede na vrsto poġiljk, 

poġiljk iz tujine in poġiljk, ki imajo oznaļeno posebno 

storitev. Tako so na omenjeni poġtni enoti organizirani regali 

namenjeni paketom, priporoļenim poġiljkam in 

priporoļenim poġiljkam z odkupnino, priporoļenim 

poġiljkam iz tujine, paketom iz tujine, poġtno leģeļim 

poġiljkam ter poġiljkam z oznaļeno vrednostjo ali poġiljkam, 

ki vsebujejo osebne dokumente. Prav tako se posebej loļijo 

poġiljke, ki so ģe bile v dostavi in gredo v naslednjo dostavo. 

Ģe na prvi pogled gre za veliko ġtevilo razliļnih vrst poġiljk, 

le-te pa glede na interni sistem odlaganja in shranjevanja 

dobijo svoje mesto. Teģave se pojavijo pri razvrġļanju 

poġiljk na odlagalna mesta, prav tako pa tudi pri iskanju 

posameznih poġiljk. Zato bi bilo dobro dodelati obstojeļi 

sistem in odlagalna mesta tudi ustrezno oznaļiti.  

Kljub vsemu pa nekatera odlagalna mesta sluģijo 

tudi za odlaganje neprimernih predmetov, kot so ļelade in 

motorne tekoļine. Pri pregledu kolesarnice smo ugotovili, da 

v prostoru ni ustreznega regala za odlaganje takġnih stvari. 

Zato predlagamo vgradnjo ustreznega regala za priroļno 

orodje, motorne tekoļine in goriva. 

 

Slika 5: Neprimerni predmeti na regalu za poġiljke  

Vir: lasten 
 

POĠTNI PREDALI 

Poġtni predali so na poġtni enoti 2105 Maribor 

razmeroma dobro oznaļeni. Pri naġem delu smo sicer zaznali 

nekaj pomanjkljivosti, ki bi jih bilo morda smiselno urediti 

drugaļe. Trenutno so s ġtevilko in z nazivom uporabnika 

oznaļeni samo predali, ki so v uporabi. Nekateri napisi so ģe 

precej stari, nekateri so natisnjeni s tiskalnikom za nalepke, 

nekateri so oznaļeni roļno.  

Naġ predlog je, da se vsi poġtni predali oznaļijo enako. To bi 

bilo zaradi preglednosti najlaģje urediti s tiskalnikom za 

nalepke. Prav tako bi bilo smiselno s ġtevilkami predalov 

oznaļiti vse predale, tudi tiste, ki niso v uporabi. Tako bi 

delavec laģje naġel ustrezno ġtevilko poġtnega predala pri 

razdeljevanju poġiljk. Kot pripomoļek pri razdeljevanju 

poġiljk v poġtne predale se uporablja tudi seznam, kjer so 

zapisani nazivi uporabnikov posameznih poġtnih predalov. 

Le-ti so razvrġļeni po abecednem redu naziva, zraven pa je 

pripisana ġtevilka predala in naslov. Pri naġem delu smo 

ugotovili, da bi bilo potrebno obstojeļi seznam aģurirati in ga 

primerno izobesiti. Najlaģje bi bilo namestiti stenske okvirje 

z vzmetnimi robovi zaradi enostavnejġe zamenjave seznama. 

Smiselno bi bilo, da se skupaj s seznamom v ustrezni okvir 

namesti tudi zaġļitna folija, ki bi seznam ġļitila pred 

umazanijo in morebitnimi fiziļnimi poġkodbami. 

 

ODLAGALNA MESTA ZA ODPADKE IN PRAZNE 

PISMARNICE  

V hodniku med veģo in prostorom s poġtnimi 

predali se nahaja odlagalno mesto za prazne pismarnice in 

odpadke. Ekoloġko usmerjeno podjetje poġta slovenije sicer 

loļeno zbira odpadke, in sicer posebej vezne trakove in 

ovijalno folijo ter papir. Vse to se kopiļi v plastiļnih vreļah 

za smeti, ki se odvaģajo enkrat tedensko. Do odvoza se 

odpadki v vreļah odlagajo kar v hodniku. Prav tako se na 

istem mestu odlagajo tudi prazne pismarnice, ki niso 

potrebne. Pri naġem delu smo ugotovili, da bi bilo odpadke 

smiselno namestiti v pomoģni objekt ob kolesarnici. Ta se 

nahaja ob glavni stavbi poġtne enote, kjer pismonoġe 

parkirajo svoja vozila. Prostor je pokrit, ograjen z betonsko 

ograjo in opremljen z reġetastimi vrati, ki omogoļajo 

namestitev kljuļavnice. Za odpadke bi lahko v hodniku 

namestili ustrezne odlagalne posode za loļeno zbiranje 

odpadkov in jih tudi ustrezno oznaļili. Le-te bi lahko ļistilka 

izpraznila v vreļe, jih ustrezno oznaļila in shranila v 

pomoģni objekt ob kolesarnici. Odlagalne posode bi bilo 

potrebno ustrezno oznaļiti, prav tako bi bilo potrebno 

ustrezno oznaļiti tudi njihov poloģaj. Podobno bi bilo 

smiselno oznaļiti tudi prostor za odlaganje pismarnic. 

 

NAĻIN IZVAJANJA METODE 5S 

 
Za uspeġno izvajanje metode 5S se morajo truditi 

prav vsi zaposleni v podjetju, saj je to zagotovilo za njeno 

uspeġno izvajanje. Sistem je potrebno neprestano spremljati 

in nadgrajevati do te mere, da postane naļin dela z metodo 

5S rutina za vse zaposlene. Za uspeġen zagon metode 5S 

predlagamo ustanovitev delovne skupine, ki bi zaļela s 

pripravo in z izvedbo takġne metode. S skrbnim 

naļrtovanjem in pripravo smernic bi teoretiļno zaļrtali naļin 

izvajanja metode in ga nato praktiļno zaļeli uvajati tudi na 

poġtnih enotah. Delovna skupina bi sluģila kot podpora 

upravnikom poġtnih enot pri vzpostavitvi sistema. Najlaģje bi 

bilo, da zaļne skupina s pripravo uvajanje metode 5S na vsaki 

posamezni poġtni enoti posebej. Delovna skupina bi morala 

pripraviti tudi naļrt kontrole izvajanja in kontinuirano 

obiskovati poġtne enote. Pri pregledu poġtnih enot bi vsako 

posamezno delovno mesto ocenili na podlagi pripravljenega 

toļkovnika. S tem bi iskali vrzeli in se skupaj trudili 

odpravljati napake. 

Z dobro zasnovanim naļrtom in integracijo v 

delovni proces bi po metodi 5S zaļeli dosegati boljġe 

poslovne rezultate ġe posebej na podroļju varnosti in zdravja 

pri delu, hkrati pa bi dvignili tudi kakovost opravljanja 

storitev. 

Predlagamo uvedbo univerzalnega delovnega 

okolja, ki bi zagotovilo enaka delovna mesta na vseh poġtnih 

enotah. To pomeni, da so delovna sredstva in pripomoļki 

enako razporejeni na vseh delovnih mestih. Prav tako 

predlagamo, da se vsa delovna mesta opremijo z vsemi 

napravami za delo. S tem bi pripomogli k dvigu kakovosti, 

saj bi lahko uporabniki vse storitve opravili na vseh poġtnih 

okencih, najverjetneje pa bi s tem dvignili produktivnost in 

uporabnikom storitev olajġali nakup izdelkov in dostop do 

storitev. Kakovost delovanja bi dvignili na naļin, da bi vsak 

delavec Poġte Slovenije d. o. o. Natanļno vedel, kje se 
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nahajajo pripomoļki, naprave in potrebġļine. S tem bi 

zagotovili tudi laģje prehajanje zaposlenih med poġtnimi 

enotami, uporabniki storitev pa tega ne bi obļutili. 
 

SKLEP 

 

Zadovoljstvo uporabnikov storitev je kljuļnega 

pomena pri zagotavljanju kakovosti izvajanja storitev, saj 

pravo oceno kakovosti poda le uporabnik storitev. Za razliko 

od izdelkov je storitev bistveno teģje opredeliti, ġe teģje pa je 

opredeliti njeno kakovost. Ker je v neposredno oceno 

kakovosti storitev vedno vpet ļlovek in ker storitev za 

nobenega uporabnika ni bila enaka, gre velikokrat za 

subjektivne ocene. Kljuļen pokazatelj kakovosti storitev pa 

se kaģe v tem, da se stranke z veseljem vraļajo.  

Pri pripravi naġega dela smo ugotovili, da se 

kakovost kaģe v razliļnih dimenzijah. Za nas so bile najbolj 

pomembne tiste, ki so kazale na urejenost prostorov in 

opreme. Ugotovili smo, da se obļasno pojavlja 

nezadovoljstvo uporabnikov, kadar ni moģno vseh storitev 

opraviti takoj na enem mestu. Zato smo predlagali uvedbo 

univerzalnega delovnega okolja, ki bi bilo prijaznejġe tako za 

zaposlene kot tudi za stranke.  

Prav tako smo ugotovili, da bi lahko z uvedbo 

metode 5S privarļevali ļas za iskanje poġiljk, paketov in 

delovnih pripomoļkov. S tem bi hkrati dvignili delovno 

moralo zaposlenih, prostori bi bili privlaļnejġi za delo, 

zagotovili bi veļjo varnost na delovnih mestihé vse to bi se 

gotovo pokazalo tudi na podroļju zadovoljstva uporabnikov 

storitev.  

Z uvedbo metode 5S bi zaradi veļje urejenosti in 

boljġe preglednosti tudi uporabnikom navzven dajali veļji 

obļutek urejenega podjetja. Za zaposlene pa bi to pomenilo 

veļjo delovno vnemo in dvig produktivnosti. Prav tako bi z 

uvedbo univerzalnega delovnega okolja zaposleni laģje 

prehajali med delovnimi mesti. 
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Povzetek 

Za uspeġnost poslovanja posameznega podjetja, ki se ukvarja s 

prevozi v cestnem prometu, je vsekakor pomembno, da 

opravljanje storitev prilagaja uporabnikom  ter jih nenazadnje 

izvaja s ļim niģjimi stroġki V prispevku smo opredelili vlogo 

stroġkov in lastne cene pri obvladovanju stroġkov 

prevozniġkega podjetja. Z analizo voģenj in primerjavo med 

njimi smo dokazali, da je izraļun stalnih in spremenljivih 

stroġkov podjetja in s tem doloļanje lastne cene zelo pomembno 

za uspeġnost poslovanja. Za uspeġen nadaljnji razvoj pa smo 

prevoznemu podjetju predlagali ġe druge potrebne izboljġave.    

 

Kljuļne besede 

optimizacija, prevoz, kontejner, prazne voģnje, stroġki, 

lastna cena  

  

UVOD 

 

Za uspeġnost poslovanja posameznega podjetja, ki se 

ukvarja s prevozi v cestnem prometu, je vsekakor 

pomembno, da opravljanje storitev prilagaja samim 

uporabnikom ter jih nenazadnje izvaja s ļim niģjimi stroġki. 

Samo organiziranje prevozov zahteva vnaprejġnje 

usklajevanje, doloļanje ter naļrtovanje procesa. 

V prispevku smo preuļili problem praznih voģenj pri prevozu 

kontejnerjev, ki za podjetje predstavlja glavnino opravljenih 

storitev. Opaģeno je bilo, da se doloļen tovor raztovori v 

namembnem kraju, potem pa se tovorno vozilo vrne prazno 

nazaj. Za veļjo uspeġnost poslovanja podjetja je potrebno 

kontejnerske prevoze optimizirati s tem, da se zagotovijo 

povratne voģnje ter zniģajo stroġki. 

Poznavanje in obladovanje stalnih in spremenljivih stroġkov 

je zato za podjetje kljuļno, saj bo le-tako zagotavljalo 

uspeġno poslovanje in omogoļalo nadaljnjo rast.  

Ker pa na uspeġnost podjetja vplivajo tudi ostali dejavniki, 

smo v nadaljevanju razmiġljali tudi o izboljġavah, ki jih lahko 

podjetje uvede za stabilnejġe poslovanje. 

OPREDELITEV OSNOVNIH  POJMOV PRI 

OPTIMIZACIJI KONTEJN ERSKIH 

PREVOZOV 

 

Kontejnerizacija je tehnologija uporabe kontejnerjev v 

procesu premeġļanja blaga. Predstavlja ogromno mnoģico 

medsebojnih organizacijsko povezanih delovnih sredstev in 

tehnoloġkih postopkov za avtomatizirano manipuliranje in 

promet veļjih enot tovora od surovinske baze do samega 

potroġnika. Postopek kontejnerizacije najceloviteje povezuje 

posamiļni kosovni ali paletelizirani tovor v veļje enote ï 

tovorne kontejnerje in omogoļa vzpostavljanje neprekinjene 

tovorne verige. Ta postopek je zdruģljiv z drugimi 

transportnimi tehnologijami, posebno s paletizacijo, RO-RO, 

LO-LO, FO-FO, HUCKEPACK in bimodalno transportno 

tehnologijo. Osnovni namen kontejnerizacije je izpolnjen 

samo v primeru, ļe tovor nalagamo v kontejnerje pri 

proizvajalcih in praznimo pri potroġnikih [1]. 

Osnovna prednost kontejnerskega prevoza je v tem, da 

homogenizira razne heterogene vrste blaga v transportno 

enoto in omogoļa prevoz od vrat do vrat. Prav tako pa 

uporaba kontejnerjev poveļuje samo varnost prevoza, 

pretovarjanje in druge dejavnosti, ki povzroļajo gibanje 

blaga [2]. 

Zaradi vedno veļje globalizacije in pretoka tovora blaga med 

razliļnimi celinami je narasla potreba po sodobnih 

pristaniġļih in poslediļno tudi po kontejnerskih terminalih. 

Kontejnerski terminali so nadvse pomembni za sodobne 

globalne oskrbovalne verige, vendar se je zaradi podnebnih 

sprememb in vedno veļje ozaveġļenosti o okoljski 

problematiki razġirila tudi potreba po trajnostnih praksah v 

pristaniġļih. Kontejnerski terminali dejansko sluģijo kot 

vmesnik med prevoznimi sredstvi, kot so na primer vlaki, 

tovornjaki in ladje [3]. 

V procesu prevoza tovora je potrebno zagotoviti ļim bolj 

optimalno povezavo posameznih relacij krajev, da bodo 

stroġki prevoza ļim niģji oziroma da bo ļas potovanja ļim 

krajġi ter da bodo pri tem upoġtevani vsi veljavni predpisi. Pri 

tem se uporabljajo razliļni naļini gibanja prevoznih sredstev 

po sami prevozni relaciji. Skupni naziv za prevozno relacijo 

in smer gibanja po tej relaciji je itinerar (ali itinerarij, 

prevozna pot ali marġruta) [4]. 

Prevozna pot je razdalja (v km), ki jo prevozno sredstvo 

prevozi v doloļenem ļasu in je lahko produktivna ali 

neproduktivna pot. Produktivna pot je tista pot, ki jo 

prevozno sredstvo prepelje s tovorom, neproduktivna pot pa 

tista, ki jo prevozno sredstvo prepelje brez tovora. Polna 

voģnja je torej prevozni proces s tovorom, prazna voģnja pa 

prevozni proces brez tovora, s tem da je le ta predpogoj za 

izvedbo prevoznega procesa s tovorom. Ļe se naj torej 
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doloļeno prevozno blago prepelje iz odpravnega mesta A do 

namembnega mesta B in v mestu A ni ustreznega 

transportnega sredstva, je potreben prevozni proces, ki ga 

oznaļujemo s prazno voģnjo do natovarjanja. Kot definicijo 

za niļelno voģnjo se doloļa, da je to pot, ki jo prevozno 

sredstvo prepelje od svoje avto baze (garaģe) do mesta 

samega natovarjanja ter od zadnjega mesta raztovarjanja 

nazaj do svoje avto baze [5]. 

Transportna podjetja morajo za uspeġno poslovanje preuļiti 

celotne stalne, celotne spremenljive stroġke in celotne skupne 

stroġke. Celotni stalni stroġki niso odvisni od samih 

prevoģenih kilometrov, temveļ se spreminjajo na enoto 

prevoģenega kilometra. To pomeni, da veļ kot prevozimo, 

manjġi je stroġek na kilometer. Primeri za stalne stroġke so 

[6]: amortizacija (obraļunana po ļasovnem naļinu), 

najemnine, stroġki dela (plaļe zaposlenih), zavarovalne 

premije, obresti za izposojen kapital é Za razliko od stalnih 

stroġkov pa se spremenljivi stroġki spreminjajo z obsegom 

proizvodnje. Med njih uvrġamo (prav tam): stroġke goriva, 

stroġke vzdrģevanja in popravil, stroġke cestnin, stroġke 

pnevmatik, stroġke spremne dokumentacije é Celotni 

skupni stroġki za doloļeno koliļino opravljenih storitev so 

seġtevek celotnih stalnih in celotnih spremenljivih stroġkov 

in kot takġni osnova za izraļun lastne cene, torej povpreļnih 

stroġkov na enoto opravljene prevozne storitve. 

Organiziranje cestnega prevoza tovora obsega aktivnosti 

oziroma naloge, ki jih je potrebno opraviti, ko se prejme 

naroļilo za prevoz. Pri tem je potrebno upoġtevati sklope 

nalog, ki jih je potrebno opraviti, da se prevoz izvede v skladu 

s predpisi. Ti sklopi so naslednji: analiza zahtev naroļnika, 

izbira vozila, navodila za nakladanje, razporeditev in 

zavarovanje tovora, naļrt prevoza (itinerar, naļrt voģnje, 

odmorov, poļitkov) in priprava dokumentacije. 

 

IZRAĻUN LASTNE (STROĠKOVNE) CENE V 

PREVOZNEM PODJETJU  

 

Lastna cena je v primeru izbranega prevoznega podjetja vsota 

vseh nastalih stroġkov za organiziranje in izvajanje prevoza. 

Pri sami sestavi lastne cene je potrebno paziti, da upoġtevamo 

tudi stroġke, ki niso neposredno vezani na izvedbo prevoza 

(amortizacije sredstev, raļunovodstva).  

Vsekakor je za podjetje najbolj pomembno to, da so prevozna 

sredstva kar najbolje izkoriġļena, saj veļ kot prevozimo, 

manjġi je stroġek poslovanja na doloļeno enoto opravljenega 

dela.  

V nadaljevanju smo izraļunali povpreļne stalne in 

spremenljive stroġke na kilometer povpreļno opravljenega 

dela v podjetju, ki znaġa meseļno 12000 km (slika 1).  

Ker so stalni stroġki neodvisni od obsega dejavnosti, se pri 

zmanjġanju dejavnosti poslovni izid poslabġa, ļe podjetje ne 

sprejme doloļenih ukrepov, ki kompenzirajo izpad 

prihodkov (poveļanje cen, zmanjġanje voznega parka, ġtevilo 

zaposlenih é).  

VRSTA 

STROĠKA ú/km 

STALNI 

STR. 

ú/km 

SPREMENLJ. 

STR. ú/km 

Stroġek 

goriva 
0,408  0,408 

Stroġek dela 

(plaļa) 
0,175 0,175  

Amortizacija 

vozila 
0,058 0,058  

Vzdrģevanje 0,079  0,079 

Stroġek gum 0,015  0,015 

Zavarovanje 0,032 0,032  

Cestnine 0,261  0,261 

Sploġni 

stroġki 
0,004 0,004  

SKUPAJ 1,032 0,269 0,763 

Slika 1: Izraļun lastne cene  

Vir: Lotiline, d. o. o., 2022 

 

Pri obvladovanju stroġkov se bomo zaradi uļinkovitosti 

osredotoļili na tiste, ki predstavljajo najveļji deleģ v skupnih 

stroġkih oz. lastni ceni, torej na stroġek goriva, cestnin in 

dela. 

 

Slika 2: Ponazoritev deleģev stalnih in spremenljivih 

stroġkov za eno 24 ï tonsko tovorno vozilo s pripadajoļo 

kontejnersko prikolico 

Vir: Lotiline, d. o. o., 2022 

 

Cilj vsakega prevoznega podjetja je, da so njihova prevozna 

oziroma delovna sredstva vedno polno zasedena. S polnimi 

voģnjami se namreļ poveļa sam prihodek podjetja, saj te 

voģnje ustvarjajo zanemarljive dodatne stroġke. S tem 

naļinom prav tako poskrbimo, da se vozila ne vraļajo prazna 
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domov. Do praznih voģenj pride najveļkrat zato, ker prejme 

podjetje v doloļenem kraju naroļilo za prevzem tovora, do 

tja pa se peljejo kar prazni. Enako pa se tudi zgodi, kadar 

tovor dostavijo v doloļenem kraju, potem pa se morajo vrniti 

do svoje avto baze.  Najboljġe seveda je, da sta raztovarjanje 

in ponovno natovarjanje ļim bliģje skupaj. Ena izmed 

pozitivnih posledic zapolnitve praznih voģenj je zagotovo 

tudi zmanjġana poraba goriva, zaradi tega je manj izpustov v 

samo okolje ter poslediļno manjġe onesnaģevanje okolja. 

Treba se je tudi zavedati, da s tem poslediļno prihaja tudi do 

manjġe obremenitve ter obrabe infrastrukture in 

suprastrukture, saj v ļasu enega prevoza do cilja dostavimo 

tovor kar dvema naroļnikoma. Poleg vsega tega naġtetega pa 

se zmanjġajo tudi stroġki plaļila cestnin [7]. 

 

ANALIZA POLNIH IN PR AZNIH VOĢENJ NA 

DOLOĻENI RELACIJI IN VPLIV NA 

USPEĠNOST POSLOVANJA 

 

Analizirali in predstavili bomo vpliv polnih in praznih voģenj 

na prihodke prevoznega podjetja in kakġne so razlike v 

kalkuliranjih stroġkov, ki ga ta dva naļina voģenj povzroļata.  

Podatke za plaļilo cestnin v Republiki Sloveniji smo ļrpali 

iz spletne strani Druģbe za avtoceste v Republiki Sloveniji, 

d. d. [8], podatki za izraļun madģarskih cestnin pa so 

pridobljeni iz Electronic Toll System (HU-GO). Za samo 

viġino izraļuna cestnine se upoġteva ġtevilo osi in evropski 

emisijski standard. V naġem primeru je to emisijski razred 

EURO 6 [9]. Cena za prevoģeno relacijo je doloļena v 

pogodbi s ġpediterjem in je fiksna. V zadnjem obdobju 

prihajajo s strani ġpediterjev tedensko spremenjeni ceniki 

prevoznin, saj je trg s cenami naftnih derivatov tako 

nestabilen. Poraba goriva pri polni voģnji znaġa pribliģno 

trideset litrov na sto prevoģenih kilometrov. Poraba pri prazni 

voģnji pa znaġa pribliģno ġestindvajset litrov na sto 

prevoģenih kilometrov. Pri izraļunu smo uporabili ceno 

dizelskega goriva na dan 14. 5. 2022. Ta znaġa 1,36 evra na 

liter [10]. 

Analizirali bomo torej prevoz kontejnerja, stroġke in 

prihodke na dveh konkretnih primerih od Luke Koper do 

naroļnika. V prvem primeru se bomo vraļali brez tovora 

nazaj do Luke Koper, kjer bomo ta kontejner tudi raztovorili 

na terminalu za prazne kontejnerje (DEPO). Naġa prevozna 

pot se torej zaļne s prevzemom ladijskega kontejnerja v Luki 

Koper. Od prevzemnega mesta do naroļnika smo prevozili 

672 kilometrov. Od tega je bilo po slovenskih cestah do 

naroļnika prevoģenih 316 kilometrov in 356 kilometrov po 

madģarskih cestah. Od naroļnika in nazaj do Luke Koper pa 

je bilo prav tako prevoģenih skupno 672 kilometrov. Stroġek 

cestnine od Luke Koper do naroļnika in nazaj znaġa skupno 

344 evrov za 1.344 kilometrov poti.  

Za celotno pot pa smo porabili 375,7 litra goriva, od tega 

201,3 litra za pot od Kopra do naroļnika v Budimpeġti, od 

naroļnika in do Kopra nazaj pa zaradi prazne voģnje nekoliko 

manj in sicer 174,4 litra goriva.  

Stroġek za gorivo je skupno znaġal 511 evrov, pri ļemer smo 

za polno voģnjo imeli 273,7 evra stroġkov, za prazno pa 237,3 

evra stroġkov goriva. Ļe vkljuļimo ġe stroġke za voznika, ki 

v tem primeru prevozne poti znaġajo 80,00 evra, smo imeli 

skupaj samo direktno povezanih stroġkov z izvedbo prevoza 

za 945,1 evra. 

Podjetje je naroļniku za opravljeno pot zaraļunalo prodajno 

ceno 1.550,00 evra brez DDV. Ob upoġtevanju izraļunane 

lastne cene, ki znaġa 1,032 evra, ugotovimo, da je bruto 

dobiļek podjetja 163 evrov.  

V nadaljevanju bomo analizirali primer prevoza kontejnerja 

iz Luke Koper do naroļnika v Budimpeġto, kjer bomo tovor 

raztovorili, nato pa ta prazen kontejner odloģili na 

kontejnerskem terminalu Mahart v Budimpeġti. Na 

sosednjem kontejnerskem terminalu Metrans pa bomo 

naloģili poln kontejner drugega ladjarja, ki ga bomo dostavili 

v Luko Koper. Naġa prevozna pot se zopet zaļne s 

prevzemom ladijskega kontejnerja v Luki Koper. Od Luke 

Koper do naroļnika smo prevozili 672 kilometrov. Od te 

dolģine prevoza je bilo po slovenski cestah prevoģenih 316 

kilometrov, po madģarskih pa 356 kilometrov. Od mesta 

raztovarjanja polnega kontejnerja v Budimpeġti do 

kontejnerskega terminala Mahart, kjer bomo ta prazen 

kontejner odloģili, pa smo prevozili 15 kilometrov. Na 

sosednjem kontejnerskem terminalu Metrans, ki je oddaljen 

od Maharta le slabih 5 kilometrov, pa bomo naloģili poln 

kontejner, ki ga bomo dostavili v Luko Koper. Za to pot 

bomo potrebovali 655 kilometrov.  

Stroġek cestnine od Luke Koper do naroļnika v Budimpeġti 

je znaġal 172 evrov, od tega v Sloveniji 105 evrov, na 

Madģarski pa 67 evrov. Od prevzema polnega kontejnerja 

drugega naroļnika na kontejnerskem terminalu Metrans, pa 

smo za pot do Luke Koper porabili 168,1 evra stroġka 

cestnine. Skupaj smo torej opravili 1.346 kilometrov poti. Za 

celotno pot smo porabili 403,8 litra goriva. Stroġek za gorivo 

je znaġal 549,17 evra. Ļe vkljuļimo ġe stroġke voznika, ki 

znaġajo 90,00 evra, smo imeli skupaj direktno povezanih 

stroġkov s samim prevozom 989,4 evra. 

Podjetje je prvemu naroļniku prevoza zaraļunalo za 

opravljeno pot prodajno ceno 1.550,00 evra, drugemu 

naroļniku pa 620,00 evra (vse cene so brez DDV). Skupaj to 

znaġa 2,170,00 evra. Po izraļunani lastni ceni na km in 

opravljenih kilometrih je razlika med prihodki in odhodki 

781 evrov.  

Vpliv zapolnitve povratne voģnje je torej obļutno poviġal 

uspeġnost posla prevoznega podjetja. Pri ceni polne voģnje v 

obeh smereh nam ostanek dohodka omogoļa vlagati v samo 

podjetje in tako investirati v nova tovorna vozila oziroma 

popravila, ostanek dohodka pa ġe vedno omogoļa pokriti 

nepredvidene stroġke (tveganja pri bolniġkih odsotnostih, 

zmanjġanem obsegu dela é).   
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Zapolnitev praznih voģenj je zato vsekakor nujna, ker si 

lahko ob malenkostnem poveļanju stroġkov ustvarimo veļji 

dobiļek. Omeniti je potrebno tudi to, da stroġki cestnine in 

voznika ostanejo enaki, ne glede na to, ali je voģnja polna ali 

prazna. Poveļajo se torej samo stroġki goriva.  

Zapolnitev praznih voģenj pa ne prinaġa samo veļjega 

dobiļka za podjetje, naroļnika, ġpediterja ter ladjarja, temveļ 

ima tudi pozitiven vpliv na okolje. Ta optimizacija prevoza 

oziroma zmanjġanje prevoznih sredstev na cesti pripomorejo 

k manjġim negativnim vplivom tovornega prometa na okolje. 

Tovorni prevoz namreļ veliko prispeva k emisijam CO2. Za 

realizacijo svojih nalog namreļ potrebujejo prevozna 

sredstva goriva in maziva. Vsak od teh elementov prispeva k 

obremenjevanju okolja in nenazadnje naġega zdravja. 

 

PREDLOGI ZA OPTIMIRANJE 

IZKORIĠĻENOSTI PREVOZNIH SREDSTEV V 

PODJETJU 

 

Podjetju smo zaradi razliļnih zaznanih teģav predlagali nekaj 

koristnih predlogov, ob uvedbi katerih bi lahko podjetje svoje 

poslovanje izboljġalo. Pri tem smo se posvetili predvsem 

slabġi izkoriġļenosti prevoznih sredstev zaradi praznih 

voģenj in poslediļno niģjim dobiļkom. 

Reġitev za zapolnitev praznih voģenj predlagamo podjetju 

sodelovanje s ļim veļ ġpedicijami in drugimi podjetji, ki se 

ukvarjajo s prevozi kontejnerskega tovora. Ļe obstojeļe 

pogodbene ġpedicije ne morejo zagotoviti zadostnega ġtevila 

voģenj, je namreļ ugodno, da nam zagotovijo prevoze ġe 

kakġne druge.  

Teģava manjġih prevoznikov je edino ta, da doloļene 

ġpedicije z njimi ne ģelijo poslovati in se raje obrnejo na 

prevoznike z veļjim ġtevilom prevoznih sredstev oziroma 

voznega parka. Stalna praksa veļjih ġpedicij je namreļ 

takġna, da prevoznemu podjetju kar tedensko dodelijo 

paketno ġtevilo prevozov.  Reġitev je le ta, da manjġe 

podjetje, kljub odsotnosti veļjega voznega parka, sprejme 

ponujene prevoze ter jih nato odstopi partnerju. S tem 

dejanjem namreļ zadovolji potrebe naroļnika. Poudariti pa 

je potrebno ġe to, da je praksa ġpedicij v zvezi z iskanji polnih 

povratnih voģenj v razmahu le nekje zadnjih deset let in je 

glede informacijskih sistemov z njihove in ladjarjeve 

platforme dokaj pomanjkljiva.  

Najboljġa reġitev za prevozno podjetje pa je ta, da si zagotovi 

prevoze direktno pri naroļnikih, torej brez posrednikov 

(ġpedicije, drugi prevozniki), saj v tem primeru plaļilo 

prevoznine ni niļesar oklestilo. To nam omogoļa tudi 

uporaba internetne borze prevozov. Ģal je na takġnih 

platformah ponujenih znatno manj kontejnerskih prevozov, 

zato je prevozno podjetje zelo omejeno pri svojih iskanjih 

prevozov. 

Podjetje mora graditi na lastni promociji, kjer bi s svojo 

prepoznavnostjo razġirilo svoj krog poznanstev z novimi 

naroļniki. Predlog je seveda ta, da si najprej izdela svojo 

spletno stran, kjer se bo lahko ġe dodatno predstavilo 

potencialnim bodoļim naroļnikom. Prepoznavnost je 

namreļ tista, ki omogoļa napredek. Potrebno pa je poskrbeti 

tudi za prepoznavnost na naġih in tujih cestah in v ta namen 

bi bilo dobro polepiti tovorna vozila z logotipom podjetja.  

 Po opravljenih storitvah je pomembno tudi to, da 

spremljamo zadovoljstvo naġih strank. Zadovoljne stranke so 

namreļ tiste, ki bodo zagotovo ostale z nami. Vsekakor pa je 

potrebno pridobivati tudi nove ter pri tem venomer upoġtevati 

njihove navade in priļakovanja, ker je to kljuļ za 

konkurenļnost na trgu. Zadovoljstvo strank je za prevozno 

podjetje najbolje spremljati kar tedensko. Naroļnike 

prevozov se lahko povpraġa po zadovoljstvu opravljenih 

storitev po elektronski poġti, po telefonu ali celo osebno. 

Prevozno podjetje lahko sestavi tudi razliļne vpraġalnike 

oziroma ankete. Povratne informacije pa so potem tiste, ki 

prevozniku povedo, kako kvalitetno je pravzaprav njegovo 

opravljanje storitev. V primeru, da ni bilo popolnoma 

zadovoljivo, je potrebno napake odpraviti v najkrajġem 

moģnem ļasu.  

 

SKLEP 

 

V prispevku smo prikazali moģnost optimizacije poslovanja 

prevozniġkega podjetja pri prevozu kontejnerjev. Raziskovali 

smo vpliv polnih in praznih voģenj na same prihodke in 

odhodke izbranega podjetja. Prikazali smo konkreten primer 

in opisali dva razliļna scenarija prevoza tovora oziroma 

kontejnerja. Iz narejene analize smo ugotovili, da prazne 

voģnje v notranjem in mednarodnem tovornem prevozu 

kontejnerjev obļutno vplivajo na izpad prihodkov podjetja. 

Polne (povratne) voģnje namreļ minimalno poveļajo stroġke, 

sami prihodki pa se znatno poveļajo.  Prav zaradi tega smo 

za laģje razumevanje prikazali sestavo lastne cene prevoza po 

kilometru, ki nam prikazuje spodnji prag prodajne cene. 

Razbremenitev praznih voģenj pa tudi zmanjġa negativen 

vpliv na okolje.  

Podjetju smo zaradi razliļnih zaznanih teģav predlagali 

uporabo internetne borze prevozov, ġe dodatno sodelovanje s 

ġpedicijami ter ostalimi podjetji, ki organizirajo kontejnerske 

prevoze ter reġitev promocije samega podjetja, kjer bi 

podjetje s svojo prepoznavnostjo razġirilo svoj krog 

poznanstev z novimi naroļniki in ob morebitnem uspeġnem 

sodelovanju dosledno spremljalo njihovo zadovoljstvo. 
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Abstract 

Plastics have been in our daily lives for almost a hundred 

years. We use them in automobiles, construction, household, 

cosmetics, energetics etc. But when plastics become waste, they 

become a big problem as they decompose for thousands of years. 

Small particles of plastics represent microplastics. They have 

been found in many aquatic organisms and, consequently, in 

terrestrial organisms. Through food consumption, they also 

reach humans. In this article, we will discuss microplastics that 

reach sewage treatment plant via drain pipes as part of 

municipal wastewater. With rough mechanical treatment, such 

small plastic particles cannot be eliminated. We will suggest 

procedures by which the water could be purified from these 

particles.  

 

Keywords 

      plastics, microplastics, municipal wastewater, sewage 

treatment plant, purifying  

  

INTRODUCTION  

 

Plastics are not a new invention, natural forms were already 

used in the distant past. Resins from the rubber tree (Hevea 

brasiliensis) were used by Aztecs to produce big rubber balls 

for their game of Tlachtli. In the 10th century Middle East, 

shellac was used. This is the resin of animal origin that is 

secreted by lac bugs from genera Kerria, Collus and 

Tacharrdia. Material emerges as a collateral product of their 

digestion when they are consuming resins from tree species 

Croton lacciferum, Euphorbiacea and Ficus religiosa. It is 

secreted only by the female lac bug. Its gathering is time-

consuming as it requires much water and skills. Purified 

shellac can be dissolved in alcohol and is still used in the 

production of high-gloss varnish and protective coatings. It 

came to Europe in the 17th century. 

The modern production of plastics started in the 17th century. 

At that time, natural materials such as cattle horns were used. 

The first plastic polymers, that were intentionally created, 

were adhesives from animal bones and skins. However, the 

era of plastics officially began in 1862 when Alexander 

Parkes manufactured the first celluloid material from 

nitrocellulose and camphor and named it as Parkesine. 

This discovery was the basis on how to produce plastic 

materials from plant materials. So-called èbio plasticsç are 

produced from cellulose, agar, gelatin and other complex 

carbohydrates. Their main characteristics are that they are 

environmentally friendly as their decomposition time in 

nature is relatively short and they do not contain harmful 

chemicals. Their decomposition is possible only in the case 

if material is exposed to moisture, UV radiation and some 

soil bacteria. Owing to these specific conditions for 

decomposition, they can be suitable as materials for food 

storage and wrapping. However, the production of 

biodegradable plastic bags is expensive and demands more 

energy, water and sources than the production of synthetic 

plastic bags. [1][2] 

Currently, plastics are mainly obtained by refining crude oil 

and polymerisation of products. These produced polymers 

are mainly not harmful and toxic, but some added additives 

during the process are. Additionally, their decomposition 

times in nature are very long, from 20 to 500 years 

(intentionally for some products that must not decompose 

through biological processes when they are used). [3] 

Microplastics are small particles from plastic materials that 

are smaller than 5 millimeters. According to their origin, they 

are divided into two categories [4]: 

1. Primary microplastics: a) enter the environment directly in 

the form of small particles, b) are estimated to represent 15-

31% of all microplastics in the oceans, c) are produced 

mainly through the washing of synthetic cloths (35% of 

primary microplastics), surface wear of tires due to driving 

(28%), use of personal care products such as plastic 

microbeads in face exfoliators (2%). 

2. Secondary microplastics: a) made during the 

decomposition of larger plastic objects, such as plastic bags, 

bottles and fishing nets, b) represent 69-81% of all 

microplastics in the oceans. 

The World Health Organization has issued its first report on 

microplastics, stating that the level of microplastics in 

drinking water does not pose a major risk to human health. 

According to an analysis summarizing the latest knowledge 

about microplastics in drinking water, particles larger than 

150 micrometers (the majority of plastic particles in water) 

are not absorbed and deposited in the human body, but are 

excreted. Smaller particles, about which very little is known 

to this day, could pass through a gastrointestinal wall, reach 

other tissues and thus affect health. Therefore, further 

research is urgently needed to understand the risks and their 

impact. 

The WHO advises that countries should focus more on 

removing harmful microbes from drinking water which cause 

nearly half a million deaths annually from diarrhea. At the 

same time, consumers and countries are urged to use as little 

plastics as possible in order to protect the environment. [5] 

Rivers contain microplastics from municipal discharges 

from sewage treatment plants and in some places also from 
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primary sources, such as rainwater from agricultural land 

(foils, agro-foils) and roads, highways (rubber). The path of 

microplastics continues by flowing into the seas. Through 

research, here is a figure with proportions of plastic types in 

European rivers Danube, Po, Dal and Rhine: 

 

 
Figure 1: microplastics in rivers Danube, Po, Dal and Rhine 

[6] 

 

Microplastics are consumed by aquatic organisms and 

enter their food chain. They slowly break down to a size of 

less than 1 millimeter. Not only does the ingestion of aquatic 

animals transfer microplastics to other animals and humans, 

but drinking water is also at risk. 

 

SEWAGE TREATMENT IN THE MARIBOR 

CENTRAL SEWAGE TREAT MENT PLANT  

 

As an example of sewage treatment, the Maribor Central 

Sewage Treatment Plant (abbreviation: MCSTP) is 

displayed. Part owner of this sewage treatment plant is 

Aquasystems d.o.o. It is located in Dogoġe near Maribor, 

between the old riverbed of the Drava River and the river 

channel of the Zlatoliļje Hydroelectric Power Plant. MCSTP 

started operating in June 10, 2002. [7] 

 

 
Figure 2: Maribor Central Sewage Treatment Plant 

(MCSTP) [7] 

 

The capacity of MCSTP is 195,000 population units (PU), 

with the possibility of expansion to 285,000 PU. 1 PU 

corresponds to pollution caused by one inhabitant per day (in 

Slovenia 60 grams of biochemical oxygen demand BOD5 per 

day). The volume flow capacity of MCSTP for biological 

treatment is 5000 mį/h and for pre-treatment and pumping 

into the channel of HPP Zlatoliļje is 7000mį/h. By building 

MCSTP, the city of Maribor fulfilled the requirements of 

Slovenian and EU environmental legislation. [7] 

In MCSTP, wastewater is treated in two main steps: a) 

mechanical treatment ï removal of coarse particles from 

wastewater, pumping of wastewater, reception and 

mechanical treatment of wastewater from septic tanks, 

sampling and flow measurements, air cleaning from closed 

pre-cleaning rooms, b) biological treatment ï decomposition 

of carbon, nitrogen and phosphorus compounds with the help 

of microorganisms, additional removal of phosphorus by 

adding coagulants, air intake by mixing, sedimentation of 

sludge, pumping of excess sludge, sampling and flow 

measurements. 

 

 
Figure 3: Pumping systems in MCSTP 

 

 
Figure 4: Biological treatment, with the help of 

microorganisms and blowing oxygen through nozzles 

 

TREATMENT OF MICROPL ASTICS 

 

It was thought that there could be some special treatment for 

microplastics in MCSTP, but it is not. According to data in 

sewage treatment plants, it is believed that 96% of 

microplastics is eliminated from wastewater in Slovenian 

sewage treatment plants during processes of mechanical and 

biological treatment (such as in Domģale-Kamnik Sewage 

Treatment Plant where there are 162 particles of 

microplastics per liter at the inflow and 7 at the outflow). In 

Nova Gorica Sewage Treatment Plant, this efficiency of 

microplastic elimination grows to 99% due to their 

membrane filtration system just before the outflow. [6] 
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However, this data focuses only on the inflow-outflow ratio 

and does not contain any information in-between. 

Microplastics, too small to be caught in initial mechanical 

processes,  can get caught in the process of sedimentation or 

flotation, during aerobic or anaerobic/anoxic biological 

treatment processes in excreted sludge or during the 

additional nitrogen and phosphorus elimination with 

coagulants or bacteria. In all examples, they become waste 

afterwards and enter solid waste treatment processes like 

incineration, pyrolysis, composting, methanogenesis 

(anaerobic digestion) or depositing. 

As much of waste sludge from Slovenian sewage treatment 

plants is transported to incineration or pyrolysis waste 

treatment processes (mostly to some neighbouring countries 

at the moment), microplastics are not an issue in this step as 

they increase calorific value of the sludge and therefore 

improve success of the process. In the incineration process 

with sufficient amount of added oxygen, no toxic products 

can be synthesyzed from non-CFC microplastics  as all non-

CFC organic compounds are oxidized to carbon dioxide and 

water. 

If waste sludge is projected to be transported to some 

composting and methanogenesis biological waste treatment 

processes or deposited in a depot, there is an issue of 

microplastics reaching the soil through fertilizing the soil 

with newly formed compost or through rainwater in a depot. 

After reaching the soil, they can furtherly circle through other 

natural processes, even reaching the food (entering the food 

chain), thus affecting the environment and its ecology. 

In the waste management hierarchy, material recycling is 

more favoured option than energy recovery. Therefore many 

countries in the developed world tend to reduce energy 

recovery of waste in order to increase the share of the 

material recycling of the waste (also through biological 

processes like composting and anaerobic digestion). 

Owing to this orientation, it becomes even more clear that 

microplastic treatment plans must tend to eliminate 

microplastics from both wastewater and formed sludge. 

Filtration with filter membranes seems efficient, but 

membranes must be frequently changed in this process as 

they can quickly clog up. If they are used just before the 

outflow of cleaned wastewater into the surface water, they 

can not prevent a share of microplastics in formed sludge 

during biological treatment, sedimentation/flotation and 

coagulation processes. 

Photocatalysis and advanced oxidation processes (AOPs, 

with hydrogen peroxide H2O2, ozone O3 and/or UV light) 

tend to be the most efficient way to decompose, oxidizing 

both microplastics and toxic organic compounds, mainly into 

carbon dioxide and water. These processes could be useful, 

especially at the initial stages of sewage treatment, as some 

compounds at the inflow are harmful to some bacteria used 

in biological wastewater treatment. However, both 

photocatalysis and AOPs are expensive processes at the 

moment. They must be performed very efficiently to prevent 

creating any new toxic and harmful compounds during 

incomplete oxidation. [8][9] 

Another way to eliminate microplastics could be using of an 

efficient coagulant (polyelectrolyte or an inorganic 

compound). Last but not least, a surprising discovery came 

in 2016 by researchers from the Kyoto Institute of 

Technology in Japan, led by microbiologist Kohei Oda. After 

a tour of the polyethylene terephthalate recycling plant, a 

strain of bacteria called Ideonella sakaiensis 201-F6 was 

discovered in the water that contained plastics. [10] 

It grew on the PET particles and used PET as its primary 

source of food, degrading it in the process. It was able to do 

that with special enzymes which were found and developed 

in this bacterium. 

The bacterium Ideonella sakaiensis 201-F6 produces two 

enzymes when degrading plastics ï first is PET-ase which 

breaks down elongated PET molecules into smaller ones 

called MHET. In this phase, another enzyme, MHET-ase, 

begins to work, producing ethylene glycol and terephthalic 

acid (both monomers of PET). This means that this bacterium 

can completely reverse the process by which PET is made 

and that there can evolve or already exist some other bacteria 

(and other living organisms such as fungi) that could 

decompose other types of plastics. 

 
Figure 5: Strain of bacteria that degrades plastics [10] 

 

CONCLUSIONS 

 

There are no optimal solutions for removing microplastics 

from municipal water. The latest research points out the 

process of photocatalysis and advance oxidation processes, 

but a biological treatment with specific enzymes from 

bacteria and other living organisms can also be efficient. It is 

important where these processes are performed in the sewage 

treatment plant scheme. [8][9] 

In this article, just a few findings of the èdangersç of 

microplastics were shown. They are not found only in water 

but in every aspect of our lives. It is the responsibility of our 

and future generations to try and come up with the best and 

the most efficient solutions for removing microplastic waste 

from the natural environment as it becomes a big issue in the 

present and future. 
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Povzetek 

Vsaka voģnja s prevoznim sredstvom se konļa s parkiranjem. 

Medtem, ko je bliģina parkiriġļa cilju potovanja pomembna za 

voznike vseh vrst prevoznih sredstev, pa so za varno in 

enostavno parkiranje koles kljuļna tudi kakovostna stojala. 

Izbira kakovostnega stojala za parkiranje kolesa skupaj z 

ustrezno lokacijo parkiriġļa zagotovo pozitivno vpliva na ġtevilo 

kolesarjev in zmanjġevanje kraje koles, kar pa je ġe posebej 

pomembno za spodbujanje uporabe trajnostnih oblik 

mobilnosti. Tako bomo v ļlanku analizirali obstojeļa 

kolesarska stojala v Mestni obļini Maribor, podrobneje v 

mestnih ļetrtih Ivan Cankar in Center. Prav tako bomo v 

ļlanku podali ugotovitve in predloge izboljġav. 

Kljuļne besede: kolesarjenje, mirujoļ kolesarski promet, 

trajnostna mobilnost, kolesarska stojala, objekti za 

shranjevanje koles  

KOLESARSKI PROMET  

 

Kolesarjenje je oblika mobilnosti, ki je na zelo kratkih 

razdaljah (do 1 km) in kratkih razdaljah (do 5 km) lahko 

veliko uļinkovitejġa kot voģnja z avtomobilom. Ob gostem 

prometu je potovanje s kolesom hitrejġe in stroġkovno veliko 

bolj dostopno. Kolesarjenje pa ima tudi ġtevilne druge 

prednosti, kot so: zmanjġevanje prometnih obremenitev, 

predvsem v mestih, zmanjġevanje negativnih uļinkov 

prometa na okolje in ljudi, prav tako pa ugodno vpliva na 

zdravje ljudi. V Sloveniji v zadnjih letih opaģamo velik 

porast kolesarjenja, tako v smislu alternativnega prevoza na 

delo ali po opravkih kot tudi kolesarske rekreacije. Ob 

dobrem naļrtovanju kolesarske infrastrukture pa bi lahko bil 

deleģ kolesarjev v prometu ġe veliko veļji. 

Kljub zavedanju o zdravem naļinu ģivljenja, ohranjanju 

narave, prihranku ļasa ali smotrni uporabi prostora 

danaġnjega ļloveka ni lahko pripraviti k uporabi prevoznih 

sredstev, ki predstavljajo alternativo motornemu prometu. 

Sodobno ģivljenje je ġe vedno moļno povezano z osebnimi 

avtomobili, saj ti omogoļajo veliko mero zasebnosti, 

ponujajo moģnost potovanja skorajda od vrat do vrat in 

vedno enostavno uporabo, brez ozira na razliļne vremenske 

razmere. Za zmanjġevanje avtomobilske odvisnosti sta 

trajnostna mobilnost in naļrtovanje prometne infrastrukture 

za trajnostne naļine premikanja kljuļnega pomena. Vendar 

kljub zavedanju in vse pogostejġemu omenjanju negativnih 

vplivov na okolje in zdravje prebivalstva odloļevalci v veļini 

drģav v praksi ġe zmeraj dajejo prednost motoriziranemu 

prometu. Pri gradnji novih oz. ġiritvi obstojeļih cest in drugih 

prometnih povrġin za motorna vozila gre za grobe posege v 

okolje in velike finanļne stroġke, ki pa po navadi ne 

zmanjġajo prometne obremenjenosti, ampak promet ġe 

poveļajo. V razvitih evropskih drģavah (kot sta Nizozemska 

in Danska, vse bolj npr. tudi Avstrija) je trajnostna mobilnost 

prioriteta in tako vse veļ pozornosti posveļajo 

nemotoriziranemu prometu (npr. kolo, hoja, skiro ipd.) ter 

seveda javnemu potniġkemu prometu. Uporaba teh naļinov 

premikanja je izjemno ļista za okolje, zahteva bistveno manj 

prostora in predstavlja neprimerno manjġi finanļni stroġek 

tako za uporabnika kot za druģbo v celoti. Ob tem velja 

poudariti, da je potrebno infrastrukturo naļrtovati zelo 

skrbno in premiġljeno (privlaļno okolje, sklenjene povezave, 

varnost za vse generacije, dobra spremljajoļa infrastruktura, 

ustrezne oznake idr.), saj bo le na ta naļin odstotek 

uporabnikov trajnostnih oblik premikanja rasel kot 

naļrtovano [7]. 

Vsaka voģnja, bodisi s kolesom, skirojem ali motornim 

vozilom se konļa s parkiranjem vozila. Kljub temu, da je v 

veļjih mestih parkiranje kolesa mnogo laģje kot parkiranje 

avtomobila, se kolesarji sreļujemo s teģavami, kot so 

pomanjkljiva varnost koles pred  krajo, vpraġanje zaġļite 

pred vremenskimi vplivi in nenamernimi poġkodbami koles, 

primerne lokacije in tehniļna ustreznost kolesarskih 

parkiriġļ. 

Po podatkih Policije je v Sloveniji ukradenih oziroma 

prijavljeno pogreġanih okoli 3.000 koles letno. Tatovi pri 

kraji ne izbirajo vrste kolesa ali znamke, zanje je pomembno, 

da je podvig ļim bolj enostaven [11]. 

Kraja koles je problem, ki je vedno bolj pereļ. Ļetudi 

kolesar sam dobro poskrbi za varnost svojega kolesa s 

primerno kljuļavnico, s tem reġi le eno stran enaļbe, saj ga 

tat ġe vedno lahko preprosto odnese. Drugo stran varnostne 

enaļbe predstavlja infrastruktura, ki omogoļa, da kolo 

priklenemo in ne zgolj zaklenemo. Kolesarska stojala morajo 

biti fiksno pritrjena in oblikovana tako, da ne poġkodujejo 

kolesa, ob tem pa ne smejo ovirati drugih udeleģencev v 

prometu. Priporoļljivo je tudi, da nudijo ustrezno zaġļito 

pred vremenskimi vplivi. Zelo pomembna je tudi lokacija 

kolesarskega parkiriġļa, ki mora biti v bliģini cilja potovanja, 

lahko dostopna, osvetljena in ne utesnjena. Poleg kolesarskih 

parkiriġļ pa poznamo tudi objekte za shranjevanje koles, 

eden izmed teh je Kolesodvor, prva pokrita in varovana 

kolesarnica v Sloveniji, ki je locirana na ģelezniġki postaji v 

Mariboru. 

Poznamo veliko ġtevilo razliļnih tipov stojal za 

parkiranje koles in vsi imajo svoje prednosti ter 

pomanjkljivosti. 

Poznamo veļ dejavnikov, ki vplivajo na izbor oblike 

mobilnosti, torej ali se bo oseba odloļila neko pot opraviti s 

kolesom ali z motornim vozilom, na primer: varnost in 

obļutek varnosti ob uporabi posamezne oblike mobilnosti, 

atraktivno okolje, dostopnost, vreme, moģnost parkiranja ipd. 

Eden izmed kljuļnih dejavnikov izbire kolesa  pa je tudi 

mirujoļ kolesarski promet oz. kolesarska parkiriġļa. 

Kolesarji si ģelimo svoje kolo parkirati na frekventni lokaciji, 

blizu cilja potovanja, brez varnostnih zadrģkov. Hkrati pa 

morajo biti stojala estetsko oblikovana, ne smejo ovirati 

drugih udeleģencev v prometu in ustrezati normativom, ki so 
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zapisani v Pravilniku o kolesarskih povrġinah (Ur. l. RS, ġt. 

36/18).  

Kolesarjenje je naļin premikanja, ki nam omogoļa 

potovanje od vrat do vrat. Zato je pomembno, da prostor za 

parkiranje koles naļrtujemo v bliģini cilja potovanja, kot je 

prikazano na spodnji sliki. Normative za kolesarski mirujoļi 

promet  doloļa zakonodaja na lokalni in nacionalni ravni. 

Parkirne prostore naļrtujemo tudi glede na ļas parkiranja, 

poznamo dolgotrajno (do 2 uri) in kratkotrajno parkiranje 

(veļ kot 2 uri). 

  
Slika 1: Postavitev kolesarskih stojal glede na cilj potovanja 

Vir: Prirejeno po Celis in Bßlling-Ladegaard, 2008, 27 

 

ZAKONSKA OPREDELITEV MIRUJOĻEGA 

PROMETA ZA KOLESA  

Pri opredelitvi dimenzij parkiriġļa za kolesa je treba 

upoġtevati dimenzije kolesa, ki so prikazane na spodnji sliki, 

in upoġtevati zakonska doloļila. Temeljne opredelitve glede 

mirujoļega prometa koles so navedene v Pravilniku o 

kolesarskih povrġinah (Ur. l. RS, ġt. 36/18). 

  
Slika 2: Osnovne dimenzije kolesa 

Vir: Prirejeno po Celis in Bßlling-Ladegaard, 2008, 32 

 

Pravilnik o kolesarskih povrġinah (Ur. l. RS, ġt. 36/18) v 

43. ļlenu doloļa, da morajo parkiriġļa za kolesa [10]: 

¶ obsegati dovolj veliko zemljiġļe za parkirno 

povrġino, zahtevano glede na namembnost objekta, 

ki mu povrġina pripada; 

¶ biti locirana v privlaļnem okolju in na lokaciji, ki je 

lahko dostopna za kolesarje in peġce; 

¶ izpolnjevati pogoje za varno parkiriġļe, kot so 

najbolj uporabljana mesta, osvetljenost;  

¶ zunanja in notranja parkiriġļa za kolesa morajo biti 

opremljena z napravami za parkiranje, kot so stojala, 

ki omogoļajo naslanjanje koles in zaklenitev okvirja 

kolesa na njih; 

¶ stojala morajo biti pritrjena v tla ali stene oziroma 

strop objekta, v katerem je parkiriġļe;  

¶ parkiriġļa z zmogljivostjo parkiranja nad 50 koles 

morajo biti opremljena s polnilno postajo za 

elektriļna kolesa. 

Skladno s 44. ļlenom Pravilnika o kolesarskih povrġinah 

(Ur. l. RS, ġt. 36/18) je dimenzija parkirnega mesta za kolesa 

odvisna od naļina parkiranja koles. Tako ġirina parkirnega 

mesta oziroma razdalja med stojali meri od 0,80 do 1,20 m. 

Globina parkirnega mesta mora biti pri poġevnem parkiranju 

najmanj 1,45 do 1,70 m, pri pravokotnem 2,00 m in pri 

obojestranskem parkiriġļu s prekrivanjem prednjih koles 

najmanj 3,20 m. Parkirne niġe morajo zagotavljati prostor za 

neoviran dostop ġirine najmanj 1,40 do 1,80 m pri poġevnem 

parkiranju oziroma 2,00 m pri pravokotnem parkiranju [10]. 

 

 
Slika 3: Naļini parkiranja in dimenzije parkirnih mest in 

dostopnih poti 

Vir: 

http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV1344

7 (23. 1. 2022) 

 

Prostor, ki je namenjen parkiranju koles, mora biti v 

skladu s 16. ļlanom Pravilnika o prometni signalizaciji in 

prometni opremi na cestah (Ur. l. RS, ġt. 99/15, 46/17, 59/18, 

63/19 in 150/21) tudi oznaļen [9].  

  
Slika 4: Prometna signalizacija ï parkiriġļe 

Vir: 

http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV1150
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KOLESARSKA STOJALA  

Danes so najbolj popularna U-stojala oz. sheffieldska 

stojala za zaklep kolesa. Tako se imenujejo zaradi oblike 

narobe obrnjene ļrke U. Nam manj znana, a v tujini zelo 

pogosta so tudi dvonadstropna stojala, ki jih lahko vidimo 

predvsem na ģelezniġkih postajaliġļih v Avstriji in tudi 

drugod po svetu. V nekaterih primerih so primerni tudi 

stenski nosilci, ki jih sicer poznamo iz kolesarnic v 

veļstanovanjskih zgradbah. 

Poznamo ġe veliko veļ razliļnih stojal za zaklepanje 

koles:  

¶ betonska,  

¶ spiralna,  

¶ metuljasta, 

¶ utori za kolesa itd. 

Naġteta stojala so neprimerna, saj podpirajo zgolj 

sprednje kolo in tako ne omogoļajo zaklepanja kolesa za 

okvir, nanje pa tudi ni mogoļe nasloniti celega kolesa. 

Stojala, ki dajejo oporo le enemu (sprednjemu) kolesu, lahko 

tega tudi poġkodujejo in zvijejo. 


