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INTRODUCTORY SPEECH

Dearcolleagues,

We live in a time of rapid changes in all areas of our lives and work. The Internet of Things (l1oT), robotics
and automation, artificial intelligence, blockchaind smart logistics are just some of the factors that
among others, make impact on tlievelopment of educatioprogranmes and competencies that our
students must acquire to be able to keep up with the flow of changesvrandmecompetent personnel

for the demands of the economy.

By participating imeaktime economicprojects, byhostinglecturesof experts fromcompanies with
additionalcourses and practical workshops, teehoolprovidestransfer of knowledge from economy

to school and vice versa, tek care of the professional and personal development of students and
encourages entrepreneurial innovation.

As a learning organization, we strive to keep up with innovations in the profession by constantly
promoting new form#mnethods of education, transferof new knowledge and insights as well as
examples of good practices to employees and other participants in education, encourage group and
project work and continuous learning to maintain individual competencies on the rapidly cgangi
modern job market. The latter, as it is becoming more and more evident, will be a social necessity of a
rapidly developing economy.

ICLEB 2022 the 5" International Conference in the field of Logistics, Economics, Environmental
Protection and Digitaation, on the topic Economic Challenges of the Fujuoeinds off the entire
vision of the development of the higher education institutsmith the goal of promoting cooperation
between the economy and the school, connecting various exenttransferof new knowledge and

skills to the future experts. We are aware that there are great challenges ahead of us, which we will
only be able to overcome with the cooperation of all stakeholders.

Director VCTT
Gregor RakM.Sc.
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METODE SPREMLJANJA ASEDENOSTI PODZEMNIH
ZBIRALNIC IN VPLIV NA 1IZVAJANJE LOGISTIKE

Ma g . Darko Belaj, univ. dipl. ing. pro
Javno podijetje Snaga d.o.0., Maribor,
Nasipna ulica 64, 2000 Maribor
darko.becaj@snagab.si, tel.: (+386) 2 620 58 43

uvoD
Povzetek . :
Podzemne zbiralnice so odgovor na neurejen sistem Ur bana sredigla predstavlja

zbiranja odpadkov Ob zadestnend iNg3y!irht o mavaignje zbiranja, ter odvoza odpadkov.

gtevilu podzemnih zabojni4kdvadliaWPK®sStsors&m nooimeqi hiev s
sistemi bolje optimiziramo transportno logistko. Z i n zaboj ni kov manjge, kar pom
nadzorom in upravljanjem zasedenosti zabojnikov p, st or za zbiralnice se dol o
govorimo o | oT regitvi, kziarja‘?jiSersatzalvin!ini%Goltan/iéq(ﬂu(%f‘attrii,rkeo%a
mesta. Ob upogtevanjlgeambafpi | gpgoiewy ¢ §0Fi, wurbanisti
pozitivne ekonomske, in ekfohGihikszaddthvijahi& Grime¥nih Pokatij B doprftie 5 2
obilajnim konvencionalnim@@&é!n@\;naﬁjbélrnaabgtBpgaglf%‘biVa|
Vendar ali je to edini na!(l‘?ruﬁ,kavtoenrjia”\‘/el,ahlﬁ%p?%r\/?rlnlnjo%jt
in optimiziramo Iogisti!nepriptrio§:ig§jeo Orgé’oizfvaojdaolacda{<°@’osipzoc

podzemnih zbiralnic? zabojnikov.

Z umestitvijo v prostor nast

KI'julne besede: _ raziskave je bil ugotoviti prednosti in slabosti digitalnih in
Senzoril|lni sistemi za Spretméﬂﬁainlj_r?irp_olgﬁﬁfbv,_R'I:(Ii S5l hSkto® M
pametno mest o, l oT, na!r%}.ovanél§k LN o dz&mif 3422 Sdglsd
|l ogistilnih procesov odvoz wqgadcbda Rvolélpo.z.emnl.zwan.lc, pre.semv |
smislu zmanjganja g¢gtevila voc¢
Abstract ekonomski vidik z analizo strc
Underground waste containers are the answertothe ki nam poda upravilenost eneg:

disorganized waste collectin system in city centers. With
a sufficient number of underground waste containers
and sensor systems for monitoring of fullness, we ca
better optimize pick ups and transport logistics. By
monitoring and managing the fullness of containers, we
are talking about an loT solutions that is an integral part
of a smart city. Taking into account the marginal
conditions, we achive positive economic and ecologice_ g
effects, compared to the usual conventional method off
waste collection. However is this the only wayotoptimize
the waste logistics from underground containers?

Keywords:
Sensory systems for monitoring of fullness, RFID  gjika 1: Lokacija spremljanjzasedenosti zabojnikov

systems, loT, planning and organization of waste
logistics.
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TEHNI LNE LASTSNEM®VI S

Podzemne zbiralnice % k ni
komunal ni odpadki in biol I S
si st emi radi ofrekven]| ne i preko
katerega j e mo g no nadzor z

evidentiranjem (kartica), glede na omejen volame
enkratnega vnosa.

Prostornina predalr

MERITVE

Pred zal et kom merjenja s mo
opreme. seEaoakbposgta smo preverjal

kot montage, z vsakodnevni mi
7 nalin smo dololild@i protokol m

Slika 2: RFID Karti|nloLliggtymerjenja zasedenost
‘'nanaga na teoretilni izralun
Na osnovi prostornine predalnika za oddajo odpadkov géiralnic e . Za dololitev tega part
je izralunavala teoretilnaspsbdosvnipogdremheda. zRbbj niak

Proizvajalleva prostorninatoprneodsatlini Rdviposenrenmnde shiulkt wni
za oddaj o bivwlzong&kga 4ol plaidtkmdpadko80l ahkpowrikazujejo ra
megane komunalne odpadke. napal ni mi meritnwmnerjanjerrimarjm/aje [

tol nosti med senzorj e i gte

i
Senzorilno spremljanje progdg" flahs kéhfotb? BJMBrRiobih bpke&e?}ah;&' CE
z nameglenim ultrazvol ni zaneenszlorlveonlz,t?r‘?%Stt%‘{lnloast| ug;
tehnol ogki pristop. SenzoprrI n"p?rrénoghvﬂodzaqskeo({/e”s%tiprVgl

podzemnem zabojniku v predhadn def i ni rani h | asovni
intervalih. Podatki se prenagajo preko GPRS/ WI FI poveza:

Primerjalna analiza obeh sistemov je bila izvedena po
opravljenem pet meselnem spremljanju aktivnosti na tre
podzemnih zbiralnicah. Aktivhosti so zajemale vizualno
spremljanje  polnjenja  zabojnikov, potrebno pogostost
odvozov zbrane koliline, ter gostoto in strukturo odpad
zabojniku.
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Graf 1: Primerjava s 60 litrskim vnosom

Pri merjenju s gtetjem vno:
spremljanja, ampak se je ob odpiranju predalnika zapisoval
dej anski |l as odlogitve odpadsyk
vizualne redne kontrole je bilo ugotovljeno, da je sistem
merjenja zasedenosti s senzogir edvsem pri 1§
komunal nih odpadki h, presenet
uporabi kot osnova.

Po prvi primerjavi z dejanskimi vnosi smo ugotovili, da
j e 60 ['itrski predal nik zZa
prevelik in ni r eal anoz ogpadki| a k o
proi posami| nem vnosu. Gr af 1
izralunano prostornino gl ede
barvo podatke pridobljene s p

. ) : : Potrebno je. hilo spremenitj prostornino prgdalnika._Po .
Slika 3: Montaga senzorja[rehmﬁgse%lhd tﬂranjzpp%da(@v}eté %828Ea8nfdj‘%‘gaar‘?]ul
predalnika za medgane komunaln

‘prostorni no biolodgkih odpadko

odvrgejo ob enkratnem vnosu Vv
primerlivezv ednost mi v senzori| nem
Iz garfa 2 je razvidno prekrivanje vrednosti prostornin
odl ogenih odpadkov.

' Po spremembi povprelne pros

Nadal jnja spremljanja so po
vnosov, ki lahko slugijo kot
Do ob| asmijh padshtagpa zar adi ne
odpadkowna sredini dna zabojnika, ki predstavlja konveksno
krivuljo. Dokler se odpadki ne razporedijo, senzor prikazuje

zasedenost, ki je nekoli ko ve|

Pri velj|h p r o 9adremmihi zhiralhic, z a b o
:kjer je zabelegeno vel VNOSO\V
odmi ki od izralunane prostor

P B 8V,

oo - “analize prostornine dlogenlh
Slika 4: Pologaj Senzorl%as&én@sﬁz&bqﬁﬂépo@]z‘éhn@ﬁbﬁa‘fh%e odpadke
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Graf 2: Usklajenospr ost orni ne pr edaVvarikabisl nEemsaapigkkiiaimo mesel no.

spremljanjem odlogeni h odpsaaktoav!| jeni iz strogkov preno.
i . . vzdrgevanja aplikacije in naj
:cuMubi.I’EFh“ @ e G e 6= [rom @)
Ekonomi | nost i mplementaci]je
odvisna od gtevil a vlQbknajlni j i n
kol il ini odpadkov j e period
nerentabilen. Kadar je kolild@i
potrebna vsaj trikrat tedenska storitev praznjenja
podzemnih zabojnikov, j e smi:
praznjenje. iNognkooslti |k onree kocd p a
podzemni zbiralnici j € S spr

uporabni kov dol ol ene zbiralni
biologkih odpadkov je potreb
prazniti 3nf zaboj ni k preden doseg
prosbrnine podzemnega zabojnika.

Sllka 5: Spletna aplikacija za spremljanje polnosti -

zabojnikov l z ekologkega vidika opti mi
Zzmanj ganj e 2iiz porganizarippkegaC @idika
Delovanje senzorjev in prikazovanje zasedenosfimanj ganj e o0z. boljga izkori g
podzemni h zabojni kov S Mo jzvedbd ddworl.j al i s pomol] j o
programskega orodja. Aplikai j a omogol a poleg spremljanja
ge samodejno nalrtovanje poti gl ede na stopnjo zasedenc
zabojnikov. S pomoljo algoritmov apl iSKlERi ja obdel a poda
in samostojno predvidi |l asovne termine za doseganj e mej
vrednosti zasedenostlopotetmboj Selhewri Pndolsoilsit edntievhi so edi
odvozov. spremljanje zasedenosti zabojnikov. Po implementaciji dveh
razlilnih sistemov za spreml]j
STROGKOVNI | N EKOL OGK | zbirgiicb p Kn @©BpEoH | agi  vel mesel neg.
SISTEMOV na treh podzemnih zabojnikillak o za k!l j ul i mo, ¢
spremljanjaspo Ijo gtevil a
koI|I N prlme S senzo.r.i|

u[q'\eg stit vuo podzem|§|h zblr%tlnlcI Y prostor }/ ppII:I ffafhd ! €
p
(o}

Ob wuvajanju tehnol ogkinh 4 Pofin
e ml e .S mi 0.p IS
tII'AI 2Malc
94l
n

strodgkov i n -tehpZ uaorabd mwﬂwmmdlu ise
pol eg transparentnost.i i

zbiranja in odvozadpadkov, saj naj bi praznili zblralnlce
gl ede na potrebe in ne per

Lih

kOVItI oglzsrpelllJ alp%

Vi ,nostl l okacij i
|, 0.

~o 8

O on<

Pri implementaciji obeh sistemov nastane enkratni
strogek, in sicer ob nakupu opreme. SVIRFi |l etkom del ovanj
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l ahko del uje avtonomno b rséngor NeétwdrkstiOth! Bupeén Corfierefick, e(@Ghent,

predstavljajo dve kategorije. 2013), pp. 80
[21Bel aj , n®r i Waste Glanagement Intelligent
Prva kategorija so fi ksniSystmsraoddklicies, WimgoluAptian Plangar thewwegioni n

aplikacije s katero spremljamo delovanje in podatke, ter
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Povzetek 1 ONESNAGENOST ZRAKA

Pr omet , predvsem cestni, je eden najveljih onesnagevalcev
okolja. Tesno je povezan z gospodarskim razvojem in ;
mobilnostjo | judi. Gt evi |l seg rrfotor nhagvenzo.?t .ozrzaklj |m1e \6be|
prometa se nenehno poveluje, g 5' zrolf%mbl!)s n?enlltgv I o
kemijsko onesnagevanje okoljgneﬁ zea aonJ iOZZpu%illﬁli' pI|n|
vozil. aba kakovost zraka pomembn
Na kakovost zraka ob in na cestni infrastrukturi vplivata b | agl njo in okolje. Onesnagen
kolilina in struktura mot or nidbolengazdihgl. Ssg!olpnjeo boonleanna §enjraa k r al
nan ej | ahko dololimo z meritvpmzdbakovpoetwizrzorlakalkidGe gt tpaal
si |l ahko pomagamo s SOdObn'mlpr|d>eﬂ<d)v9letr|fhiljédamaﬂ=ﬁ|éle[<l tere uvrgl amo

modeliranje (matematilno fIZIké&BInJ% estgg) %r}aesn@g%rhoestdadwéa'

podlagi predvidenega qbsega in str.ukture prometa. 350 000 prezgé)dnph smrti na leto v Evropi. [2]
V ta namen uporabljamoraz | i | ne ral unal ni g S

kater i mi |l ahko i zdel amo wustr ezfrffe'rﬁpzl'qaérﬁ'?ioy"ﬁ('lnf?%ﬁaﬂnpQqsqgr}flvﬁtmostﬁ%deI
in ga z dololeno stopnjo na t5%Ranijhoekpncentagie pr‘?CSJgSpr%nJalo grgenydemg g
takgnih programov je tudi ptoédrianpoRLwtsantki/ omesmageval a z

mat emati | nega model a s kat er iOm elsanhaképe viazldee | a ma k amo dleell i mo n«
gnesnaggnja S polutanti (npr pPr panairinked vo me & alagyiedv.a ldal 9 & 9 Y ia j iaf
gveplovi oks iothPMz2s benav@)piren (BaP)Nh i je lahko naraven ali antropo%enposl edica_ llo
ozgnzklz kprtometa na doklolenH gl@ehcotlsjtl_, trte rHJekOVhOSdOeS(
poda e, o so vremenske raz gteyi v.t:0.mo V.on-a a
strukturavozi | in deleg tedgkih vozilgni? Fedtocbabs;llg_la%(c'Jvo 'l!a v‘fjlorznillﬁail){31
vzdol gni naklon ceste, najvig §n‘a¥\?@ljpern'amahri'?‘?ogrll(oﬁ J v VE&siS
|l asovni interval gtetja prometa¥q gveplov djoksid (SO
Tako matemati| no dol ol i mo s tqo pgjiko¥ moAokgids(@@)g e nj a zZa
posamezni onesnagevani p a tekame t e d iirﬁto'vipxzol{é"ldﬂiszel\ropo
onesnagenja, glede na tako i mendvan®d, rogo etroyv. tem | ahko
vplivamo na nalrtovanje prometnd Rha@8d¢ du&lt@keiinn prometnih
tokov ge v fazi nalrtovanja polfj sMnece(Pb).r ometne infrastrukture
ter posledil no seveda na zagotoasvnld\arﬁ]hesglkeu(hpdigpra,ﬁlg 6 alkxsWnoasq é v
zraka.

. . - ()
Takgen risto smo uporabili.i r %
katergem spmo mogeliraliIO onesnagpnqlég'lio‘b' &Hi‘g%mgim%baomg}gi&?'kaénm_
l okaci j ob magistralni cesiti Mi Ki€aWigl Snka€ Dr@adkkéihepdizj upr i ma
Haj dina, pri | emer smo sodel ov gl hlapre oxganskecspagineVO@).1 abor at or i j e
za zdravie okoliei n hrano, ki je zagoN@jVhbbl j apHddlne @da§ondmmna fosimai s i j
programsko podporo. goriva onesnagujejo okolje z
Kijulne besede med katerimi so najbol]j probl
varstvo okolja, onesnagenost zrgOgljlkOVdmkSIdCQétrov, cestni pr ome

model iranje onesnagenosti zrakal Ola'bkﬁVc”éOHQk?r'daque onesnageval
T dugi kovi yo(kdsuigdiik o WO monoks
dugi kov di ks i d NO
T gveplov gioksid SO
1 hlapne organske spojine (VOC),
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1 svinec (Pb), trdi delci in dim. opozorilne in alarmne vrednost
Promet je ena izmed || oveOKoeizmhodsd] afmiognave kinadéd@vaijzo
ozralje ogromne koliline;t kagovostigunagiggazraka.pl i nov predvsem C
k tistim, ki so prisotni v ozralju naravno, kar povel uj e
topleg@e in povzrola gl obal nf osessesn | ot URNA BNEVNA LETSA |
plin ogljikov dioksid CQ ni strupen, vpliva pa na segrevanje Mijma | ST | Mejms | &1 Mrjma
ozralja in s tem na podne Boeplon diokid* g 150 M 128 l : nej,
2017b). [5] PR e——— p—— ) T :
Prometustvari4550 % vseh emisi|j — T T - —
(NOY) . Na pr vdioksid (NDjg plirkriave barve, — . — T : : : -
brez vonja. Nastaja kot stranski produkt pri nepopolnei prETTE m— - - - " -
i zgorevanju. Je strupen, | ekl PM* o 2 pa
odvisen od koncentraciije. 5T - dovelpeno Bevike presegany v Eokedarken ke va p
na imunsko odpornost organizma. [6] T - s anvdagt vredon _ _ S
Med pomebne onesnageval ce i z Slkaldiggevigdnostza aigyanjezgsavia ljudi
cestnega, ¢gtejemo tudi | ahk oM¥il Hipswwewwaorgdnijstisikjlesicucdnikises ( VOC)
katerih so nekateri tudi rakotvorni. V skupino VOC spadajo rs/vsebina/102172n prilogi 2 in 3
npr. benzen, toluen in etil benzen. Zaradi njihovega
sodel ovan J a v fotoke msti l!J\'h i l‘2‘ Opozor;ilngingalal:mrfl\aviredinos?zahozon fnrientnna
svetlobe) jih obravnavamo tudi kot predhodnike ozogeiO
je v velji mer i prisot er/™™ Caspovpretenja | Vrednost nih
prometnicah . Opozorilna vrednost 1ura 180 ugfm3
Ozon (Q) je plin, ki ne nastaja neposredno pri zgorevanju| aamna wednost turall 240 pgim®
goriv Y mot orni h vozili h, 1M j ski

"l Za izvajanje 16. tlena te uredbe je treba preseganja vrednosti meriti v treh zaporednih urah

reakcij med NQi n VOC. Da st el e r aijhzatoosdobje predvidet
prisotnost son|lne energije dliku2 Mendvretinost 2 FaPoahj@zdrevadudi z at o
koncentracie @ vi gj e v poletnih  mgg ﬁttBs' //\rR/ww urdgQidt 5ididsifb Gradnilist-

koncentracije povzrol|l ajo drage poti i n
posl abganje stanja pri |l judeh 2z A’ b TOlnlr?anI%an% ni pljul

Promet je tudi eden izmed izvorov trdnih delcev velikosti

PM10 in PM2,5. Ti del ci S0 Vv veI i i n i v i zpu
plinih dizelskih motorjev. Vsel ]JEQJAcK a'—h'N'o Etmmgﬂ{%'\é‘ S ho\
so tegke kovine, kisline, poIiC|kI|In|MQ5DEleAmatsk| oglji ki
Zaradihee r ogene kemijske sestave |l ahko imajo zelo gkodl jiwv

vpliv ob tem pa zaradi svoje majhnosti lahko prodrejo

gl oboko v pljula in povzr oRrmijmr @\ielvii| g &0b nlugedii | diihamad ¢

jih vedno bolj odkrito povzeakaunp ézbnani lokacii abr bwlfy dbremenjenimmagistralni e v a

za pljulnim rakom. cesti. V ta namen smo uporabili program Richtlinien zur
Ermittlung der L u-fRLWSu2812;i kt 2 t E

2  PRAVNE PODLAGE VARSTVA ZRAKA omogola tvorbotiflirze kal mod enlad e |

V SLOVENIJI emi sij iz promet a. l zralune s

viednost mi, ki j i h dolola na

Temel jne pravni akti Repukb"’ll(lji?kveofséllovzeunlajneI €9& % akna %ra
na zagotavljanje kakovosti zunanjega zraka so: po agl primerjadve po €
ST

1T Zakon o varstvu okoljazr?l%r?aiadhsprainet24/'26535 n
1 Pravilnik o ocenjevanju kakovosti zunanjega zraka

(Ur. I . R, ¢gt. 55/2011
f Uredba o kakovosti zun&hMednalokasis aka (uUr.1 . RS, gt.
9/2011), Za analizo smo izbrald. mer il n
1 Uredba o nacionalnih zgornjh mejah emisijl € i ob r egi on®aHadina ic £s30 im Mi k
onesnageval zunanjega 2ddRrRajeon. od RgdogOnNe25r200%s
in 48/2018) mestogt . 606. [ 7]
Za nage potrebe | e pomem 9p ?
kakovosti Zunanjega zr C(Iegjq,ZOO Jpgavnw%prom%mtnarel@cp M%'Edﬁtw Le
namrel|l dolola standarde kqueg(q)aorrgnlotegapme,lftg qugpétJHthQC?SH“RgéOdselial a
ciljne, mejne, opozorilne,S“KntCQ'tDlrlarﬁl@mChaaIJéJr'mri@ 0O Pn o Pta
kakovosti zunanjega zraka, da bie i zogni |l ii ngko@angi vinmga prometidadnaregi
ulinkom na zdravje | j udi préusmerila Racavtqcesto. | i h preprelild]i :
zmanj gal i, nal i n obveglanj a javnost.i ob preseganju


https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina/102172
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Da bi wugotovili razliko v ot rvede
merilnem mestu, pred in po izgradnji avtoceste, sm
razi skovali onesnagevanje J15.

Slka4Roga vetrov -20d6terllhajdj e 2007

Motk Vg A obravnavanega objekta in meteor
i A0, a0 42 D0 Vir: meteo.st Uradna vremenska napoved za Slovenlibr g av n a
912°S; MiklavZ S - . . . B
Lt pane 1%, 405 Rogora s ) AN B met eor ol o @ kPiujTermel (qob.si) leRoS
495, 7 /%& . 767 766 DestmiK 765 &ra Vir:

S Drstel}
Hote gq:* o 4G
Radizel HoteAc P Pacinie ‘
i 363

* Kopivnik 510 906 o gp;
421 Rate 90 L3
Prikij FramHBus Prepolje

http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja AX

Pridh am CE 545f" aan A svoniS/] L@Arso(11.10.2017) desno
Kovec 385 .L‘ Brundvik Y i » 433 Do
. .”-éolskavaAC a"a Naverce 792"";%9"’ ?37'2 P;2:; 425 Rogoznca
641 Sikole 2 Puj . 424 Borovel
nje 570~ 196 Devina 26 Skole 3 v 3 n&f’gzm
e e Tunbin? aempipipy © 3.3 Predstavitev programa RLUS
856 Priki). Sl Bistrica-MB Lovienc 441e & 763 341 . . . .
e Programa Richtlinien zur Er mi
Slika3: Lokacija gt. mestatgassgpe RLUS 2012 fizkamogol a
mat emati |l nega modela za izra
Vir: https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2283 r o me t a . Model ni izralun k on
+Hajdina/@46.455304,15.7718313,127/data=14m5!3m4!11s0x476§ t evnem mest u §gt. 606 sSmo opr

640bbdOeachb:0x6121a59ffe763ch!8m213d46.426695314d15.8@fhoratorija za zdravje okolje in hrano.
76142hl=s(3.10.2017) levo;
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas Okolja AXRLUS program je sestavljen iz dveh debkaterima lahko

L@Ars0(25.9.2017) desno; opredelimo emisije in imisije. Dodatno sta vanj integrirana
https://mdatki.gov.si/dataset/7dba73d2a8425a99d5> tunel s ki modul ter modul krigi
€76559501039/resource/261f0eBE5e4a9f9d0f program omogola tudi upogteva
09e5eh5004e4/download/kartastm2015.(Hif.10.2017y spodaj onesnage v al zar adi vpliva pre
kri gi gl . Prav tako omogola izr
koncentracij naslednjih onesn

3.2 Roga vetrov
Roga vetrov prirpkhnejeestalefepMap PMI(plrénodel ci h program

podrolje, priset emoslée , | @tk i st posredeetemisije zamdi abmalie ivozilzinaobrabe cest
eno podrolje piha iz druge s mesuzpenzilkot v rogi vetrov za
podrolje. 1 ogljikov monoksid (CO),

1T dugi kove xpkside (NO
V nagem primeru je bila roqagvezpmquvj i dkBRad Mes®Or ol ogk
postaji Ptuj, ki je najbligjﬂabe,ﬁlz@ngnqjgplgo(aﬂ),pehgapnavanemu obmo
Nahaja se v bI|jeglocnanasT@austgtqurhpun je potrebno v pro
Kr¢gerjevimi drgavni mi koodéjgtn@taml- X| e‘melr4232e73uﬂ”'bdt” wWa =
565799 m ter nadmorsko vigino 222

'ﬂGteV|Io vozni h pasov.
1 Naklon ceste- v e | i zpustov pri VZ¢[
spustu.

1 Okolje- glede na okolieseugot eva oddal j en
do sredine zunanjega voznega pasu, saj dlje kot je

objekt od ceste, ni gja je
N a izralun pa ne vplivaj c
Opredelimo | ahko tudi o0zad)]

prisotnih onielkmialewklol vi hre
lahko definiramo majhno, srednjo in visoko
onesnagenost neposeljenih


https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
https://www.google.si/maps/place/Hajdo%C5%A1e+43,+2288+Hajdina/@46.455304,15.7718313,12z/data=!4m5!3m4!1s0x476f640bbd0eacbb:0x6121a59effe763cb!8m2!3d46.4266953!4d15.8267614?hl=sl
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf
https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf
https://podatki.gov.si/dataset/7dba7372-d4a8-425a-99d5-c76559501039/resource/261f0c9f-8e5e-4a9f-9d0f-09e5eb5004e4/download/kartastm2015.pdf
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
http://gis.arso.gov.si/atlasokolja/profile.aspx?id=Atlas_Okolja_AXL@Arso
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in visoko onesnadgenost Tipedatkisada h, srednjih in velikih
mest v razlilnih letih. _ _ _

1 Tip ceste opredelitev vrste oziroma tipa ceste. Glede 1 Povprel no gtevilo vozil na
na ponen za promet in povezovalne funkcije v. 1 Del eg tegki h vozil v odstot
prostoru se drgavne ceste kategorizirajo na avtocest
hitre ceste in ceste I., Il. in lll. reda, mestne ulice in —
podegel ske ceste Razl il ni 1810 | 2T | ey | IEBME | TOVORNE m-é‘éﬁ‘.ﬁm'azli!ne
zakonske omejitve hitrost [m m w NI T o met ne
znialnost i, Ki S0 odvisne i ime = - szl in
del ega tovornih vozil. Pr o-ze oo ] 0 = vhodne
podatke izraluna povprelno @elesl = “ o &

1 Dovoljena hitrost in stanje ceste (slabo ali dobro) By o “ = o 2
oziroma povrgine cesti gl a. [&w ;w a 6

3.4 Matematilno numeri | ni nSbka5egtruktura vozil na lokaciiji
606) med leti 2005 in 2015

Pomogram RLUS izralunava k entr ac iViRirejerppos ame znega
onesnagevala po enal bi 1 MWW@QOWSVSWQJO&%.@@@QL&M‘SMQ&Wih
vhodnih podatkov, opisanih v poglavju 3.5. met/podatki_o_prometu/
O i QIO 9 ) bt =
P
Mo | Turwel | Laswachoss | Komanirss |
— G
Kjer je: 1 dabveminderen
- Ki(s)i koncentracianesnagev®3l a [ mg/ m YA -
- kikoncentracija onesnagevala pri et 8 A oemisija
na dol ginp ceste [h/m Setenn 10-50
- eiemi sija ceste (specifilna emisi | ree Jino ceste
za posamezno onesnagevalo [ mg/ m], “"'*-'l‘-"'-"-w'-"
- gs)ifunkcija girjenja onesnageval, ::,:,:'“'"
- fui funkcija,k i upogtevana hitrost vetra. e
Wdomichereigh et
Rel ativno girjenje spremembe one xww| zw | o || razdaljo (
od ceste proti hig) podaj a ena!b[ Ly M, ko funkci
upogteva hitrost vetra, izralunav enal bi 3
Pog ’ Sllrll<a6: raﬁl RLuqunOS\modrPﬂDdatk (
Vir: Lasten
Qi p TP P i )
9 Tip ceste. Na primer avtoceste (AC), hitre ceste (HC),
"0 R 3) glavne ceste (l. in Il. reda), region_alne ceste (I._II. in
I'1T1. reda), oblinske in | ol
T Naj vigj a dovoljena hitros:
Mi kl avg na D¥F bajdnk eanodseko | j u
Kijer je: skozi Hajdoge je dovoljena
. uipovprelna letna hitrost vetr%OterIf%SkOZ' strnAeno nasel#]e Ker je program RLUS
nemgk| n je Za obravnavanc
| e h|trost 60 k mtohTo ps mo u
3.5 Vhodni podatki vezani na promet pomenit., da so izreslnagemg a
Za | i m bol j real en izralungoilﬁorﬂulka \'j'ogjﬁoﬁgg PFaBI‘S
onesnageval mor amo \ mo del aviti nekatere
9 'ﬂ\é?ev 'I voznlh pasov. r'\/9021

podatke/robne pogoje (slika 6). opredeljen kot predel ceste, ki mora biti primerno

girok =za premikanje ene v
vkl julno za oznal badbene n z
el emente. V nagem primeru |j


http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
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T Vzdol gni nakl on o2zir omé&renzagdbiemenitees okelja glede ma |snednje kldtne
lokaciji v procentih (je odvisen od terena, nakaterehkoncentraci j e ozadj a zar adi
je cesta izgrajena). Vdolagledgmn op rliemedr.iuk Vi e9 a¥szod ¢pl oddnaim &
naklon 0%. dodatnih obremenitev (Zusatbelastung), to je vrednost

T Povprelna | etna vims(sitke®B.tonyedhageédéf0i€NAunanj ega zraka

Smer vetra se upogteva ﬁbdslédlcéeﬁnﬁsn%%n‘é\ﬂ\}thkZarﬁdlé%étr%ga%rﬁmelaaSOV”
obdobj e, | e pa ral unamo Za etna povprelja pa

program ne upogteva s meNd shkvgavttalbem 3, so predstavljene skupne obrerntwveni
(Gesamtbelastung) iz tabele 1 na sliki 9 za leto 2015, ki se jih

: primerja S podanimi mejnimi vrednostmi
LETr Hn‘PHIZfN.\EIIIHl}NI\'IZ]RA[IB.'H ( B eur t e | | un g swer t e ) , k | J | h u
:;; [ 1A ' skladne z normative iz slovenske zakonodaje, predstavljene
= i y v poglavju 2.
x T L, Odstotki odstopanjmejnih vrednosti od skupne obremenitve
W | 15 pa so predstavljeni v zadnjem stolpcu tabele 3 na $lii
LI 14 kagejo na to, da mejne vredn
E:1 i t, prekoral ene, S aj so vrednosti
014 | 13 izdel al i tudi i zr a3lnasli&g9 za pooc
wis | 14 obdobje med leti 2005 in 2015, kar pa tukaj ne predstavijamo.

Slka7: Povprelna letna hitrostV vieabe&elia Hando&d izkai d91 6loenpor ed
obdobj e nfentav je bila izvipdera v Termah Ptuj) preseganju zakonskih vregdnost

ogliikov monoksid (CO) in delce PM10. Povejo nam,

Vir: meteo.si Uradna vremenska napoved za Slovenlpr g a v Rdlikokrat je bila mejna vrednost za posamezno
meteorol og kPajTerme (goun.s) RS onesnageval o presegena in sic

_ _ 1 za obdobje 1 ure (N
3.5 Izhodni podatki (CO) in

Nasliki8 j e prikazan izpis VhOdTP'Zﬁur(Be?udPﬁAo kov in izralunanih
emisij zanje. To so vmesni rezultati (emlsuepodatkl \ :

K dstavli dnosti | ral in nato primerjava po
okvirju preds a\(JaJo vrednosti za; .e/ ena '_ ' dnosti '% UredBe 0 kakovost| zunanhe%a zraka IgUr l. R?
potrebni za drugi del izra %/QO?) predst

Za drugi (vi)bidelvu i Xkoal wn a koncentraC|J

onesnageval za | eto 2015 : netni

obremenitvi iz slike 5.

......

-~ wt NRmANAE e BONE e el WespnLTee
Cinguioparsanios RRSSE SRAN B0 Thansmmnaed b angen Tabels 2
foograneie e . LA hanae B PLTIALERET BALARET S RS wu e

sde i
e o Slika9:Drugi del i zraluna koncentrac
RLuUS
) ] o ) Vir: NLZOH, Program RLUS
Slika8:Vhodni podat ki in prvi del izraluna emisi|j onesnageval (v
okvirju) iz programa RLuS.
Vir: NLZOH, Program RLuUS
Srednja | etna povprelja koncentraci)j ozadja (Vorbelastu
ki jih izralunava program, so prikazana na sliki 9 v ta


https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
https://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/wind/ptuj/
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PRAKTI L NI P R OBATEBWITVE V tabelinas | i ki 12 so prikazane i :
srednja | etna povprelja koncer
) o ) leta 2005 do 2015. Tako kot za leto 2015 izhajajo iz
Rezul tati nagih izralunov iszorat|eunheol\,1|pjroognraa,.,pdoq:;a‘_tukgf‘(sqilﬁl1
’ I

naj vi gj i dovoljeni hitrosti, tipu ceste, povprelni etn
vetra, delegu tegkih tovornih vozil in oddaljenosti ce
objekta, ki smo jih pridobili na spletni strani gov.si/cestna .
infrastktura[11.] Dostop do uporabe programa in strokovnc é ; . : 5.5-
pomol smo pridobil i od Nac g WJ}N.IAI.ETN.\?O'\THEN;.E:[E:\TRA{Uﬂhl‘.’%’.\i.t?j:\'.u. égl zdr
okolje in hrano. g ﬁg
s pr i dob | J eni mi podat K i i & 2003 | 1006 | 2607 | 2000 | 100 | 00 | 200 | Iz | 20 :m.mu‘fd., s mc
u g ot o V | | | , d a S e S t a nl e g LS b L a7 e AT - | =4 [ - 211 | 197 1%} (321 LL] ) n C e n ‘
onesnagewdlj guj e. Temel jni [ m m o mm e = 22" " kot
kagejo podat ki o kol il ini [Mujme s e sm e e ® 200065
2015 molno wupadlo gtevi | o M= = =ijm e s s = = " kaci j
Med letoma 2008 in 2010 je obravnavano lokacijo prevozil| ** | *' | *f | % [ 8 e e e e ] e e
Vv p oV pr e! J u l 1 8 79a da'vaOO[Efgiﬂ) Jb Ii I.!l_ I..'.'_ I.‘"‘. I.I:_ '-.Nl_l:lml‘!.!-l_ '-.F'_IJO'I‘!.D.'_-".GI_ 51 |
priglo zaradi 0 d Blivnfcq TaD r aa\gte | Mie | 519 | 2 | 2100 | e | 2adn | s | 2 | B | s ] |
(struktura vozil 1 n gt evi | | me]mrme ms no e e we ) we 1we 2 606
obdobju je prikazana na sliki 5). -- % % § E E % g E % g g "
. Slikalz Koncentracije onesnageV]al za
Stevilo avtomobilov med leti 2005 in 2015 Vir: Prirejeno po povzetku izral
.’10000- - 14)
%15000 /_\
£ 10000
£ s L ST Kot lahko razberemo iz tabele na sliki 12 je bilo na merilnem
“ ol o mestu 606 v obdobju od leta 2005 do leta 2015
FE S E PP L zaznano/izralunamai gamrjecej §ng
ST e koncentracije onesnageval zra
zar adi prometa v tem obdobju

. ) ) . manj gemu ¢gtevilu vozil, ki so
Slikal0:Tr end padanj a gtevZOOSmZ@lBtI\?éno%bloldolvadniedilzertall unani h koncen

. . Vir: Prirejeno po _ . 2005 in2015, lahko v tabeli 9 razberemo, da so se predvsem
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste in pro

, Vvrednosti dugi kovi h oksidov
met/podatki_o_prometu/ . . .

i zj emno zni gal e, medt em ko

onesnageval ni bil tako izraz

so upadle zaradiozlupada g¢gtevil

Trend padanja Stevila tezkih vozil Na grafikonu 3 vidimo, da se
med leto 2005 in 2015 monoksidom v desetih letih skoraj prepolovilo, medtem ko
= 00 grafi kon 4 nazorno prikazuj e
. = koncentracij dugi kovih oksido:
2 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
E Leto
e

w—GT ATOBUSOV
ST. SREDNJE TEZKIH TOV VOZIL

LT TEZKIH TOV VOZIL-PRIXL OPNIK]

Slikall Trend padanja ¢gtevila tegkih vozil
Vir: Prirejeno po
http://www.di.gov.si/si/delovnha_podrocja_in_podatki/ceste_in_pro
met/podatki_o_prometu/
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http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
http://www.di.gov.si/si/delovna_podrocja_in_podatki/ceste_in_promet/podatki_o_prometu/
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SKLEP

Namen dela je bil analizirati vpliv prometa na
onesnagemastvzoraka | okaciij.i H
storili z uporabo programa RLuS 2012, s katerim smo

simulirald. koncentracije ones
nadal jevanju s mo predstavil:i
onesnadgeval in mejne jalinednost

seboj po letih in z dovoljenimi maksimalnimi vrednostmi, ki

jih dolola slovenska zakonoda

Ugotovili smo, da so vrednos
z |l eti upadal e, pri |l emer | e
med letoma 2008 in 2009, kar pripismno odprtju
avt ocest ne giaSlivoichs Rrkaag éHrod ie,

IHo Igtevlunoan\éoszu K i
ovornlh VOZil.

Iz predstavljenega lahko ugotovimo, da se je leta 2013
end zni gevanja (gtewebaagewva
zaustavil (najvel ji pa

takoj po otvoritvi bligr
rat naprej kage rahla i

ih vozil na Qgtevnem mes:

o vozil vi gj e, ker se |

mer i na avtocesto, amp:;:
cesti, delno pa je verjetno
stopnjo zaposl enost.i l okal neg
gospodarske aktivrsti v zadnjih letih.

S pomolj o pridobljenih r
domneve i n dokazal i, da
onesnagenost zraka. Razlika j
i n 2015, upadala tako kol il
onesn padsledl'lolno predstavl

ev

kvali t nej g,
e%'olz
el ik

ko |

vozi
prrogr amom -

[¢)
<

ag
t e .7 .. 0b cesti.
P cE Nt id”\Pégo}S'ohboolkﬁé B8V pr e
ki so v povzro!itelj ones|
(NE€zb@A T glynhp ypki smo jiluSdobil
smo bili zadovoljni Program
potrebne izralune, da smo | ahl
Vpraganje se pojavi glede vpli
zraka.
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ODPIRANJE NOVEPGSLQ b L/ 9 ¢ 9HGhHDOWIN I t
REGISTRACIJI MOTORNIPRIKLOPNIH VOZIKRANJU

*Amadej FiideggelkKagakKajzer * mag.
*Avto Krka d.o.0.,Cankarjeva cesta 16, 1000 Ljjana

**Prometna ¢gola Maribor, Vidgja prometna dgol a,
Povzetek zgradba karoserije, izpugni si
Avto Krka je pomemben partner v sodelovanju z vidnost krmilni mehanizem in zavore [1].
Agencijo za varnost v prometu kot tudi z Ministrstvom za St o r itev tehnilnih pregl edoc
| n Skupal s cekerlo za tenmiinatanipo. opredelena, z Zakon
sekcijo za zavarovanja na Gospodarski zbornici Slovenije rp p vilfi . Pr a\{ il h r K 0 1 € h. ni la
soustvarjajo prometno varno okolje v Sloveniji. Ne samo MO t ornih in priklopnih %ozil ¢
varnost, tudi kakopizadevanj e na|%®Qlo0hjitydyicen tiskovin, obraz
Z dobrim delom in odnosom do strank je Avto Krkav 251leih V. POost opki h s podrolja varnos:

postala vodilna na podrolju @praviQ/ahPaitennd/| h®h . prZeagicenoo,
registracij, zavarovanj, tahografov in postopkov kontrole 75/17 in 92/20 ZPrCRE)) ureja pogoje za dajanje motornih

skladnosti vozil, t. i. homologacij. Skupina Avto Krka je v25 inprik | opni h vozi | na trg, njiho
letih ustanovila 29 enot po eeiném %iome{t& Ntéri pri o;ﬁaaxlfam@lkmeufsmrb 'all in
vedno prisoten na vseh podrold i‘dﬁ?s‘k"ahnld‘efs Ulhiooj e za opr
Razvoj in velikost skupine AsYrdevan( 'inkl%glsﬁ'aculsldthb bréaﬁlta'?: Modénfe! birkd €
povelujejo. Projekti novih rbBotatko?/‘i’) voszﬁh |n°ne1_dzbr§d |i\1ajdndé ?ergaazﬁléona‘fer Radl
ob Dravi, Vel enj u, Domgal ah ter Nov t ]n
Bregicah. Na vseh enotah bodo %Rkéj hrko ?Q\}Jle t%ﬂRranvll
pregled vozila, postopke registracij, kontrolo skladnosti vozil P 0 g osto 5 t , gl edo
boli znano kot homologacije, kontrolo tahografov in 49 . |l enu Za k ona o mot 0 r nl h v
zavarovanja. in 92/207 ZPrCRE) in so odvisni od datuma prve retgégije
Odpiranje nove pos|l oval nice tehnilniwopr k@l eodzoivr onma oodi atuma zadn
vozi l v mestu Kranj, zraven (gmgowvraeh oodisk aj ¢lei hpotor ethtoavdpgraa v é
izziv. \Y razi skavi s mo pre\,doszt|a|vbl|St§ﬁgt|gstt||rl|ne|eptoaiatlﬁe n a
opravljenih registraci] in opsriayd bepiih yghpi anlhkarsengeleedO\bavs
treh enot, ki se ukvarjajo zizvajanjem te dejavnosti. Preverili pregled vsako leto. Za Iahke prlklopnlke bivalne priklopnike
smo, koliko je dejansko registriranin motornih vozil v Kranju,
preulili konkurenco in smisel! rgcgﬁa (()% kaet%rEIO\PaaIJ
tehnilnih pregledov motornih O(gr?mqv Iy err%Sﬁ aL'rJ‘s k”OgramOV je zakonsko

ol eno, da je potrebno opra
Keywords: Ieta po nakuputernatba vsaka gtiri | eta
tehnilni pregl edhnihin prielgonirs wozila c i jRr anitlopi k o tehni |l nih pregl.
raziskava in analiza trga, promocija, Avto Krka, Regia Group, Vv 0 z i | (Ur . . RS, gt . 43/ 19 i
AMZS prostorov, naprav, opreme, dokumentacije in osebja, ki jih

morajo izpolnjevati strokovne organizacije, ki izvajajo
ZAKONODAJINA PODLAGA ZA DEJAVNOSTI temi | ne pregl ede mot orni h i n

TEHNI LNI H P R ENKITGRNGMN izvajanja tehnilnih pregledov
PRIKLOPNIH VOZIL izpolnjeyati vozil a, Qa S0 t.
sporol anj a podatkov 0O izveden]
Podjetje, ki se ukvarj a egnder%corﬁglsmrflmhvon!B] %6f edl m_oltolrni
vozil, pr i oMloil kbd vaanrj juu itnrQen%s 'e_g@arcpelné reie
zmer aj samostojno, saj moreant%t%'ksld(ﬁodls pd Okblraggva}ans{sgtaig
A ij AVP i iti lastil
e e oot oy ) praobtipoctastior 6 3 o h "oy s 10 hay20) 0 STk
Tehni|ni pregled je preqf@§ cone® e sgokque opagnizagiic ¥ Renublifi o
o . P 9 J P 9 oyenljl antea qau adaljr%a 80, tako’ V& strakovne
organizacijapreved akonsko dol ol eno a I de Y
) ) . C g?mzaﬁ: e. z:ilkonsko gavezane, da stran%am za storitev
na vozilu; organizacija za preg edaa Ny u'gpt
t e'hn ,neg pregl eda motorn
podatke o vozilu, stanje naprav in opreme ter |zp0InjevanhaV dene v PraV|In|ku 4]
drugi h pogoj ev, ki so dol F [akonl in s predpi s
izdanimi na njegovi podlagi. Vse kontoe t o| ke vozila so
razvrglene in razdeljene na deset glavnih sklopov. Ti S

so naslednji, in sicer mehanski sklopi, podvozje,
identifikacija vozila, osvetlitev vozila in signalizacija,
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N oo STANJE OPRAVLIENIHTEHNI L NI H
Rl Py PREGLEDOV IN REGISTR ACIJ MOTORNIH
= prpos IN PRIKLOPNIH VOZIL
e = Da bi lagje razumeli stanje
R Py~ prodajo osebnih vozil v Sloveniji in stanje opravljenih
T Pry tehnilnih pregl etrivin priklopnihr e gi s

38 | Trastor (T, )

. : vozil v Sloveniji.

Sikant Dol ol ene cene tehnilne r
Vir: https:/ww.uradniist.siffiles/RS -2019010 FRBDAIA VOIL VRO N sLovenul

003790B~P0010000.PDF (10. 6. 2022)

Trg novih vozil v Evropi je bil leta 2021 velik 11,75

Zakon o motornih vozili.@ mllo vgz‘életoprqualﬁ(QSﬁlgonavZII TOJe72§//°201
92/2020-ZPrCRE) v 55. |l enu opr e“&a q] ? #lﬂ I vehktr& Bred e K SOP Yrope, panzih}je
osebe in samostuj podjetniki poéamezniki pridobijo v zadnjih etini predvsem v prlmerjaw z fett med 206 in
poobl astil o Za strokovno 20?19 §° pﬁmerll|a]dgl nar(r)l xs:ko ||et8 t;))r;maznélﬁube orll<rqu b e
naslednje pogoje [2]: J J

1. razpol agajo z Zadostnlrr1np0\ée|dabotrrgghnovmv02| elcelop 10 mili onov

- ] . Kar Jb haoz prlh .

i met i ustrezno |zobrazbo, (f6 nj

pogoje iz 59. | Ia,etaraapremegma %ah a.k o

. . ; iangvth os&bfif avtomobilov na slovensk m trgu

prostori, ki omogolajo s tle%ucﬁ%z je i skorc% enakaq?(dt \?gletth 020" Fargdanl ]e

2. trajno zagotavljajo neodvisnost in nepnstranskost osebni av

razmerju do pravnih all f?tbfoﬁmnrbbngﬂm(?scs%u%mb o vsed g o B B

ali posredno povezane s proizvodom, k| je predm

rugale je bilo pri prodaji I
postopka, ki ga izvajatrokovna organizacija; bilo leta 2021 prodanih 9687 vozil. To pomeni prodajo 1654
3. zagotavljajo poslovno tajnost; vozil Vel Kot " l et u 2020 0O
4. imajo zavarovano odgovornost za opravljanjggstotka. Skupaj je bilo lani na slovenskem trgusteiganih
dejavnosti; 63.675 osebnih avtov in lahkih gospodarskih vozil, kar je
5. naj man|j za | as izvaj angmg poest opkioVvy tleding | RORO, tc

pregledov vozil strokovne organizacije zagotaviigip ovel| anj e prodaje v primerjavi
videonadzor preizkugegedel nipg Sptrepzd ad a ts@®N Mol m& A8 i val

vozil; okugb s kor onayv znamosati pnodajcktudi s 0

6. i majo preizkugevalne sy egzet (Z a202zov,ajocanjteent ehanigen ipho m

pregledov vseh kategorij vozil; je vplivalo na izdelavo novih avtomobilov in s tem dobavo

7. |l e proti njim ni bil kugcem[@ln postopek stelaja ali

likvidacije in

8. | e zakoniti zastopnik ni bil pravnomolno obsojen za

kaZhIVO de] anje . Pr;:an osebnih avtomobilov v Sloveniji po letih

PODJETJE ZA IZVAJANJ ETEHNIL NI H o

PREGLEDOV go

AVtO Krka d O O ]e pOdJet]e Z dOIQOIetnO tradICIJo na m.m: .\9‘39 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
pOdrOIjU izvajanja tehni!nun M1 Tyl Tuuv, ICUIDLIabIj V O .
sklepanj zavarovan;. Slika 2 Prodaja osebnih v02|I v Sloveniji od leta 1999 do

Zavedajo se, da sta razvoj in znanje tisto, kar jih ohranja
biti prvi in da a ot eterdi Inmij rb\/ﬁ}FjSIo%nil@'ﬂaﬂo‘?n@%|f§slé?thvIetu 2021: Stopicanje! |
Avt o Krka v Novem mestu je prva %l@lfStﬂ@ﬂZd?i je uspegno
zaorala |l edino in ge dan danes ostaja iIizredno pomemben

skupine Avto Krka. V petindvajsetih letih so ustanovili 29

enot p o cel i Sl oveniji, razvoP| k( \f\l llggié)gnoé
o . R l. | L
jubileinem | etu pa ge povelujej V\E%g ﬁ I‘h 0 S
pril eli v Radljah ob DraV|,Ré)G\/SgF?AgE] \jrSL ﬁRI dPNH_'V§ gal at
jugovzhodnem delu Slovenije pa bosta Novemu mestu

naj bligje nNovi enoti \ Lrnomlju i n \ egicah. Gtevi
zaposlenih je v cﬂ@mnagrajsmhs4£i—1§3p[i?‘]é(sls@ ,géev”o prodanih v
SO samo gtevil ke novih pro«
ugotOV|Ii in se trendi kagejc

avtomobilskega trga v Sloveniji predstavljajbliana vozila,


https://www.amzs.si/motorevija/v-zarometu/avto-moto/2022-01-27-slovenski-avtomobilski-trg-v-letu-2021-stopicanje
https://www.amzs.si/motorevija/v-zarometu/avto-moto/2022-01-27-slovenski-avtomobilski-trg-v-letu-2021-stopicanje
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kar molno vpliva na ¢gtevi lplovppreil npr 3mér paeibi pabdani ht w

proti gtevilu nasploh regitsu rvelajna hkotozv Il ceNopni mdr gava

vozil pa je tegje oz. skor asgbamieg starostglb B4 lep(tj. metl debovnb sposbbmimn e ¢
Kar pa je vel kot ol iritamlo pprae biev alost wWlam)se j ¢t elwiill ® rpegdibd

vozil iz leta v |l eto zvi guspmeozapogleninrtpenenpdvisc!l svEOeBEEMM2 P DY
bilo registriranin 1.524.582 vozil, je bilo v letu 2021[9].

registriranih 1.652.951 vozil, kar je 128.369 vozil vel
| etu 2017. Kar pomeni, da je gtevi ( '/ ranih vozi

2017 do 2021 zrastlo za kar 8,42 odstotka [8].
V Sloveniji je bilo konec leta 2021 okoli 1.189.000
registriranin osebnih avtomobilov 0z. 74 % osebnih

avtomobilov alli za 2 % vel, kot v letu 20
Gtevilo prvil regi s tomobilovasei h r abl j avt
je v primerjavi z letom 2020 pove!v»'"" Gtevilo
registriranin novih hibridnih osebnih avtomobilov se je < -
povelalo za 169 % [ 8].
Slika3: Obl i na Kranj s sosedr
2017 2018 2019 2020 2021 Vir: shorturl.at/djkLV (18. 2. 2022)
Cestna Gl ede na statistilne podatk
SKEIJPA 2 6 4 ! L l et , kar pomeni , da povprelni
pregled vsako | eto, kot tudi
Tabela 1 Cestna vozila v Sloveniji konec leta (31.12.) registracije.
Vir:
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
5S.px/(10. 7. 2022)
) ) ) ) Cesta
V letu 2021 je bilo v register vozl v S| 0 V|evrila-j i|Krafp r|37.714 | 38.174 | 38.979 |39.447 | 40.101
vpisanih vel|l kot 126. 000 ceWpAn| h Vv 1 2 % \
v |letu 2020, v katerem se |je gtevi cij z
zaradi sprejetja dveh vladnih odlokov za zajezitev epidemije  Tabela 2 Cestna vozila konec leta (31.12.) v Kranju
covidal9, in za 14 % manj kot v predkoronskéstu 2019. Vir:
Leta 2021 je bilo v Sl oveniitpsi/pxReb.¥dt $i/SiSte@ohta/SxtvdbisiD@&diDath/2202k® | i
osebnih avtomobilov ali za 9 % velsskg@lo 7v2od2et u 2020, a z
% manj kot v letu 2019 [8].
Kot smo ge omenili je poowskpghjdeBoiltnijly ep rpeodnl ueddnoi vk |
zakonsko dol ol ena nptornithezilih | dggtmmel métctnh InbAloghih vozil, in sicer AMZS d.d.,
(Uradni 1 ist RBZPrCRE)insorodvisdi 7pgikpanj, Régla Sfup d.d., PE Primskovo in Regia Group

od datur_na prve registracije_ vozila oziroma od datum@q. FE Labore. Trg, ki ga trenutno obvladujejo zgoraj
zadnjega tehnilnega pregl etdfenjedi "NRYAKYPERTI B, ] &b sPeOgar e4p
opraviti tehni| ni pregl ed Kraéqua,t , pkgsj Qov¥Prihl g zS tnfalng ggth
nato vsaki dve leti do osmega leta starosti vozila, kasneje Pd¥ eko 15000 prebivalcev, za k.
je potrebno opraviti tehnid ngt Pvielgd edezyitshisik o \etdpi® novedhsiz iPIC
zakonskih zahtev je potrebno poznati tudi podatke o starog§nkurenta na trg smo predvidevali, da npr. vsako od teh
vozil na sl ovenskem trgu, oS, szeargggosptoq,sptrepﬁgnis!tr‘;_,irh
pregledos powaebsje¢o vozil aysdkdlets VheRi P02t Hodvke tR dniedjeRed gbslovalnice
za poslovanje podjetja, Kb proapvriavel j @1 7taerth niid mrei | i 4if | per degy

nagem primeru Avto Krka d.pe9iQ - -del strank iz okoligkih
vozil, ki prihajajo v Kranj na delo [10].
OPRAVLJENI TEHNI L NI PREGLEDI I N
REGISTRACIJE MOTORNIH IN PRIKLOPNIH VOZIL UPRAVI LENOST UBNJA ENOVE
V KRANJU TEHNI LNI H P REGKRENIOV
Oblina Kranj |jdaideale gergernjes k eMegti atli5sl ) o
km2. Sredi leta 2019 je i nferl€d okpoNilnna0 pdrojlpoiliiginvg | 96 .UM
prebivalcev. Povprelna stlazZzVossdhho obephBRAbLUNi B wiredg!l £80y |

tako nigja od povprelne stkﬁﬂklﬁeé‘qo_ﬂaizbrané%tigw@'I‘O(‘S%n\\/'nidﬁﬂjoé(iﬂjérﬂamij e
l eta). Na kvadratnem kil om@tmPdipo@avgilme SMITi nden ajl d Zgi Ze


https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
https://pxweb.stat.si/SiStatData/pxweb/sl/Data/Data/2222105S.px/
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robnih pogojev in ugotovitev nam bomp@ g al a prin pa&membdne izato za zaposlene stalno organizirajo
odl ol itvi. strokovna i zobragevanj a, del

Avto Krka v Kranju ¢ge nivneag|p onsalho vinre pemsltav n(ennajtbad ntgqg rau
poslovna enota Avto Krke sfeanwkeGRofjtiudiLogkotrdideet o nj e:c
pomembno, da pred odprtjem analiziramo ob stanju na trg@slovalnice Avta Krke.

tudi konkurenco. Novo s t i redno predstavljajo
Kot smo ¢ge omenil i, tssd ni |predvaem|supromacijo jpreko gaslijskindoglas@vina najbolj
pregledov in registracij motornih in priklopnih vozil, insicerp 0 s I ugani h radijskih postaj al
AMZS d.d., PE Kranj, Regia Group d.d., PE Primskovo ip | akatov. Zaradi optimizacije
Regia Group d.d., PE Labore. enoten nalin za kespeprivablgoltudival n i
z nagradni mi i gr ami z razl il
e (politnice, kol o, gorivo, Vior
,,,,,,, naj bol j pretolnih prometnih
e 0o ; namenj eni fizilnim osebam, m
panoj e zdgtnikes foyoraim pragramom vsebinsko
ji nekoli ko prilagodili in posta
W= con, kjer posluje velje gtevil

KONLNA ODLOLITEV I N PREDL

Viers T PROMOCIJA ZA NOVO POSLOVALNICO V
KRANJU
Slikad:Lokacije tehnilnih pregledov v Oblini Kranj
Vir: shorturl.at/clUX3 (10. 7. 2022) Po v seh praealizhhi sme agbtovili, mla bi bilo
smiselno razmisliti o novi poslovalnici Avta Krke v Kranju,

Raami gl jali smo, da bi AvtoaKrigaekhahbo nhivliad tiipk odp i jze i
ali uvozu na avtocesto, saj veliko prebivalcev odhaja na dglog p p i | no preg l edat i i n jiih r
v Ljubljano. S tem bi pridobili predvsem tiste, ki se lahko n e z mo mcrmscijooje/ I ni
pot i v slugbo ali iz slug%ﬂg ié)obp{neags vlt ? S%Qie!
pregledu in morda u d i prebivalce druagaedamorendas B

, pr | obit a5 t rgni

ki se dnevno vozijo na delo v Ljubljano. 29 poslovalnic Avtd

Krke |letno obigle 700. 00 0PisQno,m engstavgo yendy e, rednonglzku§|t| Vo
poslovalnico.  Zagotovo  stranke  niso enakomerngrka ima dobro ime in znano blagovno znamko, tako da je

razporejene med vse poslovalnice, vendar pa jedq tis v oS#ake potrebno le opozoriti nase ali jih informirati, da so v
na celotnem obmolju OblindjKh@nj Ppt b@bﬁl nizko gt eV| | o

primerjavi z ostal i mi poslovalnlcaml i ?tevaj d?i
obmolju ge trije obstojeli °kon§<r[]°re91‘?iz.a9<'e§a ’S%th% ™

podat ki h MRVL te tri posloQ/aaIﬁVEb'OIQFQW|OICé1617§1aJteShOnlg'
pregedow | etu 2021 in bi zar &ihngg@gnip igjak K Bhsofganizieaje.|Promagija jerza n j
in posledilno veliko sos e dodjte h|ZJer@r1§)!pprnembn@. hs&j di naraenjajon zajeten g e

dodatne mognosti, bi predlfaigman| posvhogekvitposlpozalrmiosd
Krke v Kranj. predlogov za promocijo v prihodnosti.

Ugotovili smo, da so poslovni prostori Avta Krke med
najbolie urejenimi | i st i mi i n dobr oPredlaganeodm, dabise pavezali ERagdiemd<ganj, kot so v
prednosti obravnavanega p Yaipogupierpznayngs svpjimigglasi ga RadigygKgrieg e n o s
poslovnih enot po celotni Sloveniji, kar so v preteklosth a Gor enj skem zel o poslugan t
izkoristili pri promoci j i sodelleoitudirpii mihoytdobrgdelmhdakcijahTiud sicerr ni h
Vel ja podjetja nawepilovagisaz bidirh svgiovad, maj snbrdavpolég svojih tradicionalnih in

izvajalcem tehnilnih pregledmevmirmvhhgmadakhenejea pwlglojd
o sodelovanju. Pogodba JIhkan<ogtneor@|mb/moe(zagbﬁ)vo@du@rao?anrazm‘énﬁjal(
kar pa je za velike prevoznike pogosto neugodno, saj jig? t e m), da bodo bol j

|l ahko obisk tehnil]l nega predgrlneéjg':lj N tr?é”l?algé’ o,l]e8| brplga

omejerim rokom za opravljanje storitve predstavija vellkok

%ne zanlmlvost' 8&1 <
|l ogistilno tegdgavo. \% pOd]etj ko i postavljajo mo g n

opravljanja tehnilnih pr e9I’(o%éig(b\)bnrﬁb@pr(ﬂ‘rfédluhn,pozrﬁh@arpﬂfo%ﬁeenra' ki Celhin i
v Sloveniji, kar pa seveda velja tudi za ostala vozila. brezhi bnost| vozil . bivgoli ab p

Poleg ugodnih cen, ki sowyr i mer u tehnl{,a Hj\é”l@rgdne WO Vi mauﬁovtkoagoIGa gl—bulm
dol ol ene s strani dr gave, q 'aSGaOIJa S| O

r‘ks rtao g
svetu vedno pomembnej §i t‘;}sﬁ?/1 8[8 rlgqqﬂQ/OS’Gola b &HP
osebje in primerna komunikacija. Zavedajo se, da se m davat e |

stranka, ki obigl e posle;nztma é;sta\Pl Illlulibeilokdc()?élmogkog?)
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rimer specifilno dokumeinttablijehnegaodeyokpenpa mor @l
ni k vedeti o njih. Gol erebyamner dku | ma ktoe hmi ialdn im proeqli
i predl agal e, naj se na tehnilni pregled odpravijo n
0O, VvV zameno pa bi jipwipplniudi i dol ol en popust, | e bi
dol olene gole vognje in pri njih SKbEPavili tehnilni |
(na primer z | etakom, s katerim bi dobili popust Vv Vi gi
odstotkov pri drugi storit viObpeistayiteiskupne AvioKrkabmnge pohuddismo pr
popust pri sodelujolih posdmivaavihl ipastaeirpihhno raziskav
regiije. Naredil i smo podrobno
V sodelovanjug o | a mi vognje in dr ygiewmii | zaireigesesiirami mi viizi | i
lahko organiziralidogodek zamlade kjer bi promovirali Predstavili smo, Kag n a j e pot, da |
poslovalnico in svojo ponudbo. Teme dogodkov bi bilp o sl ovno enoto. Pridobiti je
starodobni ki, gportna voziilm, fpeldehlamia Vwokialca i n dirrekd:
Dogodki bi potekali na kontroliranimiodprtin mestih (npr. pridobiti javno pooblastilo, zgraditi ali kupiti in opremiti
Model ar s ki poligon AeroRbuBKkt Krzamgotovgddkimiziglpn ésne kdr
nakupovalnega sredigla). SOKVinfol|§Vor iZndgk rnuxkckairg eivn vporgthjie
ponujali vognjo v gportneQﬁlo"@”@'?Mu kot sopotnik, vognj
|l astnega vozila z napotki Y iyl o % 9, V%‘?eﬁé\/arﬁ’oé‘“@
vognj e, vbakzbktawo mul acijo 95§H gdchva naalc’ub"é\ollnJ kuKranJa,
Povabili bi tudi motoristQZK% lt'e?? avbnavar@ogtﬁbul|pf7'(mjﬂm.J rté|uz
usmer AV

. . gel i T
lastnega motorja na poligonu na lastno odgovornost. 2 brezplalni mi tehnil ni mi o
(

Smiselno bi bilo razmisliti tudi povezavi s prodajalci @Vt opralnico. Ugotovili smo,
oziroma uvozniki vozil za slovenski trg. Tako lahko pridobivanje novih strank potrebno veliko dobrega
odglqvan]gl z avtgsgrws

pri _do bi 1 stranko n a_ svoj oﬁa\varovaln|m| za opn|k| Jach)s(gh reﬁlamam z?er raanm|
vozil a, seveda v obl i ki |l£|nﬁlhml din t P4 i IK uj,'

jih Jakali, e bi recimo nlanAé’éukéﬁéé"zé”fé’l'(l)'uQ;Sé/é’néeg'
r

i i
te kasneje vse tehnilne preg vs@ndaﬁahzah smo ugotovili, da je smiselno odpreti

Stranke veljihwdrugh poelcvvalrﬁcahmonuﬂ'?ovo posiown enoto v Kranju, saj

tevilu poslovalnic prostora
Avto Krka, potrebujejo le enkrat letno. Za vzpostawte\gVto Krka. A vt Krka je v vseh letih posJova\Aa ustvat;l

ko.n"t i nu i, tet ?,_b,i bi ,I O potr e&bkﬂ @ imB Y p&zﬁano tﬁago?nﬁo Indnikd” & lzua Za J
konstuq pog_osteje. Razmislili bi lahko tudigwadniji pralnice prihodnost je biti prisoten v vseh slovéitsregijah, ostati
zavozilat i k ob ob]j elprtagledez&portwerimnh] Delji in biti naj bolj gi

storitvijo pranja vozil bi tako pridobili nov, neodvisen vir
dohodka ter poskrbeli za dodatno promocijo podjetja. Kuponi

Y

za brezplalna pranja vozil bi predstaV\I/F‘1>|jaIi eno od wugod
za stalne stranke, ki pri Avto Krki opravljajo tudruge

storitve. V kolikor [i!)]@‘(‘fi@tJKJkrf"e,[bOl”"d”leo]lllfef}rh' It ™y
storitev, bi lahko ponudili drugemu zasebniku, da postaw ob 22) Dosegljivo naslovu:

https //avtokrka sllstorltve/tehnlcnl preqled|/

poslovalmnici vsaj samoposti ne Zakg otornlﬁvoznmrkM\fltem |
povela dodano vrednost Sto“?é/ﬁ gélﬁm aZPréF?E (Citirano 20. 3. 2022a).
Ob nakupu rablienegg o zi | a so | ahko dQQSQﬂlﬂ'Vin }o _oda”laki o haslovu:
vozilu prikriti: burna zgodt' : Iig-web/greal A=ZAKD g st ot
in obrabe zaradi prevogeni h 138 | ver anje

V. 0
; : kgl SR n i
tor €l nujmno, d a kupec v e [k %mkpr?klopmh vozil. 4%/19|n 55)22 (u’v]‘Dtlrano%é ?XOZZ? R/|6
gakupuje. br ez pl al niimpregledom eonrildii v n
Doseqljivo nasloyu:

prejeli popolno informaciiopfnhhiddeiddmpddermiiie ! ¢k

na spletni strani in socialdpigh omregji a Krke potr
promovirat.i brezpl al en rey (£ N tpi| lRig Qo%gh‘ﬁ%]z pRL) 09/
pridobivanja strank. Vslmcko Slofrahkoe v Kit BRI P01 §lhe PPISd |0V
in opravi brezpl al ni prevemtoidti| j Br &balrendo,st P a Cjegtn@@ge

navdugiti, vzpostaviti zaup 24p.€Citilard 20. 3. 202R)dMogedljtvd na nasidvu:o d
epravic tehnilni pregl ed n a pitp:/Awny.pisys.sipis.\8eb/orag@dPiedpica?id=RRAVIa K
To bi naredili tako, da vsaka stranka med izvajanjem 3551

brezpl al nemgega pegledavigpolni obrazec, sf 5] Avto Krka [online]. Nage
katerim bi pridobili podatke o lastniku in vozilu. Na podlagi  Dosegljivo na naslovihttps://avtokrka.si/



https://avtokrka.si/storitve/tehnicni_pregledi/
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=ZAKO7333
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=ZAKO7333
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV13553
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV13553
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV13551
http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV13551
https://avtokrka.si/
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[6] Prebil, G. [online]. Analiza: Ali bodo cene rablienim[ 8] SURS [ online] Med pimvi | r ¢
avtomobilom padle? (Citirano 17. 7. 2022). Dosegljivo na avtomobili 15 % hibridov. (Citirano 17. 7. 2022).
naslovu: https://www.zurnalZ.si/avtol/izdruge Dosegljivo na naslovu:
roke/analizaali-bodocenerabljenimavtomobilom https://www.stat.si/StatWeb/News/Index/10178
padle389636 [ 9] SURS J[online] Oblina Krar

[ 7] Kmeti |, F. [onl ine]. S | Dmsegljinos rai naslwiSUR o Bldvénsk& regije mg Vv
2021: Stopicanjel. 2022. (Citirano 17. 7. 2022). obline v gtevil kah (stat.si)
Dosegljivo na naslovu: [10] MRVL [online]. Web register. (Citirano 20. 6. 2022).
https://www.amzs.si/motorevija/xarometu/avte Dosegljivo na nslovu: https://www.mrvl.si/default.aspx

moto/202201-27-slovenskiavtomobilskitrg-v-letu
2021 stopicanje

21


https://www.zurnal24.si/avto/iz-druge-roke/analiza-ali-bodo-cene-rabljenim-avtomobilom-padle-389636
https://www.zurnal24.si/avto/iz-druge-roke/analiza-ali-bodo-cene-rabljenim-avtomobilom-padle-389636
https://www.zurnal24.si/avto/iz-druge-roke/analiza-ali-bodo-cene-rabljenim-avtomobilom-padle-389636
https://www.amzs.si/motorevija/v-zarometu/avto-moto/2022-01-27-slovenski-avtomobilski-trg-v-letu-2021-stopicanje
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https://www.stat.si/StatWeb/News/Index/10178
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ANALIZA SISTEMA NADZ ORA E-VINJET NA SLOVENSKEM
AVTOCESTNEM OMREGJU

*Bernarda Furjan, ing. log., **mag. Adrijan
*DARS d.d., Ulica XIV devizije 4, 3000 Celje
**Prometna ¢gola Maribor, Vigja prometna gol a,
Povzetek je vinjeto plvalzall oi n mad gsd rad .a n
DARS d.d. je vzpostavil sodobni sistem elektronske vinjete{e podat ki t akoj i zbrigejo, |l e ne

vinjete) za mot or nlgnomaspdol3E00ky wiafyv dilaj oc8@tnocde | g ea odeli jsamano s
s 1. 12. 2021 in prilel 'Zvabeéthlhskeﬁa?‘rgz?e@@ nad plalevanjem s 1.

2022. S sistemom e vi nj et e j e DARS uv
digitalizacijo cestninskega sistema Republike Slovenije, ki je &esﬁunskl ijem' S|steron je razdelien v naslednje
cestninsle razrea: [7]:

nadomestil lepljenje vinjet na vetrobransko steklo. T&o kot pri )
klasilnem vinjetnem sistemu, ¢i Rpzeedlgneslednanozila, dol gan pred
vstopom na cestninsko cesto zagotoviti veljavno elektronsko 2. Razred 2A dvosledna vozila in bivalna vozila,

vinjeto. 3. Razred 2B dvosl edpramosjoozi | a
Evinjeta je tako kot je bila klasip g jvipgpta plalana cestnin

dol ol eno obdobj e I n d ol @9 @win agéne Evﬂ’]fetrkﬁ Iléto 2052635 ﬂrlﬁa(zane na spodniji sliki.
obdobja in cestninski razredi so pri elektronski vinjeti ostali

nespremenjeni. Spremenil pa se je sistem nadzora nad Cena elektronske vinjete za leto 2022

pl ajevanijrejmete Tako bo |lanek fmbwed Thme o weme el

izvajanje nadzora evinjet ter kako deluje ANPR (Automatic ka[eggm“'a ) e AR , TR

Number Plate Recognition) tehnologija. Ker omenjena kategorija 28 30 EUR 60 EUR / 220 EUR

tehnologija deluje na avtomatski prepoznavi registrskih oznak

vozila, se izvaja nadzor nad pr ablikhlni Cepnelienahjaemetecreas t a bde b
stacionar ni mi kamer ami , ki s 0 \Virahttps:@tingun.eom/4t@nu48, (24 .05¢ 2082 n i

infrastrukturi (drogovi, portali ipd.), prenosnimi in mobilnimi
kamerami. Nadzor se izvaja tako iz zaledne pisarne kot iz

mobilne enote na terenu. Novi sistem nakupa-@njet od Velika ~prednost lektronska vinjeta je obdobje

lastnika oz. uporabnika vozila zahteva vnos registrske oznake veljavnosti vinjete, saj i vel vezana na ke
avtomobila, ki je obil a,jvapetns eddNPakwelig €noalete od igbrapega datyma ngkupay ki ga
aplikacijo. V primeru nakupa e-vinjete na prodajnem mestu,pa V0 z ni ki dol ol i j o vmjbtejpatkebnp u. O
mora kupec s podpisom potrditniav edsat iso praavwidlend proad@git 8t riskloni
(oznaka, drgava, cestninski vozhazter ézBrati evinjéto za prakieni cestpinskilaazj rae dd.o L
problema napalnega vnosa regi s%?eE@tHSkfathékﬁ9§s¢emﬁlﬁét@n@91@ma|z?eglstrEIébk 0
bomo v.. |l anku predstavili po Sdzﬁaa ol Vofila, ki updtdbifa avlords® Kafi hitrd &esto, to
uporabni ka vozil a Prav tako mé’n#l ndfa |C2é(§fiﬁna].laprlnrperjp?aq‘
izdani h glob v prve—vmjetEZBnmmseq |9 bi k d d
obdobjem klasilnega sistema drllstrfeiozr\]/a q"}el% ﬁocgs&ning egarazreda je odgovorna

Na spodniji sliki je predstavljena aplikacija za nakup e

KI'jul ne besede .
vinjete.

ceste, cestninskeeste, evinjete

SISTEM E-VINJET V RE PUBLIKI SLOVENIJI

Dars je s 1. 12. 2021 nskih |
vinjet, S 1. 2. 2022 p [ siste
nadzorom v celoti. & i nj eta je sod
cestnine za motorna vozilm naj vel jo o] Kaj je e-vinjeta
3500 kil ogramov. Omjat® gened z =
klasilne vinjete v obliki n e : T z1likuj e
pomeni, da se tudi z nakuponvigjete zagotovi pravica do o f— =
uporabe vseh avtocest in hitrih cest v Republikiv8igji za T —— Viste: castnins
| as v el jigjetenimoteréj he gee za cestninjenje p0  EEEEE—E——— =
prevogeni razdal ji-vinet¢ ozdmbe o Drez veljavhe e
zapeljati na cestninsko cesto.-vljeta je vezana na -
registrsko oznalbo vozil a N SI|k2ApJI|kgcrbazanuvmjletg. j a ose

g ’ : \Vid https /tlnyur com 2p§m 8u . .120%51

vozil deluje tako, da kamere snemajo registrske tablice,
Darsovi nadzorni mehanizrivajajo kontrolonad tem, kdo
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Le se upor abni kinjeednh prddajnem & i 3 & le mp me Wi ndows al i Linux.
mestu, se uporabniku po nakupu natisogglo o nakupu, ANPR, ki nadzoruje sistem, razbira prizore, analizira in
kot je prikazano na naslednji sliki. prepoznava tablice ter se povezuje z drugimi aplikacijami in

sistemi. Podatki so shranjeni v lokalno ptdabvno zbirko ali
T — = se prenesejo pre k omregj a
KReRANH EVINETAH - IR TS s prepoznavanja ter dokument s sliko voida
g QAT 00 o ot i U E-vinietni si o h alavnih k .
R - BUEIA S5 WA jetni sistem sestoji iz treh glavnih komponent:
TR SR . AT centralnega  sistema, podsistema nadzor in  podsistema
ATSTONO RO Romuns) prodaja. Med seboj se ti sistemigmvarjajo z vmesniki API
EE po vel arhitekturah. Pol eg t

povezave do zunanjih sistemov in evidenc, Darsovih
sistemov in evidenc ter nekaterih drugih stor{@v

3

. . S . Podsistem prodaja |
Slika3: Potrdiloevi nj ete in ral. ‘[ [ H ] ‘
Vir: DARS, 2022 - - : -
S podpisom potrdila se uporabnik strinja s pravilnostjo Pt nader B—
podatkov o registrski gt evi { . H sy ed
vse nepravilnosti je odgoven uporabnikzato je potrebno L J L J
zel o natan| no pr e.Merebitnh hapakaa v ¢ o { o [ 1 |
se |lahko odpravi v 15 minute ] | L ] rn;
ni so izvedljive, temvel[lll e - - ‘ t e
Novost, ki jo je prinesel novi sistem,jeda lahko ‘ : ‘ ‘ ‘ : ' H
uporabni ki pri odj avi V 0. \ )
nei zkori glenosti viednosti C e ) prd
vozila so do povralila upraviieni Il e VvV primeru, aa nhovi
vozila ne bo registrillal z enako r, istrsko gtevil ko
oa s sago| 1 s pegno dudensman ) o\ ics S Sk 0
morali na Darsu organizirati nove poslovne procese, ki so - https-/rtinyurt. '
precej bolj kompl eksni ter veli ko bo gt evi |l ni_, (

. ol j g oo saj
uvedbo vel kot sto novih prfPgsisten prodap  ysgbule Splegno japlikagio zg ¢
ustrezno organizirati zaposlene,sap r aj o t i p d§gigtans ig geregisirirapepuporabnike, spletno aplikacijo
nal og dodatno izvajati ge nhdvie Hirlot@sRrogai napnmeghaell
evinjeta. Na podrolju ces tUfidne rogatkoy ‘?fé nteheabr dk&d Nl NER
sistema, v tem je vkl julersoryg@erukdl,ame ¢mQRTed sk &t rZaanl ke
Oddelek za logistiko ter Klicni centdPomembnologoima ¢ €&€nter, ralunovodske storitve
S| wpakestninskinadzok j er so vkl j ul| &HRESNKRA gstafinsteritdd]lc e nt r
cestninskega nadzora (RC TEPANNETaREeny| HiEGL eMUC SO enc
KOMPOLJE), Operativni c e nKligng(vsedegpgrsyi odjtrgnutkp previema qbyeznasii za
organ. Sledijo wuporabni ¢k #ansakgo|dg poravhage), upraviianigy Hikpv s starmkamiip n e g
nadzora in analizo delovanjeektronskega cestninjenja]. &P 0 g t-aghiv, pegramski vmesniki in servisi ter druga

Elektronski sistem cest niPRIANFKR gprema Cqnirali S@@’R%‘rm_&? MagItorig p R
tehnologije  (Automatic Number Plate Recognition),cem nega sistema, |zdelavo_varnostn| kopij, zago_tavljan_je
sposoben samodejne zaznave, identifikacije in prepoznav@datkov za druge podsisteme upravlj anj e
registrske gtevilke kater e%%‘kroq!i' jvoG9ddal fpeongit ad o sLtAoNp,, W

El ekt r on s kinjenja adzil, Ri nec gresdgaio ctlnglrectory ipd.)[9]. )

NDM 3.500 kg se izvaja z ANPR tehnologijo. Tehnologija S' St eém se mora znati pogovar
ANPR za prepoznavanje registrskin tablic je ena izmed obffStémi, in sicer z ERP (Enterprise Resource Planning), ki je
tehnologije inteligentni h Uepuine Migsaft Dynamics A2 39 %%, i Shkee
prepoznavanju in gtetjtudi §b8KiTronskfyepPodd®ogolPLS: ki
prepoznavanje vsakega posalme%hieightwhe i S&! agigiledn c8&te
ANPR je sestavlien iz podsistema za pridobivanje videdhranjevdoaj e krgitev )
posnetkov, osrednjega mikroprocesorja za obdelavo in Centralni sistem skrbi tudi za dostop do zunanjih
nadzor posnetkov, strojnega ali programskega sistema $&temov in evidenc, ki jih ni malo. Ker vinjete kupujéjali
prepoznavanje znakov ter postsima za shranjevanje aliPravne osebe in javni sektor, potrebuje povezavo do Ajpesa
prenos vsebine s tablic ini PoHhPRo¥ UPK®&t as & adadtauwvm,a |mlsal;
Si st emi ANPR obilajno vselbuwjaejnd mkpeqli &a hio ﬁ&fn_@fo dz(?St
infrardel o osvetlitvijo, (kormemijkacinesdko kaMie&d dj € jthr gav
ralunal ni kom, ki programsk& dopr ERP _6916%8)@@3'9“53?9#'(1&9@?.9'
informacijsslike ter ralunalnik z PAMRPP&MHBi B’ dp eOrPalcd VjNsakVilm rgirt.
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NADZOR NAD CESTNINJENJEM E -VINJET

register vozil in prometnih listin) za preverjanje, ali je za Z@g
vozilo namegl en pravi tip vinjete, i n do evropskega
EUCARIS (European CAR and driving license Information Vil usivations Vinieta ustvariena,
. . . . . . x % e . registrirano ali prejeto placilo’
System), ki u ¢ i tudi pri i skanju ukr aden rpeieseniedno j | zscilek velianosi v prelekios, S €
. T onec veljavnosti v prihodnosti
potem ukvarja policij9]. : ; '
Podsistem nadzor J e kil jul e il WA | njjegova
naloga je branje registrskih oznak (ANPR Automatic ... Ploziio preleto, Su0S, o o
o cetek veljavnosti v veljavnosti v preteklosti, \ Placl elo,
numberlate recogn"]onlg] prihodnosti konec veljavnosti v kuvm:;el(‘_‘(nalwo:.h
. ! . . . ) . R prihodnosti v pretexiosti
Nadzor se izvaja na stacionarni opremir{ald, nadvozi, plecio peaselo |
stebri),.prer?osni oprgmi (tripodna stqjala), mobilni opremi (v V;‘g,jgggggt;’ 4 Akivia |« — B il
vozilih) in rolni opr[&mi (Prenos Sivwmen | €F wins ~tabl 1 ce)
) skrajSana . s :
‘ eatdine vinjeta )rekllt"i\v/i‘wl”us{ Veljgs:?oks‘;o
i vinjeta e ;" s vinjeta
'L' preklicana preklicana
Y *  Preklicana [«
W ‘: I
C— Zakljutena
| . L
| 0 Slika 6: Stanja evinjete
d ! Vir: Dars, 2022
| 5
b h =

Slika 5: Sistem posname vozilo spredaj ali zadaj

Vir: DARS, 2022 Nadzor se izvaja s stacionarno opremo (portali, nadvozi,
stebri), prenosno opremo (tripodna stojala), mobilno (v
Sistem posname vozila, ki peliejo mimo in na ptene V02 i I i h) in rolno opremo (pr
poigle registrske oznake. CBAOhRAEMh RELQ@@S tvb&M | 00 MF LAl |
razlilnih drgav, zato i matacignarihkamgr, 29 gengsnihpfQ @i nei nh 38p V P K

registrskih tablic iz vs e®remigngsokaneamiyNadgor sg izypia takg pa tergnd kot y |
informacije o dimenzijah, zZplefrepiganleni pisavi za |rke,

oblikovanju itd. Kodadr av e i n regi str s SNO
predstavljajo enolilni i dent ga | e v
vinjeta[6].
E vinjet j ea enoslddna wozimt(1l), za MNO
avtomobile in avtodome (2A), e mal o
. . . NADZORNA
poenostavimo, zato sistem prepoznava tirdge parametre ZALEDNA

vozila, kot sta barva ter znamka oziroma model. Sistem ima  pisarRnaA
zbirko podatkov o maskah vseh modelov vozil, kar umetna m streznik
inteligenca uporabi pri prepoznavi vozila. Te informacije so l
potrebne za preverjanje upreg ol ol ene
tipa vinj et e. Sistem razporedi i i
kategorij (avtomobili, avtobusi, tovornjaki nad 12 tonami,

tovornjaki pod 12 tonami, motorji, priklopniki nad 12

tonami, priklopniki pod 12 tonami, poltovornjaki, kombiji, PNO

avtodomi). Za nekatere vinjete splaiso na voljo, za druge

Sso posebne kategorije, tret (vozil a
prednostjo). Vsaka-e i nj et a | ahko med s

ci klom v aplikaciiji pridobi raz'Siikhﬂl@adzérhéH%’%j@to Razpologl
posameznih operacij z danevimjeto je odvisna od stga, v Vir: Dars, 2022

katerem je evinjeta trenutno registrirana v sister@].

STACIONARNA KAMERA i SNO

Stacionarne kamere so postavljane na drogove in portale.
N a slovenskem avtocestnem of

stacionarni h kamer, ki pa se
oziroma glede na frekvenco vozil, premestijo na druge
lokacije[6].
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Slika10: PNO

Vir: Dars, 2022
Slika8: SNO

Vir: Dars, 2022

Slika 11: Postavitev PNO
Vir: Skytoll, 2022

ROLNA KANRRA

Slika9: SNO na portalu Nad ¢ RNO i -
Vir: https://tinyurl.com/p78a3szv (24. 5. 2022) adzorna enota e prilaf
vremensklh pogonh |n zagotavlja prepoznavo reglstrsklh

Nadzorna enota SNO zagotaq gz q'rujo F|m| v
Eno a%?NCﬂ R % mer%\ prenos qua telgfong ali’ druge
vozili na najmanj treh vzporednih prometnih pasovih

prengsne naprave (analmodejmmbllc
sol asno. Postavitev enotera‘a\ﬂp %\éelljeﬁ]j\pﬁg&p i rezg'ils
\r/egsrtrsnmg :tn naé br atzuddall . \é F;II( (r)ne r greglgtr%g%jet, k?delgujé/\(/)o lerdci sIPerﬁa%sné%] abn&]roeld n IOSi ha
. J ' ig jE Yetnu r{}n% rﬁR l\ﬁ)liga[ggj na za éJer urg)oréb‘?‘lik P Za
al i odhajajole vozil o mi mo ‘K amer e TP Ry 2P0 1EoS Nl F?I\Fd Irea\
strani. SNO zajema vse potrebne komponente sistema, ko%‘sg naloza.l v in dr davo reaist Pa c
kamer e, osvetl|tlreAxNPRenetaqaevog?{llr%bn%on vozeglih vozgili d
samodej no optilno pr epozna\)/napreet_:;J Snarrﬁekd!henoaz naapllb. Kae i jraga
registracije. SNO je naprava modularne zasnove, Ki odatke 0 vozily in_ prepoznaznake reglstrske tabllce
hame gl en a v varovalnmn em o po toz’ vgrajen% 'kamer ), dA %celmjel ila tdsthina !
prilagojeno za pritrditev na portal, nadvoz ali temelj o | al ana Za uporabo s strani
cestdl.gl u kon"[rolni tol ki in zaj ame mi
. ni zko hitrostjo, al i zaj ame
PRENOSNA KAMERAT PNO ;

pol ivglidglih

Enot a PNO se uporablja na
polivalidgl, nadzornih tolk
cestninskih cest z ustreznim vsestranskim in prilagodljivim
sistemov postavitve. Enoto PNO se nastavi brez oznak na
cesti. Enota RO poleg delovanja na lastwir energije,
zagotavlja delovanje s [frikl

Slika122RNO
Vir: Dars, 2022




Tema 2@2: Gospodarski izzivi prihodnosti

International Conference of Logistics, . . . q
‘II Economics and Environmental Engineering ngh“ght 2@2: Future Economic Cha”enges

MOBILNA KAM ERAT MNO 0 nadzornemago d k u, ki zdruguje vs
zajetem prehodu vozila, potrebne za nadaljnjo obdelavo.
Enota MNO predstavlija 2 RNaM@oirnhambgygehki v seozopearatker
zajemata posnetke vozil skupaj z registrskimi tablicami, @ bdel avo po dol ol enem vrstnem
vozijo na levem in desnem voznem pasu pred nadzornitd podlagi prioritete naloge, dodeljene nadzorndogodku

vozilom in na levem in desnem voznem pasu za nadzomims r ednj a, nizka ali visoka) \
vozilom. Podatki se natje obdelujejo neposredno v pravili. Ustvarjen nadzorni dogodek je samodejno predhodno
aplikaciji za izvrgevanj e, obdalannpistgm pseverialijezajetooddu| eni cent
enoti[6]. Avkljuleno v register MRVL,
Abrez obvezwijesd i plalila e
Aoprogobkeweznost iinjel giedei haa e
geografske in | asovne omejitv
Az dodeljeno veljavno elektronskevinjeto,
Az veljavno registrsko oznal

A ne uporablja cestnega odseka zunaj cestninskega
omregj a,

Ani povezano z ndpitineaestninskionb st o]
prekr gkom,

As pravilno dodeljenim cestninskim razredom.

Na podl agi te ocene sistem

ga zavrne ali izbri ge. Le sis
) in cestninski nadzorni k rol nc
Slikal3:MNO dogodekr azvr st i kot cestninski

Vir: Dars, 2022 operacije nadzornik v nadzorni

s pomoljo fotodokumentacije o
potrdi samodejno prepoznane podatke, kot so: registrska

oznal ba, d r ¢ a wifikacijaevgzilaszt vidikec i | e ,
cestninske obveznosti, proizvajalec, model vozila in barva
vozil a. Nal oga nadzornika | e
podl agi razpolodglijiwvih podat
obdelava zapisa ali da navede nedovoljen prenos registrske
oznal be al. krgitev oprostitvi

nadzorni dogodek, obdelan z rezultatom: Incident. Na
podlagi odobritve bo sistem ustvaril zapis o cestninskem

prekr gku, povezan z nadzornim
Sistem omogol a t uddogodkatmdir i t e
l e ge ni bil rolno obdelan. P
j e da je sistem pravilno pr
Slika14: MNO zadaj drgavo registracije. Nadzorni
Vir: Dars, 2022 odobri nadzornega dogodka, obdelanega z rezultatom:
Incidentalipe k|l i | e zavrnitev takega
ORGANIZACIJA DELA V ZALEDNI PISARNI odobreni cestninski prekrgek |
V tem razdelku sistem ponuja orodja za upravljanje in a)nadzornika v nadzorni zaledni pisarni ali izvajalca na
vodenje sistema izvrgevanieenualiPol eg upravljanja nadzor:t

opreme podrolje vkl juluje tbhuwdnhnjegh pperatenh iz zalednepisarne. bel e ge n |
dogodkov v zvezi z izvajanjem cestninjenja, njihovo v prvem pri mer u jsestatus@sNon i n s k
obdel avo, vrednom)uﬁennlhaaestnlnaklhrr@cggeowaenJreegu|gto| bodisi sporazumi

prekrgkov. Podatki, ki ji hetroé@mnmuh@u@jet(Je\nnjetrzaeQazn@gtjdwepretéklegﬂ)r ave
preko sporol il nadzorne ﬂ)reme prenesej o % osredniji
na

i nformacijski sistem za zor . Sporolilo nadzorne opr e
vsebuje metapodatke, ki identificirajo in razvrstijo vozilo.

Vsehuje tudi kontekstualno fotografijo, ki zajema celotno

situacijo prehoda vozila in detajlno fotografijo, posneto s

kamero ANPR (Automatic Number Plate

Recognition/Samodejno prepoznavanje registrskih tablic), ki

se uporablja za preperwozlaavanje registrske oznal
Sporolilo nadzorne opreme bo samodejno obdel ano, ko ga
sistem prejme. Med tem postopkom sistem oceni veljavnost

prejetih metapodatkov ter popolnost in kakovost slikovnih

podatkov. Rezultat postopka je, da se v sistemu ustvari zapis
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pojavljajo dogodki. Sistem sam zazna neskladnosti
(Brieromice 850 e a0 cestninjenjain akr at se dogodek razl:.

$999-TA100 16.12.2021 10:32:49 A1 1777 Drugo (D) NADZ. TOC. PESNICA V Cestninski prekréek

Izberi vir dogodkov

Localna naprava

— Naprava ~ Kamera
:“: MNOO01 Spredaj
11

Drugi viri

I naprava

1“1 PNO0O1 spredaj

NEUSBOEKP. i LJBIBKP 24 - VW Golf - @-
MRVL: NE

e - - Il snooo1 spredaj
Izmerjeno: )
e

11— 11 - NAZA| popAjVIR L
A

Podrobnosti nadzomega dogodka

E-vinjete za vozila

Slika 16: Dol olitev kamere
Vir: Dars, 2022

Neplagana cestnina
MRVL

Izmerjeno vozilo

o e (4]

Vozila, oprogéena cestnine D ogod ki
|
DOGODKOV NI INCIDENT | INCIDENT L DRUGO
Slika 15: Zaledna pisarna, primer izpisa bro |opmde | omm | e G
Vlr Dars 2022 sl LJ898KP 60% MNOO0001 26.02.2022 19:58:45 Lokalna 0 0
) ! sl NMDT275  XVZ SNO0002 26022022 18:18:05  Server 0 0
S1 LJ70)pC 2A PNO0002 26.02.2022 17:21:46 Lokalna 3 1
E_VIN APLIKACIJA AT NMRM257 2B MNOO0004 26.02.2022 06:58:45 Lokalna 0 3
HR GOK7607 OPRR MNOO0004 26.02.2022 19:02:14 Lokalna 1 o
Sl GOX7852 2A MNOO0004 26.02.2022 18:06:22 Server 0 o
Ap“kacua je de"nformacijskega Sistema\ei n J e t e . | s LJ74NPN 2A MNO0004 26,02.202217:55:02  Lokalna 0 ]
. . H . sl 5V02572 XX% MNOO0004 26.02.2022 17:28:37 Lokalna 0 4
kot programska podpora pri mobilnem nadzorovanju vozil z T LR T A
obveznostjo plalila cestnine |s usuw 2  wvowo 2600020603 Lok 0 0 1 obm
S| oven | J e . A p | | k ac | J a o mo g o} | als NMRE299  XRT MNQO0001 26.02.202216:27:09  Lokalna 0 0 3 Z aj
d . h . ’ St FY270XE 2A MNOO0001 26.02.2022 15:15:01 Lokalna 0 0
na Zornl naprav Sl NMCS365 2A MNOO0001 26.02.2022 14:48:36 Lokalna 0 0
a) oprema za nadzovanje vozil (MNO), S| KKSNSST  BRT  MNOOODT  26022022135559  Lokalna 1 [}
b) StaCIOﬂarna I"IadZOl'na oprema (SNO) S1 L)888KI 2A MNO0001 26.02.2022 13:01:36 Lokalna 0 0
¢) prenosna nadzorna oprema (PNO).
Samodejna obdelava zajetih slik prehoda vozila, . .
J a za Stk prenoda : Slika17: Prikaz dogodkov
predvsem z namenom hitre in pravilne identifikacije vozila. Vir: Dars. 2022
Slike se obdelajo z uporabo napredne tehnologije, da se ’ '
pridobijo podatki o mimo vozelih vozil h, kot so regist
gtevil ka vozi lcie, cesthingkianrazed, r equtngnstkl ngdzornlk dogodek odpre in ga obravhava
proizvajalec, model, | eto Tio%l NOar vPar. e Vveep|ii kaecSikjlad dRcSd o |02
rolno urejanje samodejno Sz'asztnearﬁlﬂosproeddaqvkao| ”vapﬁéf-‘l’ﬁerptpd
neskladij v podatkih. Aplikacija na podlagi pridobljenih in® P T avnavan, v prirmeru S a
zbranih podatkov iz vel Fg'm%”tpéﬁﬁéope”e(terg%“@z' rpnraek'bﬁlf%\h'&' p
centrahi informacijski sistem @injete, nacionalni registri M0 €bi t ni neskl adni dogodk S
vozil itd.) ter na podlagioz'roqnteg\)r?esoéjn|3h599 59k99 R
nastavljenih pravil vrednot® n&§nad  ufHmenij od ofPd cﬁﬂ(l tSrPe VIOrZ(
cestninske obveznosti (incidenti). kot 1,3 m nad prvo osjo. _ _
Takoj, ko operater odobri incidente, se v sistersivari Ko nadzor niiklogonekpvozdo preer fer

zapis o krgitvi cestni nsk e d0gasiekobdela, Na odpriemadogodky jg %”fagv%?”aoslﬁlfﬁ gol
se odprti cestninski pr ekrngaRtytersikyre |S’(5$ke§abI|Ee,, tip yozila, detnik madelag g | ¢

e-vinjete ali z opominom . barva ter veljavnos vinjete Ta o lahko nadzornik ponovno
Vzvezisprodajo® i nj et apli kaci j apr erﬁ’o)g ap rt%Vd| epr}teklfggﬁwlr%ril;vomll. dr

e-vinjete in sicer takoj po prodaji d ol o]l enem L &T o d k K pra ksi
preklic evinjete z veljavnostjo v prihodnosti. n apaln e a t e npr. kot ] €
. nsk agl egls}r lélh oz.nak
Mobilna enota na terenu ‘?fb rel }aa Pé\% r\/édzgrr?iml?ror)ir%
lokacijo nadzora. S tem, ko se izvaja nadzor, se v aplikaciji P
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pr i k ajg eestningerge skladno, se vozilo in vsi podatki

B I e LS I TV
sistem ugotovi, da registrske oznake pripadajo drugemu ALO %V Vlﬁ NECGXS [‘SLI-EMA
vozilu. Teh podatkov Dars nimazbirkievi nj et , t emv e| RFRU@LIKE SLOVENIE

dobi s poizvedbo v MRVL ali iz lastnih zbirk (denimo za

DarsGo). Na zaslonu se prikSd@e ikdkdm® \wrmodt oprvimejrdtad iir
vozilo ter njeno veljavnosiste/m.koda kprijnmergsiayioermmaapyale
dololil le drgavo, ga nadzuyjetadekije pdolp2. 2092 iRrerjavo sma dekliz lefosn d o g
obravnava kot ne incident 2018,s3lefi@02qinm2R2] pistairelevantii Zpradi GOVID 89 s t
primeru potrditve neskladnosti cestninjenja se podatkr i mer j ali smo, koliko je bil
evidentirajo v evidenci r etgdedkattudila Blovengenoz.|pebivaleezRS |v mesedihe p |
cestnino, dopolnjeni podatki pa se evidentirajo v evidené¢bruar, marec april.

prekr gkov pzijokviaplika@jo za mbravnavo v Tabela 1: Stiazd asntiiH epl alrii lkrai

prekrgkovnem postopku. Do 2@loin2022a cestnina iz wevidence

registrskih oznalb vozil z neplalano cestnino se zaralu

podlagi kreirane ®@injete ali evinjet, v obliki in znesku, ki 2019 PN VINJETA PN MANIPULACIJA

je za cestninskega zavezanca najbolj ugodnaP | a | i | o T &[u N do5 o5

se izvede na kraju prekrgkad, TuRl P&hB! [|[f 0MgV Jgptovini al

_negoFOV|nsk|mpIa!|Iom 0z. gKU'ysz,gélumnu_Lu 1f8LU|||922a|prekr

izdajo raluna in plalil nega—atogs k— s—6—ga—v+o] a po

skl adno s Zakonom o splognep—dpg+ravinempostophku (Ur I

RS ,.24d06, 105/06, 126/07, 65/08, 8/10, 82/13, 175/20 in 2024 PN VINJETA PN MANIPULACI4A

3/22). Po plalilu raluna sel| v8i® pZWMatlki W zapisu izbri

evidence registrskih oznalb [viJIH | 439 nlepl aQ anofl cestnino.
SKUPAJ 7090 1 7091 |

Vir: DARS, 2022

V Il etu 2019 v tromesel]ju od
[ uporabl j al kl asilni vinjetni
N e o R plalilnih nal ogov od tega j e
T re— slovenskih prebivalcev tele bilo 795. Pri izvajanju je

e nadzora je bilo odkritih 118 manipulacij, torej zloraba
klasilnega vinjetnega sistema
poseg v originalno lepilo vinjete, neoriginalna folija na
vinjeti. S tem dejanj elm ejneu st
Zakona o cestninjedd.u (Ur. |
3 V prvem tromeselju v letu 20
= sodobni vinjetni sistem (1. 2. 2022 do 30. 4. 2022), je bilo

i zdani h 7090 plalilnih nal oc¢
Slika 18: Prikaz odprtega dogodka prebivalcev 2701, tujcem p849.

Vir: Dars, 2022 l z podatkov je razvidno, da
nal ogov v klasilnem vinjetnem
Pri tem je potrebno poudariti
vevi nj et sistemu, s aj zar adi
oznak vozilon i i mel o veljavne vinje
takemu uporabniku izdano ustno opozorilo ter nakup nove
vel javne vinjete. V tem tr ome
2000 opozoril. Zaradi izvajanja nadzora nad celotnem
avtocestnem omregj dorali sistemana nj ¢
cestninjenja, je v sodobnem
nalogov prebivalcem Slovenije kot tujcem.

BLUSESERP' s1  Ljs9skP 2A VW  Golf 2007 @ .

\
Izmerjeno: si L)898KP 2A ww Golf 2007 ]L
OprosZeno: P
E

L

E-vinjete vozila (S| - L)J898KP)

ZAPRI

Slika 19: Prikaz zgoduine vinjet
Vir: Dars, 2022
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vinjete zgodi, da kupec ne ve do kdaj je vinjeta veljavna. Pri
predh@dnem sistemu za tovrstne naea
kl asil ni nal epki je njeno ods
t

PN VINJETA 2019 - 2022

stekla povzrolalo kar nekaj
DARS, d. d. , predstavljajo ti
KI'jub zmanjkuaneémug bset,r o0 c e n e
< vinjete ostale enake. Prednost letne elektronske vinjete je ta,
da se pri njej ne uporablja koledarsko leto, ampak je

veljavnost letne vinjete leto dni od samega nakupa, pri starem
sistemu je ta veljala ne glede na datum pakvedno do 31.

W5L02019 ®TUICI2019 mWSLO2022 mWTUICI 2022

1. Tudi pri sami odjavi vozil

Grafikonl: Pri merjava izdani bsphahi hai vogal edgowri novem s

zahteva sorazmerni deleg vred,]

V klasilnem vinjetnem sistZzeamuDARS,sed.j ed.pojja@vIujveldd av ell
zZlor aba sistema. Pri t e m | kar nekaj sgremembeelovnih precesitsiov samenonadzdsun i Kk i
posegali v originalno lepilo nalepke (vinjeta na neoriginalm a d pravilnim plalevanjem ce

foliji), nalepka ni bila luknjana, neveljavne vinjete v temnenfnadzornikov se bistveno razlikuje v sodobnem sistemu. V
delu vetrobranskega st ekl aprddippdnem gistemu seteenadze izgajl lennajnadeonih p o
pri prebivalcihS1 oveni j e. Takgne zltoorlakbaeh,prme jnroivie mpsébodimimskii n pr
ni so mogne. Kar pa je tumiadzazwid&ne, obdebbpe [ a&zrmnavpr vieg
tromeselju po vzpostavit viustavi pozilo brezaveljavee vinjste. Cestninski nadzorniki
izvajajo nadzor v vseh vremenskih pogojih, kar pa je v
predhodnem sistemu bil nadzor
PN MANIPULACIA 2018 - 2022 pri elektronskem cstninjenju, se neskladnost cestninjenja
zazna S tehni|lnim sredstvi,
70 obravnavana na kraju zaustavitve, pri slovenskih vozilih pa
&0 cestninski nadzorni k obdel a p
cestnine s slikovnim dokaznim gradivom in [plal ni m
20 nal ogom poglje po pogti s Zak
20 postopku (Ur. I . T R3$S1, 1g6/07, 2 4/
10 A 65/08, 8/10, 82/13, 175/20 ZIUOPDVE in 3/22).
PN MANIPULACUA Vremenske razmer e pri sodob
m20195(0 WZ019TU) 202250 W2022TU predstavljajo take ovire. Pri elektronskenstrenjenju se je
tudi zar adi premi kaj ol i h s e
prekrgkov zaznanih na dol o] en|
Grafikon2: Prikaz manipulacij 20192022 bil izvedljiv nadzor. Neskladnosti se pojavljajo tako tudi med
domal i mi vozili, saj j e pre
neveljavno nh e p k o namegl eno v t
PRI MERJAVA KLASI LNEGA Wktictdrskdy&sRa oziroma je zaradi slabega vremena bila
SISTEMA S SODOBNIM ELEKTRONSKIM SISTEMOM  vidljivost nalepke slaba. Te pomanjkljivosti v elektronskem
cestninjenju ni, saj kamere v vseh vremenskih razmerah
Pri prehodnem vinjetnem sistemu cestninjenja vozil jeozilo poslikajo in razberejo registrske oznakesdmost za
bila cestnina plalana za dcestnimdkismadzor jey tadzwajajnasizorsv miblilna psarhi, kjer o b

nalepke- vinjeta. Prednosti nalepke je bila, da je uporabnikz €  t u d i del ovno okolje prija
pogledoma na vetrobransko steklo videtljavnost in primeru slabega vremena ni potrebno izvajati nadzor zunaj.
kategorijo nalepke, h kr at iProblera, kajere se pojadljg sodlobniera sisteraul j&s psk a t u
hitrejgi nakup. Pri el ekt rpodatkion e pvli anlj aerntii cneosrtan iunpio rbaebl nei gki |
preveriti pravilno registrvskvoe| kzmd ke mv pzielka,gksaj Vger mé
napako sam sistem ne prepozna in vozilo tako nima veljiaved ugbeno i n ga uporablja vel
vinjete kar pomeni, da je v pozikr@grkau. n@a mpakumprelvekt ron svkeel
vinjete uporabnik porabi vmiherul vazsila odgoVaga Igez opbrl eekni gseek ,n al asted
pojavi na mejnih prehodih in prvin bencinskih servisihpmar edi | ter pokrije neplal ano
vstopih % dr gavo RS, saj grzee zmakiwp eganjvervei ka,odlag atl & ¢
potrebuje vel iodajo viner,l za kaam & veljasine (injete po avtocesti. Pri izvajanju nadzora iz pisarne
turistilni sezoni posledil|lsa® mnristadlarjiot zaspo@ghi mg oo eprendd
zaradi zastojev in naglice prodaje se pojavlijajo napakeMRVL evi dence, plalilni nalog
zapisu registrske oznake, a@poastbmiirkj ermaj we(lkr.atl .t oRS,p reetg
S podpisom potrdila se uporabnik strinja zmaseapisanim j e | astni k vozila odgovoren z.
in odgovarja za pravilen zapis in razred vozila. Prinakupatdo j e vozil o vozil . déjejegae | a:

elektronske vinjete dobi uporabnik potrdilo, katereganemaltbaveden prekr gek odgovoren ufg
kdaj zavr ge. Najvel krat p aporabrk pedjetje, morath popredovati @atiatke o wbanikuv n e
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V koli ko to ne stori, odgovarpnpastza maovtzaloil ag roetkv glejkedad g |
oseba podjetja. Ker se i zv@mgtaowaldzeer | astehupdrnabmi ksa e d s
vsakk vognja dokazljiva, kargivv Ipjreendjhao dinjeurd is.i sM eRmup ink | ibkiil a
Zaradi nepravilnosti zapisa registrskih oznak se v sistensui st em i n prav zaradi tega s
belegijo neplal ane <cest ni mapisih, kar panse \eizvajanjumadeosatiudiivetikoknat tolerigal i n
pri merov ugotovi o nepraviihodpraviniapa ker ejVepjiu hpldalihnéega il
oziroma takrat, ko ga cesnski nadzornik ustavi. Uporabnik uporabniki dobro privadili na nov sistem elektronskega

mora Kkl jub temu poravnat i cestnejprjaal ano cestnino in globo

vendar ima pravico, da poda zahtevo za sodno varstvo ter Sistem evi nj et prinaga tudi do

povralilo sorazmernega depregmetl Ritlnet ykoviehe. Leprav se
Oba sistema imata svoje prednosti in slabosti, tako pati ne hranijo, pa Darsd. d., pridobiva dodatne

d r u gobza uporabnike. anonimizirane podat ke o} gt ev

odseki h. Ti podat ki so tudi p

| ZBOL J GAMENHESA SISTEMA mol wvideti, iz katerih drgav

se vozijo ob dololenem | asu i

Pri sami primerjavi je bilo ugotovljeno, dase vsistemue PT i mer j aillio simod @nielv pl al il ni

vinjeta najvel tegav poj &U9ip 30229%f‘?b&‘@r1ﬁ do apxla 2019y¢ kilo izdagily s o v
registrski

ih oznak vozila t%49¢n8ka!l ét ?h@e,”a\}okge?tVere“ Y et
registrirano Prav zaradi t¥%ighl §tenipi nal i pdarddottPil Ive]|S B
Dabisetemuigni |l i v |im velji 'Fhéﬁienb'ﬂ Gnlo @ & | P rokazptqugpespizente  V
napake kot so gtevilka 0 kﬁglF\(ﬁ Br odep®Pnkti VezPr mbgb
tretirati kot skladnost. NaMried MVdahisqtket ePyi prBhFhP@bh
pri vnosu tujih registrskih’®&helki %”Q/\éea\{?U%V@Q%T\/' 1 kR
Na potrdilu o nakupu-ginjete, katerega dobi kupec v podpisi Z d ani h 118 plalilnih temaseogoyv
ter preveritev tolnosti poéod®atRKRZahp mbeae] ¢l §sZ|r%rqt§
gtevil ke, datum veljavnostvl tetreme5f AMRSRI| I ¥Wa reé(f‘ ozznza2
veljem fontu. Tako bi se lagkatkTe0 NS ke g & ﬁfﬁbe@ gl;(e(et\/' il
pojavljale v manjgi ngeerllan@E%V @nle”@mk%leta@QlQrO &B”hme@Z'Op”
preveriti veljavnost vinjete, bi morala obstajati aplikacijad t e vi T b praanl ni h nalogov pri
kier bi lahko uporabnik vpisal svojo registrsko oznakoter § © Vi m si stemom se je zmanjg
se izpisala veljavnost vinjete. posl ediblino jierelenih tudi ve
Za samo izvajanje nadzor:§|l9|ve|’?|6ﬂ§loUbg|°tt°Vz'aJdo §MBGi hugl
cestninskih nadzorni kov, doPOZiordd Zearkavda'“?@PﬁleaF"gP@, g e
nadzor, kajti nadzorniki opravijajo nadzor tako na terenu k6t © ma ! i h upor ab kih je "bilo
v pisarni. Cestninski nadzornik mora nadzirati tako tovorrd d S € ki h,kj er predhodno ni bi
vozila, vinjetep ar ki ri gl a ter |zvajpata|v'gjen'o”§tpéla5 edINd €My CieSt i 1
i ma pooblastila, saj za ge 0edobinij pnaydya jcesSttneljngie Nyaad zl

celotnem avtocestnem omreg'}audzqre D4 rRbAb il yip Vogilk ¢ b #n
krepiti. avtocestnem omregju s nad:

Za boljgo pokritost avt odestnhae”glagaonﬂze' rljoama b bR g om
postavit iamnif kamer,sploh od arsekih kjer gesistemom za'nadzor se nadzor izvaja tud| na odsekih, kje

prenosne kamere postavijo Yelgf@sbbneprgistREVaPholt! Bo0fi

ali kraje.

= uD
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Elektronsko cestninjenje Bl BARSIRYR] DARY 20 (Githadq 29-9n3042a  k o
tudi za okolje prijaznejge. Dosto@padni n@ nal e p RIOW in
proizvodnjo let eh so aki zsanp@gki o d phaR$d UWWW dars.gj/Content/doc/letha

proizvodnje. S sistemomei nj et e j e DARS uv eQp_é)mIa/k@rao%ZObrosHra%2OSLO%202019 pdf
digitalizacijo cestninjenja [2PARSHEYWN|Labigna 8022Ai pretok pr
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rekol iz domal ega mangteinmy al| d4] @ARSaNadzor BFB®. Wjpbljaga, 2022C.

tako niso potrebni ge dodat[@BiDARI.ogkiPriteo| miok ablzjaeni upg
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posledice velje prometne obr emedyinwhwdersshEESTWAPERIEedni gl av
ali regionalni cesti, kar pa bi negativno vplivalo na prometno
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TRENDI IN NOVOSTINAPODROLJU | NFSRR MA C |
TEHNOLOGIJE

Dani j el Blattker k gi |
Prometna ¢gola Maribor, Preradovileva ulic
danijela.gerksic@vpsmb.eu

Povzetek ponudijo uporabnikom takoj, ko botatehh ogi j a pr i

V prispevku opisujemo informacijske tehnologije, ki mnogilno uporabo [5].
dogivljajo najvelje in najhit | asu
To sotehnologija blockchaina, Genesis block
resnilnosti, robnega in kva
inteligence i n strojnega ral
omregj a 5G. Spremembam se t
programsko opremo, prilagoditi tudi uporabniki, predvsem pa
I' T strokovnj aki posamezni h po

O

Kl'julne besede
informacijska tehnologija, trend, digitalizacija

Hash 128F Hash 6801 Hash 3H4Q

Previous hash Previous hash: (_118F Previous hash-__6BQ1

uvoD
Slika 1: Blockchain
PandemijaCovidd 9 j e razkril a t eg aVrehttps// wwe. slovenec.org/202240mi3/Keajto-
prav tako je mol no pos pe g iblockchaintghhologijaokatepzadnjechsevsigavorija/nj e i

razvoj. Trend razvoja se bo v prihodnje nadaljeval, podjetja (14. 9. 2022)
vse vel| denarja vliagajo v razvoj veglin, ki jih potrebu
izbol jganje svojih digitalnih kompetenc. | zkugnje prido

med pandemijo oblikujejo nove pristope stalnega digitalne o .
naprgdka. Zarjadi hitr grtjaobratovpso se[t)procesi gigitffllizacijgg_a ko tehnologija blockchain d
podj eti] pospegili za des e hilo, kagotvpo[vsgp c_j|g|tal_n¢m svetu (kjer je vsaka koplja_l_

Proces hitre digitalizacije se bo nadaljeval na vsefiatoteke povsem enaka originalu) zagotoviti, da nekdo svojih
podroljih, denarni vliogek §leeklegamnskich | kovaaceyve neygpoy
v razvoj veglin, ki jih pozhypatisyojgengrsistamy, tkier pi @gsrgdnikov, ni hierarhije

Naj hi tzrvegjjgi dorsaegat a r al u@dgovernogiiy gmpak $o veipideleknc i j nenakovr e
umetna inteligenca [1]. ravno bl ockchain omogola varn

Najnovejgi trendi v | et u s2m2n2 nsao |naas tpnoidkroovl jnue Ireas au ndail ghii
zmogljivosti, pametnih naprav, robnega in kvantnega

ralunalni gtva, datafi kaci jockehgin,sa hpze ppdatkoy |2gpigi ovplogkehginift sq ¢
ulenj a, navaizdged zneenéen resniSifdANtieni gpgital weghni ki h upo
zaupanja in varnosti, 3D printanja, genomike, novilge lahko dodajajo, o go| e pa j e spremen
energijskih regitev, rob wtrsek ey njaes tlolnmak 6 .z alca kae bz @ cjes o\
ralunalnigtva na robu, inseremémi tsit viagd , k ovpeirjieg epng daa t kklo
metaverzum itd [2]. tisolih ralunalnikih. Bl ockch:
V prispevku bomo opisali nekaj orgoraj omenjenih preverljivi. Zapis podatkov irtransakcij je javen, vendar
trendov in prikazali uporabo. gifriranje gl iti pred radoved

[4].

Kako poteka gifriranje, ust ve
distribucija in kontrola je predstavlljeno v_video posnetkuy,

Termin blockchain ali.i po daslegfﬂié)’eﬁ Haﬁegst%\ghﬁgpg:}zvgugj b qdeémpm%e rigen

VERI GENJE BL OKKLCWHAIN)B L

bl okov se prvi|l pojavi ge p 9, ovezavi
prvimi bitcoini [3]. Poudariti je potrebno, da blockchain  Tehnologija blockchain je lahko zelo uporabna na
tehnologija ni povezana samo s kriptovalutami oz. bitcoinl, a z nor azni h podr ol ji h, od f i
ampak je temelj aplikach a podr ol j i h, k optr esdov siemt ezranego Fttev@ddt, in varn

finance, z_dravst_vo, zabavgj_mérgrgnenraogsor!_eal Ordiequddtkmépawbj!a
oskrbovalnih verig. Revol utdisdtoftevbyIngk&efit phirderimpa cel Rorupcfe. Gethae  Z
podjetjia razvijajo aplikacije in so pripravljena, da jit ehnol ogija je nova in je ge

l judje in podjetja ge niso VvV


https://youtu.be/_160oMzblY8
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ko prej postala temellje vnegtzegolljbrbndodsksit rt pahol ogi j i
zaradi varnosti, pa zaradipmwmilpm&wlvji ¢ mish ingd 6tfla podrol j e,
na nadaljiji razvoj tehnologije [2].

NAVI DEZNA | NERAZRBES8NI LNOST _
(VIRTUAL REALITY VR AND AUGMENTED ROBNO RALUNAL (EDGET VO
REALITY AR) COMPUTING)

Po Dol encu [ 10] j e navideégeacormpsriilngosal i (YVRPpnNo 1 a
ralunalni gko wustvarjena ithatenalkadhkinat r®8pd.siJneuloabcdiejlaaVv a |

zaznava upotani kov pol ogaj in dedmvehja, tkir headdaomé Hilii galei t ol |
obogati povratno senzor sk opostangjopodéta c iujp® rearberrhu valrie avlene m ul
s |imer uporabnik dobi obllzitlekgarriadltadmatse vl ahiknoulrach:
Razgirjena resnilnost (AR)Obpdaeljasvorekas dovwoet o0bKjudrl jupoarhe
opazuj e in uporjad,| j &i r ¢ srokacibg oraciewdlmlobrez povezljivosti s centralizirano
(nadgrajeno) z ralunal ni gkok awisjtw.ar Ve he mhi s unhadvaiod efzanhiontid
predmeti oz. informacij ami kot nini pedatkpwniecentrio Rhaselgvaiv gblakuusp takoa b n
zdi, kot da resnilni in nawadbaesitiprzedmetei ayobinvapoalbi:
okolju. Tri bistvene znali TR -
T ralunal ni gko emns predmeti i@ N
resnilno okolje nastop¢§

T navidezni predmeti so su,
njihov videz in odziv pa morata biti odvisna od
uporabnika in sprememb v okolju,

T resnil|ni in navidezni v oo [
usklajeno, sicer je ilizj a s obi vanj g , - @
navi deznega ogrogena. ’ ' =2

Na kratko bi torej | ahko Op'saSiikal?dge’&c?m}Sdti resni |l |

vkl juli uporabnika v izbrano sk tremBlfnthefdie ofgRikage? 2 91 1
res ,, Inost izboljga njegovo r'bbrnc?ra{%ltho/&Bunﬁn%&%lo‘%Aitvm-zaka}je-
pomembng14. 9. 2022)

Poleg zmanjgane akbgdit kel
omregnega promet a.

CLOUD

Data Centers

Thousands

Slika2: Navi dezna r esnmeindmenes t
Vir: https://www.chronicle.com/article/virtuaality-
comesto-the-classroom(15. 9. 2022)

Prilakujemo | ahko, da se
vkl julildi % naga @¢givljenj
nekaterimi drugimi tehnologijami, ki so omenjene v tem

lika4: Mov

! . S ing intelligence.to the edge .

Mlanku. AR Cinl VR imata gy SR EEETET QTR ik
usposabljanju, Z abemjuiin celo zobr'agevan }119 2rg
rehabilitaciij.i po podgkodbi . Oboj e bfl'szg )Iahko uporabil
usposabljanje  zdravnikov za  operacijo, ponudilo
obi skovalcem muzejev globlje izkugnj e, i zbol jgal o temat
parke,t r g dtch[2].e Ocenili so, da naj bi bil do leta 2023 globatimj robnega

Ocenjujejo, da bo svetovni trg AR in VR do letos zrasel a| unal ni gtva vreden od 3 do
na 209,22 milijarde dol arjev, kar bo wustvarilo vel i | c

pr


https://www.chronicle.com/article/virtual-reality-comes-to-the-classroom/
https://www.chronicle.com/article/virtual-reality-comes-to-the-classroom/
https://www.youtube.com/watch?v=NLni05wVkC0
https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-pomembno
https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-pomembno
https://www.tremplin-numerique.org/sl/kaj-je-robno-ra%C4%8Dunalni%C5%A1tvo-in-zakaj-je-pomembno
https://www.thinkebiz.net/what-edge-computing/
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podat kovni centri bodo klguéwielgla. pwvemtaniprrial mao@il Inn & m
omregju 5G, saj omogol aj o rneegperviamejrul j k @mp lhé k s =i resquajd ¢ € e a
podat kov. Ta pa ponudni kommonipmo ¢ tnii ek dsraalirdiinkedvw ionmadioo| al a
razvoj neakavt,erkiih sr elgliasi | nkomiakadnrhr,e &joit miuslée pbdl amol i) [ 8

izvedljiva, npr. uvedba avtonomnih vozil, avtomatizacija L .
(porazdeljene) proizvodnje i“@d.'a9in0 (R ads5ay@nfd&l gyRNJ |
samo rastel in ustvarijal r piefiﬁtalvljf’”tﬁ %emlbo.ert,gq;qggozqﬁlgqsdp %e(,jaj’Jﬁ Ila X v s

programske ingenirje [2]. naenem .dd dyeh polov. Kvaptni bit oz. kubi't pa lahko obstaja
na katerikd i tol ki Zemlj e. Tako S
Robnanaalni gtvo se danes ougproornanbel j Rolzial iavete omoamoa maci j
vozila, internet stvari, glasovne asistente, dostavo obogateeitergije. In ravno to je tudi eden izmed razlogov za razvoj
spletnih vsebin, programsko opremo kot storitev itd. kvantnih ralunal ni kov: vedno
ralunal ni kov po enemgijimegl sajy
dovolj energije, da bi lahko poganijali vse naprave sveta [8].

KVANTNO RAL UNAOL(QUARTUM
COMPUTING)

Nasl ednj i i z] emen t e hno
ralunalnigtvo, ki je oblik
pojave, kot sta superpozicija in kvantna prepletenod
Vkl julen je tudi V prepr egp
razvo,j potencialnih cepiv ==
enostavnega poizvedava, spremljanja, analiziranja in |
ukrepanja na podlagi podatkov, ne glede na vir. Drug
podrol ji, kjer j e kvant
banlnigtvo in finance, za
vi sokofrekvenlno trgo2hanj e

Kvantni ralunal ni ki SO
ilajnih ralunalnikov 1in - .
unk, Honeywel I, Mi cr oso X ) [ jtevilne
ge so zdaj vkljulene Vv gliabVarrjoanojte pli kOyVaanCinje gma r a9 @
nt
nt

’n ega r al uk a svetavigegav arga Prihod laboratoriju
nega ralunalnigtva naj bvir: htghs//wwhwenbrixor.s2chdeR/ctidv-he s e g | i

milijarde dol arjev. Kdor se 9 € kubitomM K 3815 9adod2) S kvantni
ralunalnigtvom mora i met:i izkugnje s kvantno mehani ko,

linearno algebro, verjetnostjo, informacijsko teorijo in
stroj nenmi2L.ul enj

O —

Kvantni ralunal ni ki seveda r
specializirane namene, v vsakdanji uporabi pa kar nekaj
pomanjkljivostii n p r . ne bodo omogol il
igre v visoki lolljivosti [9]

UMETNA INTELIGENCA IN STROJNO
ULENJE ( ART INFELIGGENCE Al
AND MACHINE LEARNING )

b Umet na
ralunal ni
razmi gl ja
. = - . proulevan
Slika 5: Komerci al ni kWaaenTivan i l{@d dHintail Wi
Vir: https://www.monitor.si/clanek/etitov-h- inteligen programske oprem
splogno rabo [ 11].
Podlaga za razcvet umetne inteligence dnga letih je

Pri klasilnih ral ulkualoreikik iSH Fri e 0g el lv&Min®k- z&t kgl no ul enj
uporabljajo vrednosti 0 it g hmijke, ki 'knﬁarlop%?ﬂ%?ngnor?at §

ralunalni ku se na koncu osmisli s kombinacij ami teh dv

nteligenca j e met o
, ralunalnigko vode:
o] inteligentno kot
em wWwzoma@Eganlolvoviergk |
gap procesa. Rezult
ne
| e

i
k
J

j
&
t

¢
€


https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
https://www.monitor.si/clanek/od-bitov-h-kubitom/151032/
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podatkov, opazovanjih in komunikaciji s svetom okoli njlo d st ot kov novi h del ovni h mest

[13]. strokovnjaki za spremljanje robotov, podatkovnimi
bdelani bdelani strojno ucenje model znanstveniki, strokovnjaki za avtomatizacijo in uredniki
podat P vsebin, raziske al ec Al , ingenir Al , i/
ucenje - % - | TeaiNine | - razvijalci Al [2].
:::::ts::i‘;gsna vnos &rna skatla
resni¢nosti ROBOTSKA AVTOMATIZAC IJA PROCESOV
(ROBOTIC PROCESS AUTOMATION RPA)
podatki model napoved r
uporaba N |/\/ 7 Tako kot wumetna inteligenca
: avtomatizacija procesov ali RPA tehnologija, ki avtomatizira
vnos grna skatla rezultat © ddovna mesta. RPA je uporaba programske opreme za
Slika7: Proces str oj ne g avtomatizanijp @oslovnih procesov, kot so interpretiranje
Vir: https://www.informacijska aplikacij, obdelava transakcij, obravnavanje podatkov in celo
druzba.org/2021/05/14/ké¢-umetnainteligencain-zakaj ~ odgovarjanjenaeogt o. RPA avtomati zir

nal oge, ki glpliljudie®). vl asi h opr a

je-pomembna(15. 9. 2022)

Lolimo vel wvr st liganpeqllla b e
91 Stroji, ki nimajo pomnilnika ali podatkov, s katerimi
bi del ali, saj so spec
del a. Na pri mer, pri g

dr ol |
B Z U ¢

poteze in sprejme naj
zmago.
T Stroji, ki pzobdiartakjeo ipnr e
quajajO\.'SVOj pomnilnik. Imajo dovo!j spomina ali Slika 8; Robotska avtomatizacija procesov
i zkugenj za pravilno odlflhdd/j&wcroles cBrﬂ@/éus/rba%lS@ Pogni n

minimalen. Stroj lahko na primer predlaga
restavracijo na podlagi zbranih podatkov o lokaciji.

1 Vrsta umetne inteligence, ki lahkazume misli in ‘ o ]
|l ustva, pa tudi social noPOsdojdeetijug.e ki gelijo uporabl|]

9 Samozavedajoli se stroj9ao ?anﬂﬁoﬁr?dﬂj%\doﬂ L 'Heoéaﬁ’é’? %ogn?alro‘l t eh
novih tehnologiij. Bo d Btr“ktP”ﬁa' el Yag{t]siﬁ( sprotnem) primery je lafkg,

savestni. avtomatlzacua rob procesov pdvezana z visokimi

; k al | t i
Podrolja uporabe umetne | tré)Igl encﬁAé1 gg 5 ﬁg%n
in uporabljamo so: filtriranje-p 0 gprepaznavanje govora, r}; éa nba j'po Iine "{Ii nen te g(;g (te)ahsnan
pisave, prstnih odtisov, obraza, glasu, osebne prllagodlt\%o va nJena uporaba v praksi vellk zagon ter da se Do

strojno prevajanje, video igre, umetna inteligenca na trgﬁY?t?v?]' gr(()jmnet slprr(])gralmzk:) :)prr]em(?]T FtZPerstontve(l)m\l\(/a | e
dela, napovedovanje vremena itd. J P :

Umet no inteligenco l ahko vkl juli mo tudi Vv
izobragevanje. Pos pafenij ah WNTERNET 8TARI (INT ERNET OF THINGS
zagotovi stalno ocenjevanje in povratne informacije ter I0T)
uporabi ulno analitiko za diferenciacijo ulnega procesa
da se ta v realnem |asu pripemgd hlije na{br%\}a %Hn%lbgﬁa'zl%rﬂjcbt
u!encev,_yklju!UJe V|rtuaI§rnoﬁ]§ g?a mo o@e?l@ ne
_Tehno!(_)glj_o umetne intelige e(flk%sta?l ?del elg ol\/elﬁe{vdvv1 aYporﬂe?n ‘
i zbol jganje ulenja ulence\£1a eJ ZaI
vol jo so gtevil na oPhaotath If(Q stva'?r' || IoT I nt
brezpl al na aa pulliekngjcei JnaatAeImazt 'm%% [I é] b 0 \aprav,0 goapodingskin rmparatov,

Po podatkih Statiste naj bi prihodki od trga programskg tomobilov in ge marsikaj dr
opreme za umetno inteligenco po vsem svetu do leta 205@( interneta [2].
dosegli 126 milijard dolarjev. Po Gartnerju je 37 % Internet stvari trenutno ge
organizacij implementiralo umetno inteligenco v neki obliki Krmiljenju diagnostiki), mal
Odstdek podjetij, ki uporabljajo umetno inteligenco, se je i ke nj hneod
zadnjih gtirih letih povel pthmzaaﬁpro%\féme/" BOURSKaPLFR K3

Global Solutions bo do leta 2025 95 % interakcij s strankam
poganjala tehnologija umetne inteligence [11].

Strokovnjaki napovedujejo, da tho umetna inteligenca,
strojno ulenje in avtomatizacija do |l eta 2025 wustvari


https://www.informacijska-druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-je-pomembna/
https://www.informacijska-druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-je-pomembna/
https://www.informacijska-druzba.org/2021/05/14/kaj-je-umetna-inteligenca-in-zakaj-je-pomembna/
https://www.youtube.com/watch?v=3aibeH9QD30
https://www.crowe.com/uy/en-us/rpa%20(15
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=
[ / J O
\ Vv/" X
- e /
" e - N
2 Slikal: Omregje 5G
Slika 9: Internet stvari Vir: https://www.domovina.je/novomrezje5g-vam
Vir: https://www.vivasmart.si/img/cms/interrstvark bo-spremenilednk-kaj-so-se-drugepopularneteorije-
blog-vivasmart.jpg (159. 2022) zarotein-koliko-je-resnicev-njin/ (15. 9. 2022)
Uporabni ki I ot ge uporabloma®gj drs&t bbae de%w swe@@mh 202

podroljih nagega ¢gi vl j enj aobravhavdla28:Mseh NoBatkdvk Mobiirerh prénfet [2]0 d 0
Nekatera izmed njih so: pamet reit adoem,25vapganogdj i Bi Zadel ¢
logistika, energetika, razsvetljava, industrijske aplikacijgs ar o]l ni kov [ 15] .
mobilne napravep b 1 al i 1 a, gport, zdr anafk oll-akéuj ej o, da bo ena
Pa vendar smo ¢gele na zeelaq)unlkracs} epny alomregd i ROVER@E A
tehnol ogkega trenda: napovieabhiovkalt§ie.o, ddlabbode |etal ¢
okoli 50 milijard IoT naprav v uporabi po vsem svetu, kar benilijonov ustreznih naprav. Primerne vsebine za naprave
ustvarilo ogromen splet medsebojno povezanih naprav, Kiavi dezne resni |l nosti viidijo

obsegajo vse od pametnih telefonov do kuhinjskih aparatq@¥.oncert ov ter gportni h tekem)
Globalna poraba za internet stvari naj bi leta 2022 doseglaf deu razl ol | ji vosti 8K. Vseb
1,1 milijardo ameri gkih dq)lraqjaQw.vaNpueS@ehara}ggij,@!,jé(lo
5G, naj bi v prihodnjih IletdAdydjeaspodbiunalhe ntastemerddailn

podobno jemogol e prilakovati na

OMREGJE 56G resnilnosti (AR), ki je v osn
’ naprava na dejansko okolico nalepi navidezne predmete, bolj

poslovno naravnana. Tudi tu je ovora o zdra tvemh

5Gjebrezgilnoe mobilno Omr&o?ni/aﬁ teRifedi€ini. |H%§P<r Yei ! G n

deluje s pomoljo radijskihgapgd ?hé‘dte k¥ bnl om € rffoldg %det‘&;b'%

in prinaga naj hitrejgo A Lagi mo ‘?gn%cunérﬁl b?er

omogol a, da prenagkaathﬁrejq)kotdatg er# pg vista iger do.

omregju 4G. | zjostisenapazirpmigranju Iﬂ/?nerﬁfrljlvm V|H|kov tehnologue 5G bo njen vpliv na

iger, prenosu glasbe, videa ali datotek in brskanja po spleta ospodar st \eme in haprave onterdetavstvari.
Glavne prednosti 5G omgedyda YreBhbPErpaAWet n®j gega

predhodnikom 4G [15]: poraba omejenih naravnih virov ter odzivna in fleksibilna

T Hitrost prenosa podatkov do 20 Gbps, kar je 10 d@frastruktura, ki se bo samodejno odzvala brez potrebe po
100kr at hitrejge od omra@jkodj49@em posegu. [16].

T Lasovnat gevakpewiatne informaci|j ‘f\/IE'IZAQ/éFgZEJMI e
nekaj milisekund (BmSs).

T Girokopasovni dostop 10 Ol\?e{(averz m (angl Me?al/egse) je skovanka besed iz

T Povezano SF  haprayv d o 1 Om%té k&r€porhefii -onstran in 'verse' kar pomeni vesolje.

T Razpologljivost vgl\ﬁegtcy‘hv@lztﬁﬁlmabop%‘brr'etm‘é%tlI nal i
obmolja je 100%. interneta: namesto da bi vstopili v internet, bo internet

T Zmanj ganje wuporabe el e ébbtajal dovsed okdlhnay. \idiid neetagen n® mr erdd ju n a
za 90%. opi gemo kot poglobljeno in ut

internet a. Kot vsoto vseh sk
prostorov, kot celota vseh digitalnih sredstev in podatkov na
internetu. Ti prostori so skupni in vedno na voljo; nenegp,

ko jih kon|late z wuporabo, k o1
Metaverzum je virtualni prostof kraj, kjer se lahko


https://www.vivasmart.si/img/cms/internet-stvari-blog-vivasmart.jpg%20(15
https://www.vivasmart.si/img/cms/internet-stvari-blog-vivasmart.jpg%20(15
https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/
https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/
https://www.domovina.je/novo-omrezje-5g-vam-bo-spremenilo-dnk-kaj-so-se-druge-popularne-teorije-zarote-in-koliko-je-resnice-v-njih/
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ulinkovito ul i mo, gr adi mo[4] Kriptgnmmaganlme].Osnove llackchaing®osmpno 12s e

zabavamo, komuniciramo in sodelujemo kot avatarji, s 9. 2022). Dosegljivo na naslovu:

komer koli na zemlji. Hkrati nareds v e t manij gi , httes:Akiptomatacgsl/blockchain/

povezuje ne glede na geogr [8]fKvdkadadrao[sniine]Kdj j@ blockchain@osigpmab n e j ¢

saj omogola vel prilognosti .14 18] .2022). Doseglivo na naslovu:

. © https://kvarkadabra.net/2016/10/aiblockchain/

[6] Inc Growth [online]. Blockchan tehnologija, kako
deluje in uporabna vrednostDostopno 14. 9. 2022).
Dosegliivo na naslovu: https://inc.si/blockchain
tehnologija/

[7]1 Monitor [onlinel. Robno ralunalni gtvo
v el i n e (Dostpne 2. 9. 2022). Dosegljivo na
naslovu: https://www.monitor.si/novica/robro
racunalnistveje-prihodnostvecine
industrij/198129/?WRL =301
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PRIMER DOBRE PRAKSE SODELOVANJA GOSPODARSTVA

| N GTUDENTOV PROGRAMA LOGI STI L
VI GJE PROMETNE GOLE Z NASLOVO
DELA INTERNE LOGISTIKE V PODJETJU IMPOL D. O. O.

mag. Gregor Rak
Prometna gola Maribor
gregor.rak@prometna.net

Povzetek projekta skl adi gl enj a. Ment or in vodj a
Rak.
Podjetje |Impol d. o. o. |e Analird stagja inkreritve prdgesov deta smo oprawilijvo
prometno golo, s katerim s oj¢ehkerirthM@icer®!3¢2022 (5AA&R00)tdr 3103 9022
izobragevanja gtudentov, i zole5r4gg(8vq)noj a zgpgel oVl o ef e PRk Oy

manj gih pwoglekitow.i zobrageval dze%a"‘m rﬁerrltg pp‘?o"i‘:é’sovﬁjg‘e?so Bili izbrani z vodstvom
progr amu Logisvtoi!snogtiundgeenntiirs o°d ; d h ho
spremljanja in merjenja procesov dela v interni logistiki jetjpa-ha  po agi nji ovi |
podjetja Impol d.o.o. (Slovenska Bistrica). Cilj projekta je bil d ela v skladiglu.
aktivno spremljanje in merjenje vseh premikov vozil v podjetju

in iz njega, spremljanje procesa dela p nabiranju in odpremi :
bl aga za skladigle profilov, sprgmﬁjsglrfb}lglg%lAhPE;{pIFIiLnAByKA‘anj
nepotrebnih procesov dela. Rezultati projekta bodo pomagali

vodstvu podjetja pri sprej eman jPasnetekdrenuinegaistanja jel bil Inarejenvna podlagi
pogovora z zaposlenimi, merjenja in spremljanja procesov
Kl julne besede: intralogisti kdela wddhe ini tzhodnej legistike tovornih vozil ter
spremljanja interne | ogistike
gt evil ka 041).
UvoD g
Skl adi gle Profilarna je veli
Namen projekta spremljanja dela interne logistike {12 kovinskih panelov. Vosklac
podjetjuImpold.o.o.jebilpodatineodvisnomnenjegledeegal b, ki omogolajo skladigl
dela interne |l ogistike v skladiglu Profilarna. Anali za
ii [ -I - -L | - - - - i | |
- S|
L PROFILARNA SKLADISCE - 2295,54 m?
| n il | n 111! l;
'I : J .
ter rezultati meritev bodo podlaga za kasnejge odl ol
podjetia glede morébt nega i zboljganja delsq g sikil adig@lius skl adi gl
Kb julni cilji projekta so bili v§ hierfipddtktifmdol®.oBop2h odov in
i za skladigle Profilarna (| asi naj ave Vvoz

tovornih vozi
|

vstopa vozi v podjetije, é?ﬁa&@é’l”@lé‘rﬂé@olva‘)zz'lagaznjréoq)ll

spremljanje  manipulativnih opesia pri - natovarjanju  pa; Fporedltev konzolnih regalov je prikazana na sliki 1

tovornih vozil v skladiglu arna, meri tve procesov
viI|Iar|st0v pri nabiranju blaga za odpremo, i skanje oz
in meritve drugih | asov pri nabiranju blaga Pri proj ek
sodel ovaldi gtudentje wpor(d.grama Logistilno ingenirst

l etni k, modul transportna | ogistika, gtudijsko |l eto 202

okviru predmeta Logistika notranjega transporta in
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Y i IR ] =
Slika 2: Tloris skladigla k=3
Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. B

T

ANALIZA PROCESOVDEL A SKLADI GL A |Sr\'|\}._k."’t‘ .“:d u?wz ”?O: ‘ tey transpor
UGOTOVITVE Ir: interni podatki Impol a.0.0., .

Ugotovili smo ozko grl o med
V nadaljevanju bomo na kratko predstavili procese defaroizvodno halo (slik&). Meritve ra dan 9. 3. 2022 in 31. 3.
v skladiglu Profilarna. P r200c2e2s is od eploak,a zmad rei, t vdea tverl iU @aotj
ter predl ogi izboljgav b opdtesaj pormeut satizenenb.j e n i | e del no,
predstavljajo poslovno skrivnost podjetja.

Pri prevzemu blaga igroizvodnje se transportne enote
(paketi, v nadaljevanju: TSE) stehtajo in opremijo z

l ogistilno nalepko, ki Vse rol nik
gtevil ki narolil a, di menzi [ | ial u (
gtevil ki garge in datKimuulpe
podatek na etiketi je tega
Mado in Slovenia
““’l‘__“ T
22.02,2022 . :
e ey e Slika 5: Ozko grlo za transp

proizvodno halo
Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022.

EN AW 8063 T6 _RAL 9005 30%
.. 7373 x 5960mm

Meritve so pokazale velikneenakomerno trajanje ciklov

Slika 3: Logistilna naIZPn!( éfislto E? av:lglriag
Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022. ’ (

dV|ga tovora Ias potovanja

. . . lkg)o.t O Vi i 0,286 npnoite
V|'I|!'ar|st prevzeto TSE ?a%erl?c‘ﬂ(ll{I&aJTﬁ/Ielrlt%enﬁ%ﬁi’al 522 nﬁpbkgzglgnl
(obi|lajno v regale). Pri me rf P o'\e reI ot tra
siki 4. 15

) 2,31 minut e (31 vogenj)).

Proces priprave bl aga Za izdaj o bl aga se prilne z
del ovnim nal ogom. Vodja skladi gla natisne odpremnico t e
jo dizroli skl adi gl ni ku. Z regalnim vililarjem se skl adi
premi ka do mesta wuskladiglenja bl aga. Skl adi gl ni k nabi
blago v dveh halah, is i cer v skladi glu Profilarna ter %
skl adi glu proizvodnje profilov.
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Slka5:Povprelno trajanje ciklov vililaristov
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— (“asi manipulacij vilitarjev

Vir: interni podatki Impold.o.o., 2022.

Podrobnej ga anali za j e posl ovn&EFERENGE®Sno st . Pri
natovarjanju tovornih vozil smo meril. | ase zadrgevan
vozil v skladiglu ter | as ¢l]mpalm.o.bintemapodatki pddjetjiaSlojyenskaNBastica,v ar j
vozil se opravlja s pomol| jo20mpstnega ¢gerjava.

Obe meritvi sta pokazali,dageo zi | a zadr gijo v skladiglu
povprel no ubmpriikazpwjl e iMwniliiktave | asov
smo | ase zadrgevanja vozil v skladiglu ter | ase manipul
s tovorom.Podr obnej ga analiza je bila opravljena, a | e

poslovna skrivnost.

02:24

) ‘ ‘ ‘ | ‘ | | ‘ ‘ |

00:01
MB14 KR413 MBHU MBAV CEVD MBSO L 20 FUZ LU552GS MB 50 CEVD MB ZE
123 m 320 609 221 418 418 21 611

Cas natovarjanje tovornjaka  m Skupen &as vozila v skladigéu
Slika6: Povprelcndkltorvajvandijid ari stov
Vir: interni podatki Impol d.o.o., 2022.

SKLEP
S projektom v gospodarstvu smo ¢gtudentom pribligald.i
realno dogajanje v praksi ter okrepili teoretilna zna
Gtudentom bodo izkugnij e, pridobljene % tem projektu,
i zbol j galeeglzinnaen jpar ii nnjvi hovem nadal jnjem gtudiju.
\% | I anku s mo predstavili obstojele stanj e interne
|l ogi sti ke skladigla Profilarna. Cilji projekta so bild@i

ter predstavljeni vodstvu podjetja. Rezultati projekta bodo
pomagali vodstvu podjetja pri sprejenjia nadaljnjih
odl ol itev
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ALTERNATIVNA POGONSKA GORIVA IN VIDIKI
ELEKTROMOBILNOSTI V SLOVENIJI

mag.Adr i j ana KrmagDuigka o alré  ,, Marmoft i na Bel gak
Prometna gola Maribor
Preradovil|leva 33, 2000 Maribor, Sloveni a
epogta: dusan. kol aric@psmb. eu
Adrijana Kresnik Kol ev, Dugan Kol aril, Mar t i

Vocational College of Traffic and Transport Maribor
Preradovi | eartor,Sod¥enia2000 M
e-mail: dusan.kolaric@vpsmb.eu

Povzetek
Vedno bolj se zavedamo, da UVODkakovost nagega g¢givljenja
tesno povezana z zdravjem. Zato si moderna drugba prizadeva

za zmanjganje onesameddugniudv nagem okp| gy g posokaljjska(msov evéeldenroi  t
zraku, saj nas zdravstveni strokovnjaki vse bO|] opozarjajo na ’

velik negativni vpl i v onesnagenega zra?kea Y pé)&/eaz\/%\él OJ e[“ zavedamo

okolije. Onesnagevanje zraka9! Ylejedquai eEI?éap d@Pé(\?rFOasntaro z z(

gospodinjstev, industrije in prometa. govor.l da je zdravje nage
Slednjega Evropska agencija za kolje (EEA) izpostavlja MO Tr a mo  p r izadevati, da se em

tudi kot glavnega povzrol|liteImanp@@iedbniim S pt €me npbo s ITaakiol no

osebna in tovorna vozila ter zekanahdravje ljudiinmkotecredej o vel kot 70

vseh emisij toplogrednih plinovv prometu. Prav tako je 90 %

evropskega prebivalstva izpostavljenega koncentra@m Ede

onesnageval, veljim od mejni

Ednolsq Mme ov kj€mh0k=2£]
uvrglajo med zdravju gkodl | |J9 BfepOVEd;prOQaJeYoé L{”ch%” anﬁ‘ ”a’EeeZQOVe\SaQJe
promet porabi tretjino vse kofVioRski parkamaenyin pkoliski mpistriEY sqyiynijg |§tp§ na
energije izvira iz nafte, potROAP predipg prapovediprogaje novily osghnid vezil jne ,
bodo potrebne gtevilne spr e me nahkihgespgdarskihyaerzihzomotorji na notrage zggrevaniey .
mnogi | na up o r-mdbinostibodeltehsprememb. EU po letu 2035. To je le eden od ukrepov v okviru
Osnovna ideja emobi | nost i je zni gevarmjpes kleagnac e;md d aeibjnega svegnj a
toplogrednih plinov, dugi koweéjbsEUedyszhla lkpodnebri neviraanodti eld leta 2080. [1]
ogljikovodikov ter trdnih delcev, ki izhajajo iz delovanja
di zel skih motorjev iz mobilnih toI kovn.i
l e toplogrednega vpliva, temvgl l?CgllldISntIV% 8t%8§Iae{(t§g'u}]

kakovost zraka s tvorbo pritalnega ozona in z rakotvornimi EU Zavzell zal0bdstot n 0 e izposion C

ni maj

substancami, karbopgaewuariolian gptoQ¥inesebaih gviom@bilin ip lahkih gospodarskih vozilih od
smrti. Po nekaterih ocenah nki@2035[2v EU zaradi onesnagenega
zraka umrl o desetkrat vel l'judi kot v prometnih nesrel| ah.

Na podrolju mobilnosti mn o g e Zerlg\pd\g Naab%jd offaz i rhé‘Bllnos

sistemske regitve v s merprijazrea |

obli ke mobilnosti. Tudi SIov%élh(Srngﬁ]e n{btor:[edzn@tr\éllzggjl ﬂéég] 8# {Udl %n(
izostajajo konkretnejgi 0z. dth pé d 1t a_ Mcna pg % ,
j e Za mobil nost slovenskega cbrle VdMey Nl %%?kl |psooknal'

odvisnost od osebnega vozila, saj je avtomobil po podatkh V. P T i hodnosti zaveza n i naku,|
SURS-a glavno prevozno sredstvma 67% poti. To pomeni 2 vodikovega osebnega vozila. Tre a paje IZposta\_lltl, da se
avtomobila na 3 prebivalce, UredbaErle 208 9 5 3telnahatyg.a Gtammoi | roa

registriranih elektrilnih vozialhksae gioserodiazr dlked a vvw zlielta. p Guee
Kjub ~ temu pa predstavja 1e0,46% vseh v dj zelska vozila bodo | ahko po
letu 2021registriranih osebnih avtomobilov. EU. Skl adno z povedmi bo Ev

Uvajanje elektrilnih vozil I&Bos r%rﬁé‘"i‘niébtoﬁcfbl%ﬂstan@é‘rd Bréc%JléFéﬂkltaJBk% v

gospodarstvo in |l ogistilna po azit
problemov, ki jih okolju predstavijajo fosilna goriva, ki H zt[b/!? gpcus{aaﬂkirSk z\éEpe d plloaa

poganjajo sedaj najpogostejg %8£I|ah2 rT}T(?o ori?Vngonétraahj%o

zgoreanj e, Vv zadnjem | asu pa t i zar adi vojne v Ukrajini, s
tem pa prekinjene dobave nafte, zagotovo moralo dobiti nov

zagon. Zato bomo v nadaljevanju z anketo preverili, kako so se Norvegka i ma tudi dal el na
in s € Q_e podjetja v nagi Okoé!@'ktﬁ‘rﬂolprfl'bhe@%leobnzl HZgovii luvaj g
elektromobilnosti. l eto 2020, je deleg wnSlowvénii el el
Kl julne besede: ceveztlan|lnfraspruk‘[orametpavoZ|l7a,%ekar j e manj od pov
za elektrilna vozil a 1. [4]
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DeleZi baterijskih elektri¢nih vozil med novimi vozili v letu 2020 po drzavah EU leta 2035. Druga podjetja v avtomobilski industriji pa trdijo,
da bi | ahko ambiciozne nalrt
odl ol eval ci podpr | i obsegdgno
polnjenje elektrilnih vozil. |
POLI TI LNO OZADJE
11,6%
8,0% .
I Iei%Ei%si%si%si%imimim%mﬁmz%Tzﬁ&zi%,i%,imimimfli%o_,m% EU se je zavezala, da bo do leta 2050 dosegla podnebno
g e ok o b e 2 o ol i 3F e b e o o e e 2 nevtralnost in izpolnila svoje mednarodne zaveze iz
T ST LS I FITFG I FSTTF FFT ST F o ..
b i e i TN TS Pari gkega sporazuma. [ 6]
. Ta sporazum je prvi uni ver :

vel str ans k podnelmib speemamivah, ki pokriva
S . . . skorgj vse svetoyne emisije. Za razliko od_Kjo s%{? a
5"k?‘,1- .D el eg _nhovi h € I_e .k tri ! ;ﬂdto oIanﬂ %jégY)verﬁ izj%}gnju a'kti@nto %odgh?ejé) ge
Vir: https://avtemagazin.metropolitan.si/novice/izzivi d .
pogodbenice ne glede na razvi

elekmf'kac”iosebne;anmomelqapromb?lta'eﬁ/loven”aze 4. novembra 2016, potem ko ga je ratificiralo mialno
rererencharzavazelenemaonliinostl gtEVi |O drgav (55), kl pOkl’iV

topl ogrednih plinov. Sl oveni
ratificirala 3. decembra 2016
2017.[7]

Cena vozila je eden izmed kljulnih dejavnikov za njego
nakup. Tako se bodo morale ®Rerwalalagktrgd nive]| v okzoitl , p&ti i Is
precej vigje od vozil na bppdnebheys hor ak umdi xalgsek io pnoag osl, a
Skupina Stellantfs Kk i j e l etr ti nakveghij hegavtcoimojbai Isspkdr azuma: t o
proizvajalec na svetu, predvideva, da bi se lahko cenaobgh obal ne temper ature precej p
vrst vozil izenalila med loehtrian2@25 pirn 2030 ACvemdampredi
napovedi spremenijo gl ede tegacijapddajljgmo,sayjddbza p§h i cteme ngdie vviad
materialov, vkljulno s polpaewaedni kbt [t3r]i stopinje. R

Performance I ndex 2021, K i po

So pa do predloga brez avtomobilov z notranjnt €l ot no EU, je pokazala, da dr
zgorevanjem kritilne dr g&Pvaeg i gkeenha| aporavrtudgnbo b iTlugjo Sl o
industrijo. Francoska avtomobilska industrija je soglasnés pegne dr gave. [ 8]

obsodila glasovanje Evropskega parlamenta o prepovedi

proizvodnje avtomobilov z motorjem z notranjim  |zpostaviti je potrebno predstavitev dejanskega stanja v
zgorevanjem po | etu 2035, saljo vreenniij,i dnaa bpio ditraokl g nua ppordenpeocbvn
pomenila unilenje avtomobivleskemognidmstscjeeaar iFjfianesj i aowe
tako vidi tegave v nezadogGtmpgia nraepdiotmdlknid nFakaht el ekt
vozila, saj njena vzpost avlubljaskiupiverzf boaudad, ed joSlopenijh meoi2 stopinjk r a

tudi zelo draga. Fmncija bi potrebovala skupaj 1 miopr esegl a ¢ge |l eta 2020. Opozor.i
polnilnih postaj do leta 2030, trenutno pa jih ima le 60.00& b zgol j zmernem ukrepanju k
[3] Sl oveni ji narastejo celo na s

Prav tako nemgka vl ada ne Pgdolpidnelpne mepralsostiibo za@lgarirtnapornaE U o
prepovedi prodaje novih vozil z motorji z notranimEU bo poskugala do Il eta 2050
zgorevanjem do leta 2035. Kot argument navajego, ds e Bwrldps ki m zel enim dogovor om,
EU s pospegitvijo uporabeAPel pgktavileinh wNazbbi spaopaajib
|l etrtino izpustov v EU, Kkipdsthalpeoveeehi | posmetz. WKI ji zlpiu
se v zadnjih letih ge povedwg @n joalit podmdmisnieneayetski zakonodajni okvir

EU s cillem doseganja podnebne nevtralnosti do leta 2050 in

Na elektrifikacijo vozil zpanj@amgjea prosstpe gemios ipjr itpaplvag
proizvajalci vozil. Skupina Stellantis je marca letod €t a 2030 v primerjavi z rav
napovedal a, da bo od | et a Prigaglen wa B2 je psestadjenj iarstea medsebofpe 1 0 (
elektrilna vozila. Prav takovesawieh | & rtewddio gzoav . Rekhulbo di
Vol kswagen j @al grenehaniea prodajez akonodajne akte bodisi wuvaja
avtomobilov z motorji z notranjim zgorevanjem v Evropidge o dr ol ji h politi ke in v vel gc¢

i giay2ortalir 12YOSNYS 1A 1 RNHOd2S TyFY1S t8d3S2Gs /AGNRBSY® 5{ !dzi2zY2o6A¢fS$S

Opel in Vauxhall, Fiat, Alfa Romeo, Lancia, Abarth, Ferrari, Maserati, Chrysler,
Jeep, Dodge, RAM in SRT.


https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-referencna-drzava-zelene-mobilnosti/
https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-referencna-drzava-zelene-mobilnosti/
https://avto-magazin.metropolitan.si/novice/izzivi-elektrifikacije-osebnega-motornega-prometa-je-slovenija-ze-referencna-drzava-zelene-mobilnosti/
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sklop predlogov za preoblikovanje podnebne, energetskeléza 95 % novih avtomobilov, ki proizvajajo najmanj emisij.
prometnezakonodaje ter uvedbo novih zakonodajnih pobufl0]

za uskladitev zakonodaje EU s podnebnimi cilji EU [10].

Svegenj predlaga revizijo vel | dej 02/0235od|nneb2noe3()ijl1f(érucb(§aj(
EU, vkljulno z EU ETS (si gifeenij Szt eedt@rovbzhi pafkEU, ki 50dpr¥daljgni © S

pravicami do emisije toplogrednih plinovjuredbo 0 kotodst ot ek zmanj ganja glede n
porazdelitvi  prizadevanj, prometno zakonodajo ipp21, in sicer [10]:

zakonodajo o rabi zemlijiagl
1 osebnavozila:®dst otno zni ganje
naprejin37,50dst otno zni ganje od
naprej;
Uredba (EU) 2019/631  lahka gospodarska vozila:46d st ot no zni ¢ a
leta 2025 naprejin3ttdsbt no zni §anj e o
Pomembno vlogo pri doseganju podnebne nevtralnosti na 2030 naprej.

podrolju transportnega sektorja ima Uredba (EU) 2019/ 63
ki je zaljelnauawegla a2t0i201.i n dolcqlig js t|anthgrnd e peeiistiii|l ni h e mi
CO; za nova osebna vozila in lahka gospodarska vozilg.e me | j i | i na teh ciljih za cel

Uredba je zamenjala in ragywedtiewdda @Pdwepgriddlida utr €dtbpa (
443/2009 (avtomobili) in (EU) 510/2011 (lahka gospodarskggistriranih vozil. [10]

vozil a). Uredba 20 XO/z6celdtendol ol a cilje emisi]|
vozni park EU, ki veljajo od leta 2020, in postavlja mejne
vrednosti za | eti 2025 in %5% TnlJS:F‘(éprﬁetllnggmses%?%rﬁ?gﬁ%bﬁé

spodbujanje uporabe vozil brez emisij in nizkih emisu

Namen Uredbe (EU) 2019/631 je tako [10]; Akcijski program za alternativha goriva v prometu iz leta

2019 dol ol a, da bo Republ i ka ¢

prvo registracijo osebnih vozil in lahkih tovornih vozil

f prispevati k izpolnjevanjz av ez EU i zkatdy@i] M1{dseb@advozila do 8 potnikov poleg voznika),
Sporazuma, MG1 (terenska vozila kategorije M1) ter N1 (lahka tovorna

f zmanj ganje strogkov po Nozileao 35t skuphe mase),pPkd Imaj® gon deklaeaciji

T okrepiti konkuren| nost praiavdjatcarizpbst ekvirddemta Gnidgujsit rad el CEQU g/

in spodbuditi zaposlovanije. Strogj i p o g veljaii po ketu 208CGa ko sezba | e | i
ta meja znigala na 50 g/ km. )
Ciljne ravni Uredbe (EU) 2019/631 Copostavlijajo ge v letu 2025 \
pogon in hibridna vozil a, a

Pomemben konkretni cilj Uredbe (EU) 2019/631 zé(oz'l na fosilna gorrva ki dosegajo zahteve glezrustov o
obdobje 20202024 j e bila dol piai F'ljé(\’/a'e”&acif" 2y eno manj ¢
celotni vozni park EU, doI8P %Ovﬂz'av'%?r%é] Lfi r%'{..4h43/
/2011, ki  se& evegg Ftaée po”ﬁ E%pé"’gi 6""‘ S ﬁee jd‘c'JP”é"g, u s

in (EU) gt . 10
k NED 1
postopek emisij C, in sicer [ Ol: agregatl Tako Je na prlmeena modela Hyundal Tuscon z
opremo | mpression in s gtirik:
T avtomobili: 95 g C@km, evrov, medtem ko je cena hibridnega vozila z isto opremo
1 lahka gospodarska vozila: 14T@,/km. 39.000 evrov, cena prikljulne

Bi stveno ni gje.pal esopreimi pi i le
Od leta 2021 naprej velja za proizvajalce avtomobilottibridu. [12]
nov postopek testiranja emisij WLTP, objavljene so tudi  Slovenija je sprejelaj t e vukrepe ea spodbujanje

vrednosti CQ po novem postopku testiranja. [10] elektromobilnosti. Pomembni ukrepi so [13]:
1 S prenovo Zakona o davku na motorna vozila so
Speci filni cilji emi sij soplzaal i VeaKeyk&a praoimatagran a a\
dololeni letno. Ti <cilji t ememgtornawziabeezizpysioyGahosebravotae| ot e
park EU in wupogtevajo povpreélzkd | unMas® nm@o eil & K tyroizlini po
proizvajalca, registriranih v danem letu, z uporabo krivulje § Zakonodohodnini(ZDo2) v 43. | |l enu
mejne vrednosti. To pomeni, da sor oi zvaj al ceml|tegidéehodaj al ec zagot ovi
avtomobil ov dovoljene Vi gje mpoopnel| nveozielnd shpe elkeokit r i
proizvajalcem |l agjih avtomobi hamene, selke gledteinh dejanskp worahavezilaaza | |
tako, da so dosegeni <cilji powzgsebeel narnene immé glé j naa nadli mt, en
park EU. [10] del odaj al ec pridobil VOZi
del oj emal ca vgteva 0,3 % r
Za proizvajalce osebnih avtomobilov je bilo 162620 meselno za vsak zaleti ko
l eto postopnega uvajanja: cilijviozdpgeaci fli€ nvirhe denn®issti jo bh oPdroi

davkom na dodano vrednost, ne preseQa0@
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evrov, sicer se od pg - i)
viednosti boniteta obr a,
1,5 % nabavne vrednost:

1 Zavezanci za davek od dohodkov pravnih ose
lahko v skladu z Zakonom o davku od dohodkor
pravnih oseb uveljavljao zni ganj e d
Vi gini 40 odstotkov zn = = rbon
avtomobil e na hibridni al | elr exKtriloni pogon ter
avtobuse na hibridni al i e | e kglika?: Trénl rash ©apo n , venda
najvel v o ovigini dav|ne VlrSHitﬁéY/cﬁeroﬂdihdatéid}g?eﬁq%s%ﬁyﬂfdéll u
skupne omejitvem davieeiognawneganj e
v vigini 63 % dav|lne osnove.

f V okviru Zakona o dajatvah za motorna vozila sd/pliv posameznih vrst gorima proizvodnjo C@prikazujeta

vozila na
oprogl ena

izkljulno
l etne

e | skki2tiny 3i 1z njiji lahkopigotake Wdimo, Aeoprag gorivay e
daj at v & jilgdanes gporabhamm kotvpoirparnh pogongka goitiva @ m

prometu. V okviru sprememb in dopolnitev Zakongrometu, dejansko najbolj prispevajo k nastajanju.CO

0 cestninjenjus e j e zaradi

upogtevani

a okoliskih

e

r

oziroma trajnostnih ciliev prometne politike za End-Use CO: Emissions by Fuel
elektrilna vozil a, kater | (Kg CO Equivalent/Millon Bt) a masa
presega 3.500 kg, % l et | na
cestnina, in sicer tako, 7 a uvr gl
v i st razsedj gkaot v onzaijlla ik ]]Il'll
razreda EURO EEV in EURO VI. =
POGONSKA GORIVA CESTNIH VOZIL @\e A & S
& &,e" & %04*‘ @\fs
Velik del prevozne dejavnosti v Sloveniji je povezan s
cestnim prometom. V njem ta trenutek v veliki meri gjikas: Kol i lina iz| ol e@hwrst emi s i
prevliadujejo motorna vozila s termi'gdri\m motorjem, K i g
poganjabencinsko ali dizelsko gorivo. Omenjeni gorivi sta Vir: https://propane.ca/environmentznefits/
sicer zel o preprosto dostopni in uporabni kom omogol| at ¢
nemoteno upravljanje transporta, po drugi strani pa em'S”?.m.nwm.m.mm — -
ki nastanejo pri zgorevanju naftnih derivatov, ki = i e e
neobnovljivi fosilni vir in na bazi ogljikovodikov, " i ————
onesnagujejo okolje z razl|l oI nih p
(npr. ogljikov dioksid C@  dugi kovi, lahkk s j:=,;;
hl apne organske komponente s - S K i h
goriv pa ge dodatno s trdn - E—
Ogljikov dioksid CQ, ki nastaja pri zgorevanju
ogljikovodi kov, ki Sso sest ul i
kot toplogredni plin in pr | j a,
pospegeno i glejo alternat u z
notranjim zgorevanjem, ki ga poganjata bencin ali digiel,
danes ge vedno veljata kot i, ni
pa ne bosta v prihodnjih I c/7 W P11l spevara R uuscyanj u o0
nevtralnosti, kar je mogno sk | SfkB A Endisijal s da prBifodfjd Mwhi 2. Kii
stabilen trend naraglanja VoHpshdumsidingaaloiglraphearsbidkiden a me n
potremo uporabiti drugal ne pogone i n endssiongadtomi povezana
drugalna oziroma alternativna goriva.
Alternativha pogonska goriva
Ekol ogke posl edi ce, povzrol el
pogonskih goriv, so vzpodbudile razvoj alternativnih
pogonskih gor i v, ki i maj o m
zgorevanja in s tem nigje okc

nekatera tudi spadajo med fosilna goriva.


https://ourworldindata.org/emissions-by-fuel
https://propane.ca/environmental-benefits/
https://ourworldindata.org/grapher/carbon-dioxide-emissions-factor
https://ourworldindata.org/grapher/carbon-dioxide-emissions-factor
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V strokovni literaturi se v zadnjih letih kot pogonskaj e ¢ge bil a v upor abistonaziko,dr ug
alternativha goriva za cestna motorna vozila najpogosteda danes namesto premoga kot izvornega elementa za
omenjajo [14]: proizvodnjo ogljikovodikov (goriva) uporabljamo zene
. ) o plin, bi omaso ali ogljikov di
T zemel j ski pninaftni plifiUUNB/KPG| isegrevanju nastane ogljikov monoksid, ki se nato spaja z
mlstlsr'uenlz.emeljsklpllmSZP/F?NG),  vodikom, posledilno pa nastan
1 biogorivo (bioetanoi trenutno visoka cena omejuje
njegovo uporabo, biodizel, biometanol in bioplin [15],

co,

1 alkoholno gorivo (metanol, etanol in butanbl / \
v \

\ \

pridobljeni so na podlagi fermentacigadkorja ali z 3

oksidacijo metana), W0 /7 Hy A
1 vodik in V ol co,
T elektrika oziroma el ektri * —X
V zadnjem | asu se kot al L /” xdno
pogosteje omenja [6bdi sinte
Vodik i

Med vsemi alternativni mi pog »./ rdobnej ¢
alternativa. Je eden od dveh naravnih elementov, ki ga
vszﬁj_e Ivodal._Lahko se Shkraln_Jéﬁllag: vGiR/IH. %ﬁts'ki'%iH%Fkgwn
0 ki z p. |nas_te v"ute Ol R fupy Bomsbfiiy-S P emeni pi
temperaturi(252,77/AC) ; | e j e t amp@r AC ush@ions.codenfmollifopics/powertrairand
se vodik spremeni v trdno obliko. [17] electrifiedsmobility/syntheticfuels/
Vodik se lahko uporablja kot samostojno pogonsko gorivo za
pogon motornih vozil z motorjem z notranjim zgorevanjenMetoda ima kar nekaj uglednih podpornikdiakor tudi
ali kot nosilec energije, kadar se kot kompakni vir energi nasprotnikov. Ta ideja bi z nadaljnjim razvojem morda lahko
uporablja v gorivni celici. [18] ponudila nove regitve za pren
Gl ede na nalin pridobivan]j h_kr__a}_t_ . .___pa.___.b_! 28 1 20dnl L éii®

. : . . . . e-mobilnosti. Vsekakor je dovolj zanimiva, da jo aeksno
vodikom (imenujemo ga tudl i st i vodi k R S ST S T . .

. . preulujejo Bosh, Siemens. in
VOdIk), pr i ! emer S e pr ognoz .. . . N O P e P

nekateri. Nekateri zagovorniki tovrstnega goriva mu daﬁejo

zelenega vodika povel al a do'Igoro!no prednos/(f g{uuedulupp%d

modrega, ki ga proizvajajo iz plina. [19]

. oo . . S Alternativna goriva v skladu z direktivadd24/94/EU
Zeleni vodik je proizveden z elektrolizo vode z elektriko I%a odpravo_dilem. in pravno urediteinfrastrykiure za

obnovljivih virov in med pahegnaue % 8¢ i\%g]'eQE UpfejelR Gpkidivl Sordloark s § 1 = ¢
toplogrednih plinovRa zi skave kagej 0, 50 r%?e'd dr #i’h tudi€oprédeliia Ye3rdm alternativnin

vodik lahko predstavljal petino enetgkih virov, in sicer goriv. V skladu z direktivo 2014/94/E8e t ako na po
bi lahko zadovoljeval 2060 odstotkov potreb po energiivVEy za al ternativna goriva gt e]

prometu in 520 odstotkov v industriji. [20] f elektrilna energija,
Elektrilni t ok i ;eme]skl plin (S_ZPl _stlsnjen zemeljski pll_n in UZ_P _
: . ’ . . |uteko!|n$en zemel | ski pl i
El ektrika oziroma el ektrilni ‘ﬂtb%&orivae uporablja kot alter
p.og-ons.ko gorlvgvmotormh vozilih z elektromotorjali s f sintetilna in parafinska g
hibridnim motorjem. 1 vodik
El ektrilna vozil a uporabljajo akumulatorje/baterij.e .
shranjevanje elektrilne ener gFﬁ_Oj_geO.nSZkal_ paoglrnejg_eantj ezaak\_/uoniulﬂaot
se uporabljajo polnilne poAleraafivei poponskip agregaé Kk ose i upasablig r kotk | j
na elektrilno omregje. nadomesto motorja z notranjim zgorevanjem, je
el ektromotor, ki ga poganja ¢
Elektrika se lahkgroizvede iz obnovljivih in neobnovljivih t v e nut na mol oziroma vrtilni 1
virov, na primer iz nafte, vode, premoga, jedrske energiilf,a pogonsko gred menjalnika, |
zemel jskega plina, vetra, pesd&ilai[lpyy sonl ne energije.
Sintetilno gori vo Elektromotor, kot pogeski agregat, lahko uporabimo v

To je gorivo, ki ga pridobivamo z umetnimi kemijskimi cestnih vozilih kot:
procesi iz kemijskih elementavaravnega okolja, na primer
vodika in ogljikovega dioksida. Gre sicer za tehnologijo, ki 1 samostojen agregat ali


https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-electrified-mobility/synthetic-fuels/
https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-electrified-mobility/synthetic-fuels/
https://www.bosch-mobility-solutions.com/en/mobility-topics/powertrain-and-electrified-mobility/synthetic-fuels/

Tema 2@2: Gospodarski izzivi prihodnosti

International Conference of Logistics, . . . q
"I Economics and Environmental Engineering ngh“ght 2@2: Future Economic Cha”enges

1 v kombinaciji z motorjem z notranjim zgorevanjem

(v tem primeru govorimo o hibridnem pogonskem Dilemai kaj izbrati pri nakupu novega vozila?

agregatu).
Hibridni motor uporablja dva agregata, saj ima vozilipgnes se kupci novih vozil v
vgrajena tako moto z notranjim zgorevanjem kotyedno pogosteje srelujejo z d
el ektromotor. l zmeni | no gsie thaafo oplbglainj at a Mudi ¢ staks@dr ud Nnoo
fosilno gorivo in elektrikKrnogitokj,e kjeer vpepadmenigktdal hah
pridobiva pogonsko energijo iz dveh vrst virov. Eno vrst¢ pr aganj e o uporabi vozil na
pogonske energije zagotavljata bencin ali dizelsko gorivo, R | e kt r i | ni pogon. Razprava |
ju uporabljamo za pogon vozila, takrat ko vozilo poganj@ f i porol il za danagnje kupce

motor z notranjim zgorevanjem. Drugo vrsto pogonske ) _ _ _
energije pa predstavlija elekttiel PrevekitrmeghowpbhnabPkj :

pogon elektromotorja, ko4& zagotavlja pogon vozila. izvedena po avtocesti, je
vedno dobra izbira;

1T le je vaga vognja vezana r

cest ah, je primernejga iz
pred dizl om, saj ulinkovi
primerih ni optimalna;
T 1le ¢givite in vozite predyv
naseljin, potem bi lahko bila uporaba EV
(prikljulno elektrilno voz
hibrid) vozil boljga izbir
1 zunaj mest in naselij je uporabnost EV ali PHEV
odvisnaoddb gi ne poti in dostop
Slika 6: Hibridni pogong&i agregat Petrol| Diesel (Eurof) | PHEV EV
Vir: http://www.ebaymotorsblog.com/wp Living/driving mainly in a citylarge town _ - - Ml
content/uploads/2012/10/2003_hybrid_honda_civic(#gy t;:;:gjj::;:g ::::; ;::::zz::::j::hmnj;j:j; = b
7. 2014) Living in the country/regularly driving into the city + ++ 0
Mostly motorway/high mileage + ++
Regular towing + ++ +
V zvezi s hi br i dtipdtowistnitvvozi, inl Tnginaremote rural location + + +
sicer [23]: Slka7z.  Ali sem se pravilno
T prikljulno hi bridno Voz iVlIr' gttps./(\/\ng@vg.Sor,n/cdnp/lpg/fueét)g)es z
el ektriko napaja iz elektrilnega omregja in

f hibridno elektrilno vozil %POE)IﬂJFDé/I':SK)O’SKL/KdAZANAKLﬁl ektriko
zagotavlja predvsem delovanje motorja z notranjim ELEKTRILNIH VOZI L

zgorevanjem.
Pogonsko energijo( el ekt ril ni t ok a el ektromotor
_g Lo _gJ ( ’ ) Eko éklad, Slovenskbkoljsk?javni sk?ad, je specializirana
pridobimo iz [24]: . . . ) o
javna finanlna institucija za
1 kemijske baterije oziroma akumulatoria, Republi ki Sloveniji, ki za ra
1 gorivne celice ali energije in obnovljivih virov energije dodeljuje ugodne
1 visoko kapacitivnega kondenzatorja. kredite ali nepovrhaltinreani,i ndarnd

Kemi jska baterija in kond epr"‘!nﬁ“tSBbfektOE‘hSﬁ“&Oﬁ’\CAﬂ”m pgoﬁeglkoguzgsgbpllform ni
ki ga pridobivata iz polnilnih enot, medtem gorivna celica ' N © bl anom okoljskimi za

pretvarja kemilno pogonskoPg®RNi &loYYanid§ k) N eZI”laathrgleIVrﬁlnl
poudarkom na var| evanju z

Za shranjevanje energiije zaapngsnnelmrkjbdrhhﬂglhﬂ|,V!OrZ€ndzg|o’d
uporabimo razlilne tipe ba\tzmmijanjemc\dgoomegaudhosasdookbljarVaSpB)H @R b
zgrajene iz meganice veljega (Qgtevila surovi in minera
(grafit, aluminij, nikelij, l\{gapcp(d@guavnqg%pppvgEkorﬁlgagagladwlﬁopra\kn%%sgbpt'
Ob tem morajo zadostiti tudi nekaterim kriterijem, ki s T 1 dobi jo nepovratne finan|ne
nanagajo na maso, kapacite&tlektddidddbevrzab 8L, Zigaprped
dobo, zmogljivost polnjenj@&SlokiolRls&Melodtfis: KN%Q%%F%%
so v et vezkit prevlddaie litiionske baterije.[25] V k! jul uj e nakup oziroma najem


http://www.ebaymotorsblog.com/wp-content/uploads/2012/10/2003_hybrid_honda_civic.jpg
http://www.ebaymotorsblog.com/wp-content/uploads/2012/10/2003_hybrid_honda_civic.jpg
https://www.theaa.com/car-buying/fuel-types
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proizvodnji ali predelavi registrirana v Republiki Sloveniji in
spadajo v eno izmed spodaj navedenih kategorij cestnih &, ENCRGETSIO

S
UCINKOVITOST - NOVA ELEKTRICNA

vozilinsi cer za nasl ednja ukrenp | VoA

1 nakup novega vozila kategorije M1, N1, L7e, L6e, [l
L5e, L4e, L3e, L2e aliL8 na el ektri
brez emisij CQna izpustu;

f predelavo vozila na ele podjetja e e I T TR 2 b o
serijsko vgrajeni motor na notranje zgorevanje i :
nadomegl| en s pogonski Qe . JotmCun ot e st 5
kategorije M1, N1, L7e ali L6e. Al e, .

Pogoji za pridobitev nepovratnih sredstev za nakup ali
predelavo vozil so [27]:

T nakup novega ali predel anega Slka8cPromecijaEkpskdpda vozi | a z
vkl julenim nakupom ali naj "mfﬁtﬁﬁ//Wte@?rkqu'&OSDQQGHSFV@r ega
vrednost ne presega 65.000 eur;

f dodeljena nepovratna sredstva heekimejlongresleniil rRioce
% vrednosti nal ogbe i Blovenig je s projektom Jedeji &oridgrjl Séodenije (kviau
razlilne kategorije Vv oeviogskega grojektd OEGA od 2014 do @ER0) eoueta 2B
nakup novih elektrizoni bspye@izal zprredi teiminriggoC@6 hi tr |
ustreznih predelanih vozil, ko j i h dol olpa sfpafyRin®mu razvoju el ektromol

1 vlagatelj mora biti prvi lastnik kupljenega vozila oz.

pri predelavi lastnik tega vozila pred predelavo in po 3
njej; e

T razpis dolola, za koliko as B8 """""“'“-'""i'-,__n_“':., 'l agat el
kandidira naenkrat po razpisu lahko odda do 20 oIS am b b - () 2
vlog; e i ek

1 skupnianaviggomo| i eéde mini " ' g Vi
enotnemu podjetju, ne sm - > eur
(oziroma 100.000,00 eur pri enotnih podjetjih v = TR - w{_
cestno tovornem prometu) v zadnjih treh N e bl
proralunskih letih. Vozil R S b i 2 let
po prvi registraciji s stranprejemnika nepovratne AT NSO R R L TN
finan!ne SpOdbUde registllla‘lllu Y] V:A/IG.DLI a1 Zakup
(finan] nem l'izingu) prejemnik ovratne
finanlne spodbude. 1|2z eme Sﬂka9lfﬁ|6ﬁg1%fét“hp ilnic y YoveRih s t ane

po prekinitvi pogodbe o YiirsHsodesisiomreziuihisegaininicesgdgat el j |
ki je bil dosedaniji prvi uporabnikozila, tudi lastnik
vozila ali | e na podl]l
povratnem najemu vozila vlagatelj, ki je bil prvi
lastnik in uporabnik vozila, ostane le (prvi)
uporabni k vozila)cg;

I?og partngrjl go v prOjektu Zelgm |(()0I’IdOI'JI Slovenue
sodelovali Dars, Petrol in OMW, zlasti pri zagotavljanju
pogojev za izbiro ustrezniltiokacij za postavitev hitrih

1 oddana vioga s potrebnimi dokazili. polnilnic na avtocestnem krig|
Po izpolnjevanj uiogdaigloge ®2¥zdai n pr avol asn
odl ol ba o sofinanciranju (v pribl. 3 mesecih), medt em Kk
sredstva nakagejo okoli 6 mesecev po izdani odlolbi. [2
Za nakup novega, rabljenega ali predelanega vozila na
el ektril ni pogon | ahko podjetja pri Eko skladu zaprosi|j
za kredit (vloga mora biti oddana in odobrena pred nakupom
vozila) z obrestno mero 1,3 %-Be s e | ni Euribor). Vi gina
kredita znaga do najvel 2 mio eur z odplalilno dobo do

let. Kredit je za podjetja na voljo tudi za nakup novih vozil
za cestni promes pogonom na plin in vozil na hibridni
pogon.


https://www.ekosklad.si/gospodarstvo
https://sodo.si/sl/o-omrezju/hitre-polnilnice-sodo
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@
¢ Uporabniki polnilnic lahko v Sloveniji izbirajo med tremi tipi
.
(5 polnilnic:
() @ T ultra hitre polnilnice: taka polniloa ima dva
® (3] CCSpri kljul ka, na katerih
83 98 9@ vozili hkrati s 175 kW oziroma eno vozilo do 350
§ : @@ kW. Vozilo se lahko napolni v manj kot 10 minutah
8 Q9 za dodatnih 100 kilometrov
¢
¢ o s

Slikal0:  Mr -@dinénic e Sloveniji
Vir: https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni
uporabnikijavneelektricnepolnilnice

Drgava je s sprejetjem Zako : : ener gl

(Uradni I i st RS, gt . 158/ 20) storila. korak napr ej p

vzpostavitvi polnilnih mest. Tako mora investitor pri gradnji Slika 12 Ultra hitra polnilnica

novi h objektov ali velajmesta revIr httpstﬁ/q REol. |/mob|Jn st/zasebnl nil n
I . J p %opor% |k| av &@ r|8n tpol |Ih|ce

za elektrilna vozila oz. |nfrastr

za nhnhapeljavo vodov za eIektrllne kable na nalin, da b

omogo| eno polnjenje elektri] Wlhuhe pblﬁllhute'(DC éoik\ﬂ//]ac 43 kW): prazno

. ekt rdolzmlﬁ/\krl)\)av vV 0
Strategija na podrolju raZVOJ"aobr‘ep&%re%é\ooln‘ft&&oo\&éj%d’ \‘?sé{ka“St
infrastrukture v zvezi z alternativnimi  gorivi v polnilnica za ele kt rilna
prometnem sektorju v Republiki Sloverji, da se v skladu CHAdeMO, CCS/Combo in AC. D@olnjenje je '

S povelanim gtevilom vozil nno gal eedBdahaynel (9O rmoiai BO
Direktivi 94/2014 zagotovi tudi ustrezna polnilna mo | i 43 k W, naenkr at pa
infrastruktura. el ek torili;| ni \Y

Potrebna polnilna infrastruktura za optimalni scenari

2016 2020 2025 2030
Polnilnice za BEV 227 1.200 7.000 22300
Polnilnice za SZP 4 14 (12" 14(12) 14(12)

Polnilnice za UZP 0 3 3 3
Polnilnice za H2? 1 2 5-9 5.9

— v primeru, da bi se za potrebe urbanih obmotij uporabljale tudi polnilnice v bliZini ez. na TEN-T emreZju
todwsnu od kapacitele posamezne polnilnice

= M
Slika 11: Potrebno ¢poemstahl o JWL:!

alternativnih goriv leta 2015, 2020, 2025 in 2030

Vir: https://tinyurl.com/ynfktw3r Slika 13: Hitra polnilnica

Vir: https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni

uporabniki/javneelektricnepolnilnice
V skladu s to strategijo (slika 13) je bilo po oceni Ministrstva P : P

za infrastrukturo konec leta 2020 v Sloveniji ok@d0
polnilnih postaj za elektrilmabiogj h& . pd&ladi I rekiloRecijeaed 2m

1200 polnilnic, ki bi jih morali postaviti v skladu s Strategijo postavljena ena polnilnic
na podrolju razvoja trga zavemaPoStANht €dmaUsStkiiezZzdMog
infrastrukture v zvezi z alternativnimi gorivi v prometnem dveh vozil hkrati . Za pol |
sektorju v Repuliki Slovenij. [30] potrebujete svoj kabel, mo

vtilnici pa je | ahokwsnood 3,

Za naslednja leta so si tudi na Petrolu zadali, da bodo do leta od tipa vozila.
2025 po Sloveniji postavili kar 1.300 novih polnilnjd1]


https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://tinyurl.com/ynfktw3r
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
https://www.petrol.si/mobilnost/zasebni-uporabniki/javne-elektricne-polnilnice
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Polnilnice za elektril na vzasebnkga sektorja.Wo fahogivielkar ij i delameg] en
na | okacijah izven avtoceotdgovprowpried mddri mlsjka mdr usgiahv b

drugimi javnimi ustanovami, pri zasebnikih. S posebnimp r o me t in skladiglenje (6),
aplikacijami lahko vozniki preverijo dostopnostpoimdpo dej avnosti in po 4 odgovori
Sloveniji. [32], [33] ravnanje z odpadki, trgovina

dejavnost javne uprave.

Po gtevilu zaposlenih v podje
vel kot 100 zaposlenih (36 %
zaposlenimi (31 %) in med 20 in 50 zaposlenimi (28 %). Kar

97 % podjetij, ki SO i zpoln
dg avnosti, ki jih izvajajo, u
slugbena vozila je v zadnjih

podijetiji 5 podijetij ni kupilo novih vozil, 4 podjetja so kupila
po 1 vozilo, po 2 podjetji 2, 3, 5 ali 6 vozil v obdobju 3 let,
lpod etje 10 vozil, 4 podjetja

Vozni park anketiranih podjetij v 50 % sestavljajo osebna
vozil a, gospodarska vozila d
Slikal¢: Pol nil nica pred Prg%gphbegglpa@lgrlzg(y'zemajo 30 %
Vir: Lasten pa menj en @geb zdo t7 vtoam an 8
dovoljene mase in tovorna voz

mase.
PREDSTAVI TEV ANKETNEGA VPRAGALNI KA

@ Osebna vozila 30
. Gospodarska vozila (do3,5tn.. 18

. Tovomavozilaod 3,5tdo7t.. 6

Na Vi gji promet ni gol i
anketnega vpragalnika dobi
trenutno sl ovenska -mabithgste t
oziroma kako so se podjetja do sedaj ge prilagodila ¢
pripravila na uanesse mobieostaterj e Vv iSgka 16 §ozri gark anketiranih podijetij

kakgni So morebitni -mabimess | e ki pri pvielhstghu na e

voznega parka.

)| j o
, Kj e

. Tovorna vozila nad 7 t najvedj... 6

Pri uporabi pogonskega goriva
prevladujeta dizel (51 %) in bencin (33 %), ostalgpni se

razvrstijo: elektrika (priklIlju
% in zabelegenih je samo 2 ¢
I pogonov.

@ samo direktor 10

i Pl i ol 4 0
xalevane
. ) @ vodje oddelkov, enct 21 3
Tovpvatve i socuing warty
Keltuma cveching iniTes. 0 @ komercialisti 0o
Crug dejanons J @ oo 8
Dorvmions gospodngitev s 1ap.. 0 B 5
@ servisiin druge storitve 15
@ ostali zaposleni 2 ol

Slika 15: Panoga podietja
Vir: Lasten Slika17:

@ Oslrba 2 dlektriéng energije, p.. 0
@ Oskrba 7 wosk rnranje 2 odp.. 4
§ Grdbenitte

@ Tromvng: veditevarie in popea 4

. -,.u

[ N W N

g ¥ ¥ 3 I §

e = o

L N N N N N

- g P
4

Vrsta pogonskega goriv

. . . . Vir: Lasten
Anonimno anketo smo poslali v 187 slovenskih podijetij,

predvsem v tista, s katerimi sodelujemo pri izvedbi
praktilnega izobragevanj a Kzaar @6t0u d¥%® ngoedj eNai jv pjrea goazl nnai | ki | soc
odzvali iz 36 podjetij, od tega 13 iz javnega in 23 iz e | kot 10 oseb, 23 % pa, da
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slugbena vozila najbol]j u ppoa chjbd tj jag )o doos tnael gi a tziavpnoi shl e(neil eikn
oddel kov (vel kot 20 odgovwoisodowlj,zmallive, griemato dpdelana mfeastrukitusaiin i n
storitve, komerc a |l i st i in direktorijria,zggedmgjamanpgkebkogfpgar akdtjag tor
za dostavo. premaj hen doseg, problem pol
zgradbah; proizvodnja in poraba energije za izdelavo
el ektrilnih vozil, omregj e,
elektrilna vozila imajo ge vel
@ samo direktor
@ vodie odde SKLEP
@ komercialisti
@ dostae Skrb za zdravje inokoljeselzane z maj hni mi k o
@ servisiin cruge st l I I l II prispevek je pomemben. Eden izmed korakov, ki ga lahko
@ ool stori do okolja prijazno podjetje, je pripramobilnostnega
nalrta. Tak nal rt l ahko vkI ju
Slikal8& Uporabni ki sl ugbgmnghi chPZ'n|a||na potovanijza zap
Lasten slugbeni h potovanj, analizo o
Slugbena vozila v povprel jgfstagkpyen\ggaya‘vg%koljs&%o25a0veogol elnd)OStlJm Z(f
% odgovorov), 26 % jih prevozi do 50 km, 23 % od 100 d ta so
200 km. Le 14 % anketiranipr e v 0 Z i dnevn o @y b% ) posledllno Zma
vozili med 200 in 300 "% l@g%"lorﬂ%’l‘”%oobﬂ'”'gk' °

u - appslhodgaa bel
Mognost sofinanciranja nalathpaselké)lkterslolmnlH(ak02|ltuq‘blr|V6E!I

skladu pozna 57 % anketiranih, le 20 % anketiranih paintaa | i ni h pot ovanj a zaposl eni h.
elektrilna vozila tudi V SsSVo rB voznem ek
sedajge ni so kupili elektrllnq#em/ eZ|Ipozda Iung%ene ﬁghehe,
med razlogi za to navajajo predvsem: prekratekdometvozf::\agc’twJ 0oseg z €n njenjem
% del ovnem obmol ju ni poI_I_nelklp Cpor{p 8 Bb{ho uepvo'?obwree\ﬁ%
vozil a dobro slugiijo namedu ch R g u odro8fj
anketiranec, cenanjmnlpmrgbednaa]me a2 gjglﬁ g Io elektr|!
potreba po dal j gih dometlvlsiJ V%'Zlb'El a gquupor%bg POI@efmgnu,
uporabljajo slugbena vozi % °® éir' g%gavev!olzd fa tnree_” orve?
pol niti el ektril|l nnih v02|lre(zperrovbolaerrhaat i" a_b_?/ '?_%lﬂ'ov'arnﬁ)%l
zgradb); tovorna vozila set'm_%?ajjoé'drzmaoiglllf]o\/ﬂoﬁsvto'rjpenlirhI |d<
intermimv,dostavepasooddaljene,tudivtujino;zapotreboerI Kl ul ko 4N a 0 _tr | a d
podjetja niso uporabni inzaptroi mé?ﬁle;bn'elélf‘tsrtin!'ljl(é eolze|kltar
ekologka katastrofa. el'ektrilna vozila doma.
Mognost sofinanciranja nak theav'elloe_kptorl_in!'nl_inh' hvon%eis|t Zraekeol_eE
sklada je do sedaj koristilo le 6 % anketirancev, od tegaét h_ naj bi bilTo v S_ oventjl
obepodjetji kupili vsaka popflgl'élgfrhi.!rﬂeoStvoileIot.)'IPthZeDhOnSi
specifikacijah i majo elektrqqdnbau_dvaorgll rgdave voedndzhro VaSe?
km, dejansko pa z njimi izvedejo od 100 do 400 km. Dejans%lefktr'l_n h go spodarskl VOZ'.
domet tako zadostuje za dnevne operativne potrebesamc{]zg d.opu.g! ajo. Tako mora pqdj
28 % anketiranin ki i maj o v VOZHGI{‘Ia(ﬁénjj LIJ'II dltuek. -qult!err]na.kdaj,
vozila. zagotavljalo polnjen]e ele tnnl_h Vozi I - P_'
el ektrilnega voziviodt he gtiahdi
Kar 21 % anketiranih samiphoprodobdi vaorealekitke | ner jenterq i
(sonlne elektrarne), 24 9pojtirrebge K mat rloagdsktunocel ekékit nk

polnilnico in enak odst-et enakupjpolnlnice inzmerehjnihj dedatain gosegoy, kot st v i
medtem ko jih 5faZmicgljamgrbsheejae | kel a in elektroingtal

lektril il I nij [ h dj et

e’ ¢ riiha vozila Ppo nIJONansﬁ)verPsk%mqlgunlca eY ohtian! Ko

javnem omregj u. : . A
elektrilna vozil a, ki ponuj aj

Podjetja, ki so sodeloval ®#0%t ajagi Nakatearni, ponduad raijki realz

mnenja o elektromobilnostiod pozitivnih (smiselnost delne n a k u p polnilnnih poeziaajZa =z a

Zzamenjave voznegavopzairlkia zr ge# heikjtied@iindemé ¢ regi tve obstaj:
o0 nakupu za uporabo predvsnongnpoostSl,ovkntijsoihaskaonlki pyede
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pomol jo sonlne energije i ppdodjlLeathjkao spiac esre rpaozdri ejtljjaaj ood loo |
tudi za sistem soupor alHaingeéledktriil nnihmvorbki bk, ptededein.nac ap
kot ga npr. ponuja podjetje Avant2Go. pomanijkanje polnilnic, prekratek domet in zmogljivost vozil,

. . cena vozil je zanje ge previ s
Ge eno prednost el ektriBniB ¥i%koljul prihzfa, B tidk& PefaCza raZgPalnfol 2 V
veli ko mest zaenkr at ge oqug)q)haembrperzeodsat!anvo' jpaar Fhﬂf“n]peol
el ektrilna vozila v mest ni?grsa(cfdﬁje.\ldg,! iqha' gel el i i zvajati d
Skladno z Akcijskim programom za alternativna goriva ¥l ektrilna mobilnost i ma ved.
prometubo Slovenija po letu 2025 omejila prvo registracijookoljih. Ur b a’ na sredigla si predvs e
osebnih vozil in lahkih tovornih vozil, ki imajo po deklaraciji rizadevajo, da bi_z vse bolj tra{jnostno naravnanimi

proizvajalca izpust ekvivalenta G@ i ¢ j i od 1 Qal%/slfrﬁ"i mP © promet ni mi strat
letu 2030 bo to mejo znigahdmatad v2e0 BOEKYr niTRkoyoAhko g
I_eta_ 2025 p!r_i\!cazkiuljema eeeé‘_6&6&‘jialpa_°go°knolij_rh prijaznej g
hi bridna vozil a. \% ”aSIed”ddthredbeeseHthE\?E'Q/ NfeSs t1h0af €4d ¢
nekai sprememb na podro!juddr\p(pﬂjlgrps\;é’t.op le z elektril

Nekatere evropske drgave sg, e, narayedelf| nf A afhotosoth il
0z. 2035 ne bodo vel|l prodajadgeyPizh o dRdd il Ud oy PENSH
in dizelskim motorjem oz. ne bodo dovolile prve registracije o gitev v evropskih mestih u
za ta vozila, na kar se pripravljajo tudi proizvajalci.vozilkmes za dostavoKolesa in kolesarska logistika so se .
Tako lahko relemo, da je Ryaliity fathtnPdsiturzulo Bfikovani meStheGolilike! ! N
avtomobilih in lahkih gospodarskih vozilih. Prav tako je Sendar psj e specifilno znanje o r
tem akciskim programm  predvi dena u¥@dhhgogiiekbids 5 dbudarkom na zadnjem ali prvem

ukrepov, ki bodo uravnotegj{{mndiPOJ apo oslikghqmiih yagily

pogonom na klasilna fosilna goriva in spodbudili povela
gtevila slugbenih wvozil nNd eveadpskémi ppogtoor w pj cazvnnaecnmo
zasebnem sektorju. Navedenapgrahadel eikvterdiblan iudmjaemjoit @ \gheiin kes
si st ema bonitet Za uporabuoveb] agbkaj hjeotzrielbav i zmsstha\ei
namene, ki bo spodbujala uporapskivbzimesmnahelgektvrziplorsit ap/d c

. o trajnostno podjetje si gel i
Za tegka gospodarska v02|ld%svt arp%dnia{\f’éjjn‘fmstrtaonvsd%anr\jtrﬁ'i

e
e

bpé
verjetno v prihodnosti boléoa@pb{pgmaumggr\/qsgtj 0upporroanpeet VO ¢
ali vodikovih gorivnih @ I i ¢, saj j e zaslngjrgkt pddstealveektproig!inlijk v Mes
mobilnosti tegkih gospodarskih vozil problem trenutni d
enega polnjenja. Ob wupogtevanju socialne zakonodaj e n:
podrolju mednarodni h prevozov 0\ 0 i mnr al o tovor

vozil o napolniti v ndgadelavcatali aj anj
medtem ko poteka natovarjanje oz. raztovarjanje.

Sl ovenska podjetja so, sodel p : E®™ cu, trenu
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osebnavozd pred gospodarskimi in td mer kot

pogonsko gorivo ge molno prevl
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j e mogno
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Podjetja med drugim navaj gihon hddehi pBdsi@id lpsriijait'PaifcdtheSobiRe” | 2
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potr gb po pol nj en___j_u __t_ovor %9 & s%40 3 iyl adv'B%raalpiol W9 G ‘?‘n\é\atpio
prevozu in dostavi blaga po Sloveniji in tujini. Nekatera
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RAZGI RIJENA RESNILNOST ( XR) V
| ZOBRAGEVANJU

mag. Adrijana Kresnik Kol ev

Prometna ¢gola Maribor, Vigja prometna g¢gol a, Prera
Povzetek %
Tehnol ogije razgi retendedrealitgis ni | n
XR) , kot so navidezna r eisVR),| nosi ty
izboljgana oz. obogatena rédsnilr > eal ity
AR) in medgana resni lirMR9gt, (sanqlo.ve
tehnd ogi j e, ki vplivajo na gtevi e o] z
|l ogistiko in izobragevanjem. Ker inje igl
uporabljajo tudi otroci, ml aj gi stavl je

negativni vplivi uporabe te tehnologije na otroke. Pomembnost
ugotavljanja in spremljanja negativnih posledic uporabe

_ '
tehnologij XR je tudi v tem, da §Ig<a2r'lgaglgvgir§ﬁt tEeéigﬁmg%ni“%fonu&orabIj

Vv izobragevalnih ingtituci,j a h Vir: https://arvrjourney.com ile-vr-does
V. | lanku bomo naprej pojasnili MeEeRWeSHeadzede?q2iasg, o
iresnilnosti o, nato pa predstavildi izbrane primere uporabe
logistkii n i zobragevanju. ) ]

Naglavni kompletyRza r al unal ni k potr
Kljulne besede delovanjez mo g | j i vk.Msebihajenl@d %ndigitalna in
Logistika, izobragevanje, nfa@l HO8AHSTIYRKEG € No.stTr @B H§ dt@e nfa€ @
resnilnost, megana resni| nos thovim 3Ddigitalnim okoliem, v katerem je uporabnik

izoliran od realnega sveta [1].

RAZGI RIJIENA RESMR) LNOS

Med tehnol ogije r azétendgde n ¢
realityi X R) uvr gl amo navidezno
reality i VR) izboljgano o0z. obad
augmented reality AR) in megano resni
realityi MR).

Navidezna resni| nost ( VR)
in vsebire s p oanoablavnih kompletovza VR z
naglavnim zaslonom ali brez njega,j. HMD (angl. head
mounted display[1]. Pravzaprav lahko naglavne komplete :
VR razdelimo v tri kategorije: samostojnaglavniVR, VR Slika 3: Nagl avni komplet VR z
zapameatit el ef on in VR za ogieb wi hitpsdividyitalfrends.comRommBliiry/Virualink

naglavni kompletiVR s o b ineza guporabo ne connectvr-headsetso-pc-singleusb-c-cable/
potrebujejododatneopreme Samostojni naglavni komplet

VR je prikazan na spodniji slikB].

ual

kugnj e
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dzLI2 NI 6 yA]l @ NBayAsySYy 2712fadz
StSYSyidiSed 'w &S LINAYIENyz R2O;
YIELINF @S oL YSOylF 26FtF0 A
telefone [1]. Na spodnji sliki je pekana aplikacija AR za
pametne telefone. Spodnji primer prikazuje, kako nam je
fIFK12 !'w @ LRY26 LINA yI | dzLddz L
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Slika 1: Naglavni set . )
Vir: https://www.bbc.com/news/busine56359061 tako ocenjujemo njegovo ustreznost

Naglavni seVR za pametni telefon deluje v kombinaciji
s pametnim telefononkot je prikazano na spodniji sliki


https://www.bbc.com/news/business-56359061
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Slika 6: Tehnologija VR pri igranju igric
Vir: (170) The Rise Of Technologfugmented
Reality(AR), Virtual Reality(VR) And Mixed Reality(MR)

|Simplilearn- YouTube

Slika4: Aplikacija AR za pametne telefone

Vir: https://www.thebuildmedias.com/wp ' Obogatena e s ni | neodgitalna Asebira oz.
content/uploads/2020/02/augmentedility.jpg element, ki prekrivar e s insvdt. Najbolj znani
predstavniki so: Gagle Lens, Google Maps in
Snapchat.
Megana resnilnost ( MRYnozdr U J v
nosljivo naglavno napravo. Z uporabo | e | e MR a
naglavnega kompletae digitalna vsebirm v k1 j ul i %
svet, ga dopolni in dovoljujdnterakcip s predmeti v
resnilnem svetu v realnem | a i pri
v fazi raziskav in razvojaMR pa gledamo skozi prozorna
nosl ji va Nedpadhjiasliki[jel drikazana uporaba <
tehnol ogij e MWiRrosaft Hplalens I2 prio -
proizvodnji letalaAirbus. Slika 7: Primer tehnologije AR

Vir: (170) The Rise Of Technologfugmented
Reality(AR), Virtual Reality(VR) And Mixed Reality(MR)
|Simplilearn- YouTube

1T Megana r (¥MR)ieidibitalmo prekrivanje, ki
zinteraktivnim virtualnnim
integraciijo i n interakcij
sveta.

Slika 5: Microsoft HoloLens 2 pri proizvodniji letala Airbus
Vir: (164) Airbus uses Microsoft HoloLens 2 to improve
production of aircraft YouTube

Razgirjena r e dorej dronnd &raz, ki X R)
zajema vsa realna in virtualn
in MR. Gt e v idkov ini hitrdst tehnologij zelo hitro

napredujo [1]. Slika 8: Primer tehnologije MR v zdravstvu
Le odr obnej iual , elbgaterm v . : .
(AR) in P moe(§IR) M e an i Ibrmg\g\gedem?nekaj Vir: (170) The Rise Of Technologdugmented
temelnih razlik[1]: ’ Reality(AR), Virtual Reality(VR) And Mixed Reality(MR)
! ) L/Sign%Iilga}rnhYéJuTubek i

T Navidezna resnil nost VR j e j e
100-odstotno digitalna irirtualna Tehnologija VR
je znana predvsem pri igranju igric, uporablja pa se VARNOST UPORABE
tudi % druge namene, kot SO |20Hragevanje,

dstavitve ipd.
predstavitve Ip Razgirjena rpostamisé moppsijubliefax R)

med najstniki in otrokiOtroci, ki g €d izkusiti r aijego

resni | n a®hadetimadlavnitkempletki poustvari
okol j e, v katerem se a&80ko | |
stopinj, sligi nazanimemd Irilr ip/ree mi

svoje telo za interakcijo s svetom okoli seldaglavni
kompletVRsona vr hu seznamov ggelj a
a ker j e nagavnin &ompleiowR & dtarostnimi
omejitvami,s e seveda por aijehnologijar agar


https://www.thebuildmedias.com/wp-content/uploads/2020/02/augmented-reality.jpg
https://www.thebuildmedias.com/wp-content/uploads/2020/02/augmented-reality.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=IV4EQ1Ltujs&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=IV4EQ1Ltujs&t=9s
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
https://www.youtube.com/watch?v=XLP4YTpUpBI
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varng predvsem ker nekaterekgmpket@az gVR j®anrapdalji elsasigh dliciéonsit z ¢

uveljavljajo[4v izobr agevannewtrok, kar je razvidno tudi iz spodnje slikeantki so
Najprej si bomo pogledali, katere starostne omejitve v r g | eonpit ipnoad n o o maglaving kemplete D  z a
navajajo proizvajalci te tehnologijeSony za uporabo VR. Povprel| ni | P[B. dekl et je ¢
naglavnega kompleR | ay St at i on WsR2lptr i p Fledelius & Stubgaard [1986] Male Interpupilliary
i n vel . ,VetaQuessh FRinsurtg Gear VR imata Distance mean and range
priporol eno setCardboasdki selBrablja sG o ¢
pomol j o pame tpredpsuye, da enbrad obracia , [
uporabljatinaglavni kompleW R s amo pod nadz L 1 1
[4] [5]. £ 65 + T T
£ 60 -+
E 55 +—1-
50
45

5-7 8-10 11-13 14-16 17-19 20-24 25-30 31-55 >55
Age range (years)

Slikall: Zeni |l na razdalja gl e
Vir: https://www.vsezaoci.si/zenicfrazdalja

Zaradi neusklajenostinaglavnin  kompletov VR z
dejansko razdaljdPD-uporabnika je lahkaslika nekoliko
zamegljena. To |l ahko povzroli
zalasne tegave z vidom (l.e se
Regitev za ta probl emkijmaov na(
rolno nastavitev | PD in jjih |j
IPD. Trenutno se zdi, da je za otroke najbolj primeren Oculus
Quest, ki ima naj[6l.i gjo nastav
Ll ovedgke ol i so | udendarga i n
— postane z uporabo naglavnega kompleta/R vid
Slika9: Google Cardboard kompl eksbhepgavVR ef izaishlImionz z ed loi

Vir: https://www.amazon.com/Cardboagthssed_ubar- ~ UPOrabnika so vsividnipr edmeti v virtual

CompatibleSmartphone/dp/B01GDYYT94 nastavljeni na goriglno razd
|l evljev). Ta vi zual na l astno

Faglgvgeimllfompletv R i n nal seukavisyetlokna k o

Trenutnoje na voljozelo maloraziskavo dol go
ul i ntéhnologije VR na otr&e. Tako kot pri mnogih o
vidi ki h st ar gswocehegapravinedai ali t LRemmgodawdte hignega psa v VR,

napal ne g a Neopddpginfarmaaij, ki so trenuno 30 ¢m stran. Vage oli se zbir

na voljo, ni razloga za domnevo, daMratka nadzorovaa ¢ M- v.endar se osredotolajo (]

igra g kwoadgému [4ht r ok u oddal jen 2 m. To povzroli ne
gi vl j enj u nArilnekdeiih ljudeh tazdipanahca.

. ovzroli, "luden" oblutek, k o

Zeni | na (rlaPzDd)a lijna obremeonl tl%ﬁ’mdt%n'wk' se ol i p 0 nlozvknwog npj rai

IPD (angl. interpupillar distance je razdalja, merjena v

milimetri temanendlL epedyv gfe poyvyp r elio quPZDrtghLéo |:aa|kr§k:nr;)'si'aobbz; en
pri |l judeh zel o razlikule,Otrrokapzo|gsoésJ a}[@y gj a gy alrveelikz
odraslih | PO5mmE.bmolju 50 Pomembno je |zpostaV|t|, darOC| ne morejo razlikovati
me d resnil nostj o . Predstavljpjtesi ual n|
naslednje nadeng si naglavni komple¥R in se nenadoma
znajdggv  hoj i po vrvi me dG | cevdeanja

navzdol in si tako visoko od tal, da konmjp a gibane na

cestah. Videti je, da so to avtomobM.e nad o mgdaz al ut
te prevzame panikdDl a n i postanej o mokre
srce razbija, kot bi se hotelo izviti iz pr&endar se nato
pomirig ko se spomigj da $ dejansko v sobk naglavnim
kompletom VR, pritrjenim natvoj obraz. Odrasli smo

. ! . . _Sposobni hkrat.i zadr gati t a

Vir: httpS'S/I/m.viS;anc!is?/z?anic:raa;dzalﬁaal J apredst avitev sMeggani naigi ok my
' ' ' ' delujejo nekoli ko drugal e. G

. . o . pokazal a, da so otroci, stari

V e | inaglavnih kompletowR najbolje deluje z IPD topnj i prisotnost.i i n dresn

nekj e v oo 60ndo [7J mm. Modeli naglavnih


https://www.amazon.com/Cardboard-glasses-Lubar-Compatible-Smartphone/dp/B01GDYYT94
https://www.amazon.com/Cardboard-glasses-Lubar-Compatible-Smartphone/dp/B01GDYYT94
https://www.vsezaoci.si/zenicna-razdalja
https://www.vsezaoci.si/zenicna-razdalja
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primerjavi z odraslimi, starimi od 19 do 65 &Y. Druga aliuporabovi rt ual ne r esni | pred emi , t
gtudi ja Univerze St abA%otrokd nies op oi knaezleghnapam aiizgupstzveshe] .

ki so bili izpostavljeni i zKrwdnj i| & i wtagaloiter okes i |prroestteik
tednu spominjalo [logodka kndr awestnidmielgategav, ne pozab

Pri tem je pomembno opozoriti, da so otroci tudi bolyporaba VR in izpostavljens t hitro spremi |
dovzetni za vsebine, ki jih abijo iz drugih virov (TV, svetl obnim vzor cem pov egél.at a mi

mobilni telefon, tablica ipd) . Z navidezno resnilnostjo
zaradi 3Dpogl obl jene predstavi Iu
mo| nej gi i n Zbaotloj sree an a ssipl!oagmg §Bf£§ OXE Y EMOUBRAG
naglavni h kompletov VR pri otrocih prlporo!a [ 6] :
T Otrokov prvi stik z VRe UM &jnj & 0] een aktuadnn aj. & Rakoe dr u
i z k ug n josseotrok nakadi naeViR je Albert Einstein opisal vrednost zkugnj e pr i

1 Predenseotroku dovolii gr o/ i z knajgjm j UporabaR e hnol ogirjegmizKRpgieinjlleenj u
odrasla oseba najprej pltenkkubstajn kseg samaotpagdpjra |

0 primernosti. tradicionalni mediji n nrelzagotavljagioXRto pol ne z
1 Pogovoro VR-i z k iz@trofom je pomemben. VKl julitvijo vel ulnRahzIlsiate
T Nedovoli e, da bi otroci |'?%Q|%"f‘n§k'ne§<'vzltem' slat msiifoqleo g |
geleli, da bi |zku5|llvrS|I§sH||\’fmﬁd@|l’ﬁ W@IQP@hf‘ﬁne tri o
Ge en obl ut ek, iuporabnif\dR, Jéa[ﬁ%lo do %
potovalna slabost. Razlog, da se med uporabo VR pojayi + - vVede n] si lena styae je sekieni, kgj storiti,
potovalna slabost, je naj dé”ga]p%JeVEQ?tf Igagoﬁo naredit. yed‘?mfkkeungln% ragz Vt
Medtem ko vam ol sporoIaJ(? n§ e Q/g)lzﬂi%’ ghoGt riepd noeo|z

toboganu z vetrom, ki vam piha v laseh, vam notranje utl§ P € 4 no's t ] 0

pove, da mirno sédt e. Prav to neskl ddj K09 '&'htk"oma‘ﬁieo'ri/dfﬁ“@q i; so )potrebna

slabost6]. za opravljanje nalog, ki se
Mogna t el esmead puopgokroadbboa V@ona]vljgnjer% e KggBhtivno ulenje je v

izmed negativnih dejavnikov uporabe te tehnologijed€/ovnega spominain pozomosti. _

Uporabnik lahkop o po | noma pozab,ikarna 3r e stnlis|tnvje nd | shasabimobtdelbvarkacy

|l ahko prive@p do pogkodbe spremenljivih  pogojih in  sposobnost predvidevanja

rezultabv. Sistem |Justvenega ul en]
razvojrazumevanjai t uaci je in | judi, k
Lustveno ulenje je jedro zave:

Ti trije ulnilupeéepbeiipdrube ab k @
odvisno od Kb seivadensk alikogeityni j
sistem zdrugita s |ustvegaim s|
urjenje kognitivnih -degdimin] ne
slike namesto 283t at i |, kisolo b $ | wkluln eewv
tradicionalne metode poul| evan
ima tehnologija XR za posledi@ma n je @ ta emNapakira

B e Y S Zzmanpgegd&kaomgjni ti vnega del a, ki
Slikal2Mo gnost pogkodbe pr i ZMpgioptiggqvnegapemnilni@s]; n
kompletov VR Vo ogtudiji VR je dahmsoL.seSall
Vir: (169) Oculus Virtual Reality Fails on TikTok polutili bolj angagirane in
Compilation- YouTube naloge sestavljanja tehnologijoVR. Ul no vsebino
l agj e razumet.i , k o so ul enci
Pred uporabo naglavnega kompleta VR se odstrani végStavijanjakijini zvaj a |l oveku podober
mot el e e lrestore, kitbieupovabnika lahko ovirali V € | ilZkotovimedtem kai | e sledijo v svojem tempu.
pri uporabi.Odstranit je trebavse predmete, v katere bi seV! e bipir av tako raje imeli mogn
lahko otrok zaletelPr i por o| apresil@ otrokhmi S 8P-Psosnet ki iz vel perdippektiv
uporabi VR in da je odrasla osebaripraviera na ' €S ni |l nef@2gi vijenju
posredovaje, i bdlo pbtrebnd6]. Virtualna resnilnost |l ahko p
Vitual na r Biskop dwnwosp| | emapad |sne tu] ist var i n a, karba aroka ketjeing e n r

tako pri otrocih kot pri odrasliiT ak gna opozobiol § greo tliavhikroaa grimer atemay |ka nsp e .
vidimo na dololenih televiediejkstkriohmamgmad ma mivha,l orval, u nvaelrn iec
igricah. Oculus, eden najbolj znanih proizvajalcev VR, jew ani mi v a . Le pa bodo fenomen
svojem vVvar noka zarugorabnigenavede danivi rt ual ni r e s-okolju powsen riova zgodba t o
 ahko i ma do uporhbeikoal ps k bpii @ozal poéddmetno podrolje geogr :
4000) hudo omotico, napadeprljublepii3Dept ehnedi naspagdemal j o i Gp
zavesti, ki jih sprogijo stwelrirgdodgecombehrtin/s k Na atbkgeor aial i
lahko pojavi med gledanjem televizije, igranjemeadiger



https://www.youtube.com/watch?v=poB03OIXgPU
https://www.youtube.com/watch?v=poB03OIXgPU
https://arvr.google.com/earth/
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udel edenevcarnjzobmagt o ogl e dmkazamo naspddmisliki.allaii gtka gmi av i strat
spodbudi zanimanje o obravnavani snovi. jenepri | akoltal®v@eanaviajlah na Go

S el =E, iz njega pa je izstopil belgijski znanstvenik Max Cosyns.
Znanstveni k je na Goril ko nami

vremenski h innje vzudil weldkes gozornosti
d o matdr taje javnosti, 0 njem pa so pozneje pisali tudi v
prekmurskih literarnih delif10] [11]. Expano za svojo VR

izkugnj o uporablja naglavne k
Quest 2, ki so nadomestili naglavne komplete HTC Vive. V
Expanunegatvni h ul i nkov nekaj mi nut

naglavnih kompletov VR pri obiskovalcih niso zazrjalg].

VR-i zkugnjo dogivite kot pol et
interaktivnih vsebin, obiskov
0z. aktivno sodeluje pri poletu zlbaom.

Slika13: Google Earth VR
Vir: (169) Google Earth VB Bringing the whole wide
world to virtual reality- YouTube

Obstajajo ge izdelane platfor gevanju

Ena izmed takih jéttps://www.classvr.comkjer so vsebine
prilagojene starosti otrok in razdeljene v naslednje starostne
skupine[6]:

1 od4do?7let,
1 od7do 11 let,
1 od11do 14 let,
1 od14do 16 let,
1 od16do 18,
)l
)l
S

18 +,
otroci s posebnimi potrebami.

pletna platforma vsebuje tu e upor a

VR v izobragevanju, sko[@] kat e s S|l ednj e
f Uvedba VR v lekcije | &likalé EXPanple@orapageéJnologue‘éRnVe_maketl
udlee gencev i ziobprimespedoa20j a Cosynsovega balona
odstotno zviganje rezul t ¥BRs/wwav.expang. si/dozivixpano/razstava/
T Ulenje skozi izkugnje | e eden naju!inkovitejgih

palimov wlenia. sal ohpEphaRI §a7 (3" bR PPBSL 2R B

%.

T Modggani ulinkoviteje éblﬂgzgggg d@m VGPQJ&%Z?Z%IV}MAJ@I]QNJ\C

dragljaji (komerje;do%)’l%)u uvukaru y I 2oY262dz RIY
prenesenih informacij podob. Slovenue k| je bruhal pred 3 milijoni letZ VRnagIavnlml
Iz spletne platforme je prav tako razvidno, davjBDA  kompleti so skozi film predstavijeni Y' 2 6 Ay Ll2af S
mo g n a parneéppveatnasredstva in financiral§g megavulkanoyl14].

Tudi v Republiki Sloveniji imamo primere uporabe
tehnol ogije VR Q@sna@wrbodgaelvia nR
Slovenskih  Konjiah uporabljajo VR pri geografiji,
zgodovini, kemiji in biologiji[9]. Z virtualnimi sprehodi in

resnilnostjo se wukvarjajo tu Celj e
Srednjgoda strojnigtvo,  kjpenapt r on
studio za vVvifllual no resnil nos
Razgirjena resnilnost pa po ej gi del
razstav, muzejev, sejmov ipd. j e pavi
Expano, ki | e s svetpvoi razsigvd Expoo p
Milano 2015in je danes poatv | j en ob Sobogk
Mur s ki Soboti. Z Expano se razi gl
Pomurje s pomol j o-pdamanjenf pol ma
pomur sKki regiji skozi | as, z  nSlikatsatermologiiE R vV@kanlia h ko i z me

stopnjo  koncentracije  obiskovalca. Pomurje lahkovir NOVO VR DOGI VETJ E-WilkaNije-L KA NI
spoznavate spoml j o virtualnih sprehodov iDobgseljgfjeake gark
vodnim tiskon10Q].

Expano ge od |l eta 2019 omogola obiskovalcem uporabo
naglavnih kompletov VR, s katerimi lahko Pomurje preletit€omorski muzej z virtualnima sprehodoma po solinarski in
tako, da vstopite v maket@osynsovega balonsot je et n ki lzbirlg predstavlja vsebine, ki so nedostopne za


https://www.youtube.com/watch?v=SCrkZOx5Q1M
https://www.youtube.com/watch?v=SCrkZOx5Q1M
https://www.classvr.com/
https://www.expano.si/dozivi-expano/razstava/
https://www.vulkanija.si/go/967/789/NOVO-VR-DOZIVETJE-V-VULKANIJI#gallery-1
https://www.vulkanija.si/go/967/789/NOVO-VR-DOZIVETJE-V-VULKANIJI#gallery-1
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gi balno ovirane osebe. Z-a ogladsetosperdup-work-ik-distribudionhulis13p701 gt i r i

olala v Info centru Monfort, v Solina(desnRem muzeju, v To
hi gi in v Pomorskem muzeju Vv Piranu. Vodja projekta
izpostavlja, dtai vtsakvinret Wall nye;drogg a/;ej; PPPhA Spw kbjnisinijagie | e
3Dol ali, ker jim ni -weimdtud 732§ empedul apoomeinsat.e 2Rhvaljujol
na tablicah [15]. kom|S|0n|ranJa bolj produktlven izveden zmanjnapakam

. . . ) ) Prevozno bje | adARy ki fiho s
Vel virtual nih izkugenij Jebv%la”g‘rljgngeznrpamsl;]trd%gtta\)e Ifgr
Slovenija: https://www.slovenia.info/sl/zgodbe/top o | 3| a A Reapdslenbtkdo vedno vodijo znotraj
dozivetjavirtualneresnicnostv-sloveniji s k | a,dlistiipliciskega centria jim pomagajo pri hitrem

evzemu[l aroljl a

Tehnologije XR pa ponujajopIgosk—:gosmoslp(')z?alobs Lahkod setull

. . . . . 1 \
tujih 'Je2|kov al i pa javno,.Q acuwog'ﬂ?%mgl’r‘?evel
Podrolje se hidmmstriaziva jge ygelui Ra |Sr‘@abvosot 'l'emer je nang ved
osredotol]iti, je prednost si si
za dostavo i zdlel kidbvtostnvesmikuo n| ni
dostave na zadnji milji je pomembna za posebne panoge, kot
SO e-trgovina, proizvodnja, maloprodaja itd.
Ulinkovita dostava na zadnji
veljo strogkovno predn®t za

V sistemu distribucije se pogosto izpostavljajo pametna

ol aAR&k o't eden izmed ukrepov z
Slikale: Vi rtualno okol je za zudennjee njialvnee g ak enra sotnwopgaonljaaj o n
Vir: https://www.youtube.com/watch?v=KdXsV2QUgpM in komunikacijioUp or ab a p a méahkod rho @d lal
hitrej go dositalvior 0 np mteimoz & nroa |
i n pravol| &osomdl9d oFsalaevgp t ega bod

UPORABA XR V LOGISTI KI s spremljanjem prometnih obremenitev in prometnih
Velja b 0 d-fgeving, aroizeodra epodietia, i n f_ or maci j prirpamaelm |k siuzbol j
distribucijska podjetjan podjetja vseh velikostiin a z | i Pooe za dostavno oselles].

sektorjevs 0 ¢ eauporabljatitthnologijo XR zapotrebe AR Glasses foriNavigation
proizvodnje, premikang , skl adi gp eqijlaj an
[16].

Podjetje DHL, speci alikezi r g
kurirske storitve in prevozg, e | e t atehngogijo AR | |
[16]. PodjetjeDHL je ugotovib, dazaposlen5 0 % | as
distribucijskem centryporabjo za izbiro pravih paketov in
zato sos e o id Haad 2 rha rjoj g aninimum. Tudi
I ovedgke sonbkllegveedpriobl em enega - E N\ .
svetovnih |l ogistilnih podjeti]j .SlkaWgPraimeethna i |l aFr 8zZARese
us | u gllehkoepreprosto premaknil paket in ga poslal v https://www.queppelin.com/aglassegor-navigation/

n ap almero Zaposleni vDHL-ju, ki morajo dnevno
pregledati na tisole paket oWehnobdja XRdsa Ihhkcpdid’ra%lﬁ'brl u8pddabljgnju Bad me
olali, ki jim naenkrat 2z adnatbv8riariel térejda eltd¥dt dpfinfaind iMpfadiifioMaticvd | €
paketih.AR za podjetiep r i hr ani st r ogkey tovbr@ SrostoP TotH H e S¥ Oliziah posl edi c
zaposlenih ter zmanjga t Vigé&iddkldelovnd 8ie #Kma nkj gl eavsh N o GPBPt VaZyr O |
| | oZenmplementacjo ARs e j e produktityk@hto kbbbl ©3li # o je mogol e
za 15 %{17]. in pravilno porazdelitev tovora.ahko pa se tehnologija MR

: uporabi tudi za usposgahje vizualnega pregleda vozila, kot
je prikazano spoda,j.

Sllka 17 Uporaba AR na primeru pod]etja DHL
Vir:
https://www.youtube.com/watétime_continue=107&v=i8
vyraubObgé&feature=emb _titl@devo) in
https://trans.info/en/dkrbquipshis-employeeswith-google

959


https://www.slovenia.info/sl/zgodbe/top-dozivetja-virtualne-resnicnosti-v-sloveniji
https://www.slovenia.info/sl/zgodbe/top-dozivetja-virtualne-resnicnosti-v-sloveniji
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mesto in ga v primeru napolnitve tudi zamenjati z druginins i t uaci j o ustrezno pojasniti

praznim. situacijo razumejo in jo po ¢
Neurejeni so tudi prostori in delovna mesta, ki jih vidijesprejmejo.
zgol j zaposleni. Predvsem nHljubysemupa o zaposignavkdad papvavljgnepanmgati a m

pomanijkljivosti, saj njihovi odlagalni prostori niso ustreznaipor abni kom i n na posamezna V|
0 z n a | raviiako. zapBsleni uporabljajo individualni (svoj)u s t r e z B.ePrav takg iz veseljem odgovorijo na vsa
sistem odlaganja posamezniwppagaenjoa, ssanankai hakenal imnploi
najdejo posamezne pogiljke. Vse to je sicer zelo dobro
zaposlene, ki delo opravljajsgokod@stveli ko let. Le pa je p
uvajati novo zaposlenel e | avce, pa | ahkeggag@KigdPi Sita@Np &gt ni enoti 2
predstavlja tegavo. Opazi |dbbr03u§3'1950bijeHi.dZavopréill?anjedsﬁ’/djeea! del8 Gnordo® 9 !
nimajo jasno oznalenega Odd@rgé" iNteig at MPiSt &+t r o keoposkrbitudi z p i t
Prav tako so neurejeni potovniki, ki jih za svoje delga dodatna usposabljanja. Prav tako je zaposlenim na voljo
uporabljajo pismonoge. NamoedPsvtni bodessiddia Ses phGiad jiaa

navlaka, st ar i pa nimajo jasno dsqloo/leenn g gea pndessktrap.i PzOoat Osvinri okkio v n
so velinoma slabo oznaleniphkP®Yiosha WOl NP® namiis amo g nions tt
berl jiwvi. V. prostoru za piTaRYMBEIR rae"0i coepra znijlsio tzkedio Glogy
predmete, ki niso potrebni za opravljanje dela. posebej zaradi medsebojnega povezovanja zaposlenih.

Neoznal|l ena S0 tudi paletel zagaskeai MeErSd@esZdripravni gtva s
rekl amnim materi al om, previgsepmsobne st @dizand®@dsdarapoeogeéhek
namenjenih v distribucijo, in prostor za odlaganje odpadkowvivajalne dobe opraviti tudi strokovnipit, ki je pogoj za

Tudi omar e z arhivski mi nthadkaly menftoi za @ o shiejotzenal eve.zadn
Dokument.i Sso povezani V o sYVoev&kmiig eiNel megiisti¢gmatinl 3@ m
pospravljeni. posameznih operacijah je potrebno imeti veliko znanja in
delo opravljati zbrano, saj se lahko napake zelo hitro
Zanesljivost pojavijo. Zaradi teh razlogov so zaposleni na posameznih
Med procesom dela smo ugotovili, da se zaposlenizgioo dr ol j i h t udi bol j poul eni i

trudijo na podrolju zaneslDdvobega. pGéhpbaelpejedyes etma zdaitn
kage na podrolju strokovnomnavliijmj aazgol hos@i dolveleenn ishe

zanesljivost zdi zelo pomembna, svoje naloge pa zaposléno Vv e | i no ma okend .rSdemnngjo posamezm
opravljajo vestno in odgovoon. To se tw®Apoklagri wa dololenih podrol ]
medosebnih odnosi h, kjervsemadaga pzaradinot egaduwe) ezazn

medsebojno spogtovanje in stirsokav mostail .a. pKoeeldevksteinyu zaeo ad
pomembne medosebne vrednotepowglagmi mi,k kKmurvedno tpergiksokol |

priskoliti na pomol|l sodel appgameiri jmalpogirebuj @eaj bolj pr
Znotraj kolektiva se uvajdaudi notranja kontrola, s del a. Pogta Slovenije svoje z:
pomoljo katere se odkrivajSo mPpPhd 0 kPKksedpi &, t rkudi jve! s
odpraviti. Zaposleni kritike dobro sprejemajo, sajdeniso | nf ormacij . Z njimi geli pod
namenjene kritiziranju, temm¥eqstsioh yismajdijik preauyti @l r anlsiam a
in odpravljanju morebihbapakh si stemski h napak. Takgn

ni vel i ko, kljub vsemu pa Ustpejgdyl vajsao. Vel inoma gre
pozabljivost, ki se pojavljaapgasladmni venlai keogt gt evdrdamt ir ¢
storitev, ki jih zaposleni opravljajo za uporabnike. uporabni kov vedno vlijudni i

strokovnim znanjem jim znajo pravilno svetovati in jim

QOdzivnost predlagati wustrezne regitve z;
Tudi iz vidika odzivnostsirank ojge@ naa eznaopt0as | ZN®5 | MAEMPOr P
svoje posinstvo dobro opravlja. Uporabniki se nison @ podrolju zadovoljstva up
pritogevali na opravljanjeug@tavVijeamaaspdgenil anoii zamd

velinoma hitro najdejo, pPa&V ttaklo hna rfoemep odprogviilj o0 ptr
gtevilne druge storitve, kkiomuinh KR djsk ap ggulike Soverje éin isjt @ .
vsemu pa se dogajajo primed,a se posamezne pogiljke

precej dol go iglejo. Po nag &emdostojeostj u do tega prihaja za
neoznalenih odlagalnih mestPriin ogrogwlajnd rzjiv apo gt ini h Vesltic
velja mognost za napake s gaupénejmed Updrabnikent storitev dnvpodjetieraigas | e n i

del avcih in gtudenti h. pred stranko predstavljajo z
Zaznal i pa s mo adaptadidnjemmdela poimeam@be dm so zaposl eni hdo wup
pi smonog, ge posebej v | aoprlhet hpiahodopsostkokakpvesipen ms

uvajanj a novi h pi smon
pritogevali, da pogil|j
je potrebno z wuporabni

g tem pa jp wdi mddsebojiiodnos med zapeslenimil datisi le h
e dppdomg ga jpor eipmzda. médt ankignmih wlra
i v eelptenskolektiv isvibjo energije lismérja lsiskanj ustrezeh o p

0
k
k
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regitev, okuporapnikdm. Romembrib je zaupanjeaposlenih senorajo let i zavedati, da pr e
uporabni kov, zato S i zapodlranric podjneot j@ar i Xxadavajse wpao |
opravljanje storitev z minRomdmbhem pnapakamiazebe ima wsot rn
vseeno pride, pa je potr epodkeplignsstrekévairn znanjgrs.t r ezno redgit e
rekl amacijo ustrezno regit.@

Na podr ol jnuo svteir ovdeol sjtiohj p r o IR4zenmagakjeé uporadriikevn | ne
zaznavamo, saj imajo zaposleni z uporabniki prijetne odnose, Komunikacija je orodje, s katien si pomagamo pri

velikokrat tudi precej kolegialne, pa vendar profesionain@ pr avl j anju storitev, in pred
Uporabniki so z osebjem zadovoljni, jih tudi ustno ali pisn@azumevanju uporabnikov storitev. Velikokrat se zgodi, da
pohvalijo pri nadrejenih. uporabniki ne vedo, katero st
posamezne el emente. Zato so z
Varnost da od uporabnikov pridobijo dodatne informacije o njihovih
P ota) Slovenije je podjetie v Republiki Sloveniji, kig el j ah i n potrebah. Le na p

razpolaga z veliko podatki o uporabnikih. Temu primerno jeformacij, ki jih dobimo od uporabnikov, lahko skupaj z

potrebno te podatke tudi zmjgilmitinalrecajeme sudémigrieddls
zaupanje uporabnikov. Na Poe@tini SEb 0t h bskdlednaltporiavigadaeerz a pn
uporabnikom ponujajo razll ne storitve, ski ksd Wwporeazbamiekis in se z njir

podat ki, ban| ni mi t r ans ak @hojjeazenuiporabnika gtariteyj lahkonzivedenappd njegovity  t
razlogov uporabniki prilakpiilakdvakRriebhnosttoi npaarmroesdsHt
podrolju. Zaposleni skrbijuporchdnd&kosgsehniuspedanokt medij
Zzavarovani in da se&otfetoauypnoj o zgol j toli ko | asa,
potrebno oziroma toliko | asa, kol UKEODBA METOPE 89l pi suj ej o p
akti Prav tako se na podrolju varnost.i prilakuje, da
usl ugbenci storitve o'pravijo y,p[n%rb | & Qrapni;ke | PpPEg!
na dololene nevarnosti. Taﬁemaﬁbor%ooapéz faa wsaqdda&nmpweyt.nra
al|‘ je v pogiljki k aj Iomlpj F &pio r
mognost na pogiljko Z""p'saﬂtm'orda nS&ﬁIIPQ%ﬁOI’abP?’&\} {allo veprostoTu kgn
pogiljke se obravnavajo katmddeednomt B¢ s @hdideiriodh felodnifl a 2i%n
zabelege vrednost tudi zaNadL Aeh&ithE vpliva na pregled in delo posameznikov.
Ge posebej se to pokage v pri.i
Dostopnost delavca oziroma ob uvajanju novih zaposlenih. S tem
Pogtna enota 2updabnikdsoritevina hamgném ptedlagamo uvedbo metode 5S.
voljo preko mobilnega telefona, uradne ure poslovalnice pa Metodo 5S je ustvarilteokovnjak Hiroyuki Hirano

so med delovnikom med 8.00 in 18.00 uro. Ob sobotah pomeni, da je potrebno vpeljati aktivnosti, ki bodo iz
pogtna enota deluje med 8 .ddo¥nedaNprodeda. &ifinirdld 9se d&aniké) ed Aami a h
praznikih pa nima uradnih ur. Uporabniki storitev lahko d§ d v z e maj o nepotr eben l as in s
inffoormaci j dostopajo tudi ppoedeP metéd® b grépéznavénio 'pératé v pHdfeiL! Na
Slovenije, podatke o pogi kddioknth mePsat ilhahkorsprambi aj @r §&acE
spletnega orodja za slednjet pRPdadddikzi ZamdeiP®syLdmngukeOmd
zapos!l eni vedno pripravljeni padgpyLr istsi jine y§gad@ﬁa@\gasn
Velikokrat se uporabniki za iofmacije obrnejo tudi na e s e d a mi in izboljguje varnos:s
pismonoge, zato je pomemb nggieynifpocesof. Denovne bkolj® JoénB¥aN; & &|ﬁ|m|ﬂ& br
obvegleni o ostalih storibygh|akti vInrosad $Y1°Ju\/'aj odegl a;
pridobijo wustrezne informacipRmefbfoi] pd8§é°ph uvelbP Refode &vbdsro™-
Temu S0 namenj ena strokfyha, koﬁtlr?u? r@cgse N quqjé Botrebnoznenehno

informacijamisemoaj o seznaniti tuqllzdsrgpeq,n&otlj ol<kr YNG9 i rati . N:
o v skladu s prilakovanjtudi i n t
Komunikacija ustrezne rezultate. |l zvajanje
Komuni kacija predstavl j aseknlojauzhvadati veak edeigect Slegnjinh je doétrebmo Vv
storitveni dejavnosti. Ravm@zIlup@irtaibni ka pomnaereietidat ip
uporabni ki storitev, z a p o geloend dkoljep a mor aj o ge pri prve
kontaktu z uporabniki prepoznatij i hove ¢gelje in potrebe. Za
uspegno opravljeno storitev po pri/l ' "h uporabniko
torej kljulnega pomena tudi komuni A Nemal okr at S
zgodi , da wuporabni ki storitev ne an| no, kater
storitev gelijo in kajposked nj e pri!a Sustain :)'*"0“ Zato mora za
predstaviti razpologljive mognost.i 'rabni kom sto
naj ti ust r etamij® potrelengd stdritew ustredne ‘a""”“ Stive
predstaviti na nalin, da bo uporal: ritev vedel,
prilakovati. Ne glede na katereSIikaLi'Procesmetod%ESe okol i glir
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Vir: https://www.graphicproducts.com/articles/wtis6S/ r az | i | ne barve; na primer, nal
l ahko uporabili barvno podl agc

UVAJANJE METODE5SNA MANIPULACIJSKIH enake ul i ce. Tudi predal nike
DELOVNIH MESTIH potrebno olistiti in vanje or
potreb g1 i ne, ki so za opravljanj

Ob trenutnem pogledu na delovna mesta za zaposlenefha i pomo | ke bi bilo potrebno
pogtnih okencih |je daaseteta okl argaal povine piog |l pa,na pri mer
potrebna reorganizacije devliozwunailhnosreedeleiv, i kapr ijpeo mpok

Na fotografiji spodaj je nazorno prikazano, kako so naprayer i pomol k e.

in pripomol ki neorganizirano rgaeﬁ‘/%aﬁocblrﬁ}(ﬂrﬁlnéelnnao g,nye m | ezhm%q
delovnih mest, gtevilne poda&ieBdidifi§ doSofenobAdP hidnfhfice mdeu&V

vidimo smet na tleh. Podobno stanje se pojavija tudln aterial potreben za raznos
ostal|hdelovn|hme$t|h ekologko osveglenost podjetija
|l ol eno zbiranje o dopebmblprawino Tud
umestiti in oznaliti

Slika 2: Pogtno okence s stra h
Vir: lasten : .
Sli ka 3: Pri mer neurejenega
Zar adi neorganiziranih pri pomoir:lasten i n
neenakomerno razporejenih naprav ugotavljamo, da imajo rostoru za pismonoge s
zaposl eni tegaddeloyimimest. Vaikoa @\Prjéﬁ ﬁng K i i o uporabljajo
huje je za tiste delavce, ki so zaposleni kot rezerve in glea0 Faioni so gtampi lojinkgemijdste ¢ i g
na potrebe prehajajo med r (;2/]“ m%ap %bﬂgg‘hj lﬁgoﬁ'%'ﬁ”i'to
Z uvedbo5Smet ode bi naj pr e eIZ gliriattasﬁlougidakobt' odl agal n:
odstranili vse predmete, ki za opravljanje dela niso potreb anizirano odl ogeni Foan
Del ovna me st a bi O|IStI i ‘gla‘ﬂqea’le Ep{éavafnemﬁpr’ r
premi kaj o, bi oznal i Vi pabpggho dBBgyglnaoLoz bi
reorgani zirald@ ostale potrré)%;gaflne I n Jim dolol i li stafin
Po reorganizaciji enega izmed delovnih mest bi nato
spremljali delovne procese in ugetjali smiselnost Pokage se smisebSinscerbiuvedh
postavitve ter razmislili o0 morebitnih spremembabh. tudi tukaj, tako kot povsod drugod, najprej odstranili vse
V trenutku, ko bi ugotovili, da je delovno meston € pot rebno, potrebnim pripomo
optimalno reorganizirano, bi z enakim postopkom uredilitugit al no odl agalonad uplovugitmeznloi
bil o, da so de

vsa ostala delovna mest a. Ge najbolje

bi
mestanavsepo gt ni h enotah enako organi b

UVAJANJE METODESSNA DELOVNIH MESTIH ZA
Pl SMONOGE

Podobno stanje kot na delovnih mestih v

mani pul aciji je tudi vV prostoru
ki je opremljen s potovniki, hkrati pa se uporablja tudi z |
- . ) ; i ka 4 a
obremeni ve in razbremenitve pismonog, emn
uporabni kov, v prostoru se hrani|j - C r#)0
na vrolanje. Veli kokrat je v tem pros ru
pogiljko poiskati, kar |l ahko zaradi nereda kar traja nel
Tudi potovniki, kiso namenjeni r azv ygmaIEMMETORPESSNAIODKAGANNIH MESTIH
posameznem pogtnem okraju, so videtij neurejeni Il i ce
hi gne gtevil ke so ve!inoma ﬁa!p.rgetnk ?B%}O'. %/1% i Maric
predstavlja tegave delavcen‘ijI alﬁ‘i'?o proé’&rgéndoﬁ( IjSenin r
okraju, saj so napisi tegk% gbe Jg’l V;?qketov, palbet, odpa
eustrezno oznal eni h. Zaposl e
Z uvedbo maide 5S na delovnih mestih Zade| a in vedo, kka mUu[s\mgj’m paksat er a
pi smonoge bi najprej odstrg@gj dvi viegaeRot rkaaldinaad nae | ak@j
opravljanje delovnega procesa ni potrebna. Potovnike gie| av c e, K i nadomegl aj o ostal
ol i stili in nanj e namesti |l napi se, i zpi sane S pomol

tiskalnika. Zaradi vizualizacije bi bilo smiselnowkl] i t i t udi
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primerih se pokage potreba po tem, da bi morala biti |
odl agalna mesta tudi ustrezno ODEZAGALNA MESTA ZA ODPADKE IN PRAZNE
REGALI ZA POGILJKE PISMARNICE . . .
V. hodni ku me d vego i n pr
Na pogtni enoti 2105 | eredaldeindhga odlggditolmesto,za prazime giBrhamidd i
za odlaganje pegillojlk joLegl edpatiReVIEkOlI dPW | issverdesiceeno p
pogiljk iz tujine in pogillojlkenokizbi mMmaj ®dpatdReenNnanpes el
storitev. Tako so na omenjewij ®logénioleinpdbitergpapretravs
namenjeni  paketom, pripoo!|l eni m pogizlaj ksape t i i, N ki se odvagajo enk
priporolenim pogiljkam zodpdlwpnivnos,r e]|parhi pood|od geanjiom k ar
pogiljkam iz tujine, p a k eisdtetnMestu Zodlagajo j tidin grazne [pisngainitep ki Inisod e |
pogiljkam ter pogiljkam z pgnréeme®. vPednaagem dbi upeeol
K i vsebujejo osebne dokumesifies e |Pnhroa Vvn a neksot istei pvo sgedmd g rio |
pogiljlke, gk bile v dostavindhaijgd ed® Vglnagasniedsi av B ps tpavgo
Ge na prvi pogled gre za vVvgalkiiajl $vojadvbzitay Prdstr jerpaktodrajen B betonskor s t
le-te pa glede na interni sistem odlaganja in shranjevamjag r a j o in opreml jen z reget e
dobijo svoje mesto. Tegavieane&tpPOe@aVikjlQ upPavnircaeZ vrgh amij
pogiljk na apptdvdagoapa tudi primekanjun ame st i | i ustrezne odlagalne
posameznih pogiljk. Zato bidpadkev diobrjoj hd otdued iabtiist abktb®]

sistem in odlagalna mesta itptaghil &St r evzrneo eo,znjal htiustrezno

Kljub vsemu pa nekat erPa® MPiNd g aq thia® Knte sq By '&‘?'u%si?ro”'c'
tudi za odlaganj e neprlmerprpltHeﬂ)rné’dnerSttrveznkooto%'?)all ell lard e
motornet e kol i ne. Pri pregleduYldIrE€LdOni %" &lnot Iu 5#9{,||H|thdoa
Vv prostoru ni ustreznega rSdy&led ”?aOéé‘laégéhl?[%smaf“”é?kﬁﬁpﬁtg’
Zato predlagamo vgradnjo ustreznegla a i rol n
orodje, motorne tekoline in g Alyla |ZVAJA'\DE'55 ETO

Za uspegno i bYsa marao treditimet o
prav vsi zaposleni v podjetju, saj je to zagotovilo za njeno

uspegno izvajanje. Sistem j e
in nadgrajevati do te mer e, d
BSrutina za vse zaposl enmne. Za
pedl agamo ustanovitev delovne
pripravo in z izvedbo takg!
Slika 5: Neprimerni e@redmaltrit mwaanmjegmliun zmr ipprga M g ks mer |
Vir: lasten izvajanja metode in ga nato p
_ pogtnih enotah.i Delwginlaa skati
POGTNI PREDALI upravni kom pogtnih enot pri v:
Pogtni predal: S0 na poPonidaeaenzoaline2 5& % p MBSndvlakigr i pr
razmeroma dobro oznaleni. [Posameagfgreim peunbmenstcepozabe
nekaj pomanijkljivosti, ki bi jih bilo morda smiselno ureditipr i pr avi t i tudi nal rt rahkontro
drugal e. Trenutno so s Qgteki bkovatni zpongatznievoem ot ear aPbrni k
omal eni samo predlekiat eki &@saineziopaoy® hesto ocenili na podlagi pripravijenega
precej stari, nekateri so natisnjeni s tiskalnikom za nalepke,o | kovni k a . S tem bi i skal:
nekateri so oznal eni r ol noodpravljati napake.
Nag predlog je, da se vsi pogtznidohbedalziasmonalniijmo mralarkto
bilo zaradi pr eg| = tibkaloilomiza defoyni @arg bi pa merodibS z al el i dosegat
nal epke Prav tako bi bilposmbgreé noe sulgttaetvel | gkea npio sperbeed @
oznal i ti vse predal e, t udipri delu,shkrati, pa kii dvigmili tudi kakovost popravifatja . T
del avec |l agje nagel ustr estoriev. gt evi l ko pogtnega predal a
razdel j evakdgtu proigpndmdkl.ek pr i Rrellagdmol juvedb@ nupiverzalnega delovnega
polgjik v pogtne predal e s e okolapkibazhgotpvio erfakadelovna reestmaam,v slkejhe mp o
zapisani nazi vi upor abni koevn op @asha meTzon i pho npeondit,nicha pgoe ddé o«
leti so razvrgl|leni po abec erhkoeramporejeni na vsehzdelwvaih mestiha Pravntakp a
pripisana gtevil ka predal gredlagamo) dasde wsa.delona imesta agremijo zdveemiu
ugotovili, dabibilopotrebo obst oj el i s e napmvamiad delo.iSrteantbi pripomogligkadvigu kakovosti,
primerno izobesiti. Najl agdaeildwkougplahboknameetstorstersber

z vzmetnimi robovi zaradi ekenoils haperietrejp gaci sztemnaieignili grodektivsost inn a m
Smiselno bi bilo, da se skupaj s seznamom v ustrezniokvirp or abni kom storitev ol aj gali
namest. tudi zaglamnagl! iftoilditgoarpgrtdeds . bKa kwoeworst del ovanj a
umazanijo in morebitnimi fdelavedPo § Blévenjjeoddok o d bdatian| no vede
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nahajajo pripomol ki, naprave in potrebgline. S tem bi
zagotovili tudi |l agje prehajanje zaposlenih med pogtni
enot ami, uporabni ki storitev pa tega ne bi oblutil]i
SKLEP
Zadovoljstvo uporabni kov storitev e kljulnega

pomena pri agotavljanju kakovosti izvajanja storitev, saj
pravo oceno kakovosti poda le uporabnik storitev. Za razliko

od izdel kov je storitev bistveno tegje opredeliti, ge t
opredeliti njeno kakovost. Ker je v neposredno oceno
kakovosti storitev vedno vpdt | o v e k in ker storitev za
nobenega uporabnika ni bila enaka, gre velikokrat za
subjektivne ocene. Kl'julen pokazatel] kakovosti storite
se kage v tem, da se stranke z veseljem vralajo.

Pri pripravi nagega del a S mo ugotovil i, da s e
kakovost iKkaageh Wdimealzi j ah. Za nas so bile najbol]j
pomembne tiste, ki so kazale na urejenost prostorov in
opr eme. Ugotovili s mo , da s e ob|l asno poj avl j a
nezadovoljstvo uporabnikov, kadar ni mogno vseh storit
opraviti takoj na enem mestu. Zato smo predlagali uvedbo
uni verzalnega del ovnega okol ja, ki bi bilo prijaznej ge |

zaposlene kot tudi za stranke.
Prav tako smo ugotovili, da bi lahko z uvedbo

metode5Spr i var | evali |l as za iskanje pogilijk, paketov in
del ovnih pripomol| kov. S tem bi hkrat. dvignili del ovn
mor al o zapos!l eni h, prostor.i bi bili privlalnejgi za d
zagotovili bi veljo varnost na delovni h mestihé vse to
gotovo pokazalo tudi na podrolju zadovoljstva uporabnik
storitev.
Z uvedbo metod®Sbh i zar adi velje urejenost.i i n

boljge preglednosti tudi uporabni kom navzven dajali vV e
oblutek urejenega podjetja. Za zaposlene pa bi to pomer
veljo delovno vnemo in dvig produktivnosti . Prav tako L
uvedbo univerzalnega delovnega okolja zaposleng|j e
prehajali med delovnimi mesti.

VIRI
[l]Pogta Slovenije [online]. Standardi kakovosti. (Citir
2. 7. 2022). Dosegljivo na naslovu:

https://www.postaif-nas/predstavitev/informacije
javnegaznacaja/standardia
[21Gor ge, A. [online]. | mpl ementacija metode 5S v proces
proizvodnje. 2016. (Citirano 2. 7. 2019). Dosegljivo na
naslovu: https://www.fosunm.si/media/pdf/ruo/2016-
1/ruo_025_clanek gorse_implementacija_metode 5S v
proces_proizvodnje_konc ni_2016_01 06_2.pdf
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tehnologkih postopkov za avto

Povzetek
Za uspegnost poslovanja posanelzh®gh plotdljlel ' arowingketbazg dovgapngga; Q ds
prevozi v cestnem prometu, je vsekakor pomembno, da POt rogni ka. Postopek kontejne
opravljanje storitev prilagaja uporabnikom ter jih nenazadnje p os ami | ni kosovni al i pdletel
izvaja s | i mV prispgyki smb opeedeliliosiggoi t ovor ne kontejnerje in omogol
strogkov i n |l astne cene ptrdvopb}\elaq’cevra.ng'ej sTaong@gtope
prevoznigkega podjetja. Z angdnspprthimVtéhBcioyijamil pBsetihd & gaRtizAcRo/RO, Me d
njim smo dokazali, da je 'EéEd‘#@FosHB K’EP K'm”bum@d%lhoeﬁ’éﬁ%bbr@é"'h
strowkpodjetja in s tem dO|OI?HHoI% oaOSsrtmn na enﬁontzenerlzac\)‘% e"izpomjen’
za uspegnost posl ovanj a. Za US %Jen n darn J \ﬁa]smo
prevoznemu podjetiju predlagalsla@% dvru_é) 'pn& lébnel'EfzbtO_Ij%avena|
proizvajalcih inh[gJrazni mo pri
Kljulne besede Osnovna prednost kontejnerskega prevoza je v tem, da
optimizaciij a, prevoz, k o nt éigmpgenizira pazne zhaterogene ¢iste dlaga  ttransgokno,
lastna cena enoto in omogola prevoz od v
uporaba kontejnerjev povel uj
uvoD pretovarjanje in druge dejavnosk, i povzrol ajo
blaga [2].

Zg us pe.gnost posl ov.anj a p,0.sayme z n.e.g.a, Q/%ﬁ'ijj %t jg"f"obgli i Sfci
ukvarja s prevozi v cestnem prometu, je vsekakor

pomembno, da opravljanje storitev prilagaja samim 2 ¢ Ll ni mi ¢ e_I Ihami 1 € nara.
uporabnikom ter jih nenazadnjS! aniv&lilah sl N iRm0 $ligqi mr?o sk ¢
Samo organiziranje  prevozv zahteva Kprﬁe&ns@kletﬁr@]lﬂal éo nadvse' pomembnl za

uskl ajevanje, dololanje t e%obapng @SWQOYﬁ‘\F‘E’aVﬁUg% vepdarsse jg zagadi podnebmh

V prispevku smo preulili pfBbEBEMMBy _azrhl H/evdcﬁgoer)jveﬂ)d € p? e’
kontejnerjev, ki za podjetje predstavija glavnino opravijenif F o bl emat i ki razgirila tudi p

storitev. Opageno je biloPraatani Glih|eKobbobPerakitols
namembnem kraju, potem pa se tovorno vozilo vrne praznnesnik med prevoznimi edstvi, kot so na primer viaki,

nazaj. Za veljo uspegnost towmjglqiira,lqd'&{ﬁ].a podjetja je potre
kontejnerske prevoze optimizirati s tem, da se zagotovuy

roce prevoza tovora je
povratne vognje ter

znigaj ocbtlm%l}mo p%\ﬂe Vo posameznih relacij krajev, da bodo

Poznavanije in obladovanje stalnih in spremenljvib r 0 gklov0o9ki prevoza |im nigji ozi

je zato za podj e-takoezagitdvijala |Kdf @] 9k af €TpodRf wami pwdi twenl jup\

uspegno poslovanje in omoglod Bl nhRIAN3hljicairastazl il ni n;
po sami prevozni relaciji. Skupni naziv za prevozno relacijo

Ker pa na wuspegnost podj etin ginervVganja‘\p@ teforeldciil fbiitineap taid kirerarigl € j a

smo v nadaljevanju razmiglpapévotndipeti abpl mgeageahtaki [H]

podjeteuvedeg a st abil nej ge posl ovanje.
Prevozna pot je razdalja (v km), ki jo prevozno sredstvo
OPREDELITEV OSNOVNIH POJMOV PRI prevozi v dololenem | asu in
OPTIMIZACIJI KONTEJN ERSKIH neproduktivna pot. Produktivha pot je tista pot, ki jo
PREVOZOV prevozno sredstvo prepelje s tovorom, neproduktivna pot pa
tista, ki jo prevozno sredstvorgpelje brez tovora. Polna

Kontejnerizacija je tehnologija uporabe kontejnerjev v yognj a jbe torej pT elvto Zni proc
procesu premeglanja bl aga prev‘gzlné:)(gce§ éez ovorg sgelipaoj?n 8pr‘?ﬂ%080bzac o
medsebojnih organizacijsko povezanih delovnih sredstev in
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dol ol eno prevozno
namembnega mesta B in v mestu A ni
transportnega sredstva, je potreben prevozni proces, ki ga

bl ago dprmmpielh ¢ &k 0 z
ustreznegaa posl eni h
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(oppv alvaarejgea omeers,t az nia I
é) .

VRSTA

oznalujemo s prazno vognjo . v,a/.rjg-r@gm .SPREMENLID e f i ni ¢
. . . STROGKA 0/ k . .

za nilelno vognjo se dol ol 4 e t)up}cf(t,STIR.u/k]no prev
sredstvo prepelje od svoje avlbpaze (gar age) st a
samega natovarjanja ter od zadnjega mesta raztovarjanja| St r o g e K 0.408 0.408
nazaj do svoje avto baze [5] goriva ' '
Transportna podjetja morajo Stfogekq,,g@o op®s|l ovanje preul
celotne stalne, celotne spreg(Plala)d, e sltrogke in clelotne
strogke. Cetobgki shaboi odV[amortizacja |d___S@mi n
prevogenih kil ometrov, t e mv| vozila §'85?3n9i05§1aj0 na enoto
prevogenegaokpobmeeirada vel : evoplzimo
manj gi je strogek na kil ome|VZdragev 0@y i za s nle stro
[5]:_ amortiza_ci_ja (Obra!””Strogeko,dlsas_o"” Mo g1 | nu) ,
najgnni n e, strogki del a (p!l al sl epi h), zavarjoval ne
premije, obresti za izposoj ¢Zavarovane |t0f32 |¢é0022a| razl i Ko od s
strpgkov pa se spr_e_menlj|\_/| Costine :0’26lsprc....n,'0a2élq z obs_e
proizvodnj e. Med njih wuvrga vV tlam) strogkle gor i
strogke vzdrrgpenvidnj astirmggep Splognil, stré)gke

. . - .0,?04 0,00 p .
pnevmati k, strogke spremne |strogkigntagci ] é Cel ptni
skupni strogki za dol ol eno ro—opravhienih 1storit
segtevek celotnih stalnih i SKUPAJ nl’P?’% so’gﬁgeme%nﬁgjivih st
in kot takgni osnovaowmgpriedmalhun TIskgt ne zeanen Yt ack€hePcen
strogkov na enoto opravljene pr evwradikhe, §.0.®f 2022V e .

Organiziranje cestnega prevoza tovora obsega aktivnosti

oziroma naloge, ki jih je potrebno opraviti, ko se prem® r i obvliadovanju strogkov se
narol|lilo za prevoz. Pri t emr ¢ @ o tpoltirleib nma wp osGtee v aktii ps lel
nalog, ki jih je potrebnopraviti, da se prevozizvedevskladus t r o gki h o0 z. l astni ceni, tor
S predpisi Ti skl opi S0 mexs!l ednj i analiza zahtev nar (
izbira vozila, navodila za nakladanje, razporeditev in
Zzavarovanje tovor a, nal rt V 0 (
odmorov, politkov)iein prip
| ZRALUN LASTMNKOVSIERO CEN
PREVOZNEM PODJETJU

Lastna cena je v primeru izbranega prevoznega podjetja vs _ _ .
vseh nastalih strogkov za mStrogek w8trwgek del ae pr
Pri sami sestavi | astne ce m Amortizacija vozilasVz dr gevanj e UPOC
tudi stray k e , ki nNi so neposredn S C e k 7 . za
(amortizacije sredstev, ra mstroge & davarovanje

_ o o m Cestnine BSplogni strao
Vsekakor je za podjetje najbolj pomembno to, da so prevoz
sredstva kar naj bolje izkorij j v el revozi

. . . Sli So ritev gee S afl
g‘?njgl je strogek pa»prdvljenegaanj %gkorbvqlf)zoanseﬁnoo P204vorno vozil
ela. kontejnersko prikolico
V. nadaljevanju smo izralunal.i YiroLotine.¢dy0n0e 2022 ¢ 4| ne in
spremenljive strogke na kil ometer povprelno opravljene
dela v podjetju, ki zhaga &Fv§aﬁebanppevo}nag% Bogljetj jg] de(s% hjihoba%re\;o%na
Ker so stalni strogki ne0Ooz,lrprgargqalovr@gred%t\@gegr@golnew:aa§Hogugm[ i,
zmanj gjamymo sitei posl ovni |ZY99BJO%Tn'ab§§ nN@adr gd djPePtvjed aneS ar
sprej me dol ol eni h ukrepoVodngie k'éFnMéﬁtr”‘iéljozariez’Baard'J"

nali

nom prav tako poskrbi mo,
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domov. Do praznih vogenj prrdrde| mialy av eil rk rdaot Kzoaptroa, nkaezra jp rpe
podietevd ol ol enem kr aj u nar ol imhnpinsicer 174,4 lravgorvan t ovor a, do
tja pa se peljejo kar prazni. Enako pa se tudi zgodi, kadar

tovor dostavijo v dol ol enedt TEYAS Z%o@%“}ﬁ% ks 8 ?n%\"%f‘ ¢

do svoje avto baze. Najboqﬁgpec’ls c{/e 9Nig0 Tgme lgit a2 735 7t #y
in ponovno natovarjanjd i m bl i §gj e sku%‘ég SEfa0 9 kgynegorlva Le klj
pozitivnih posledic zapoln vee p0 alinr? H \P(S&é(rﬁ)znfep 'golz
tudi zmanj gana poraba gom%“épajsag“gFé g Kt pgggovgz%gh]h 1pQ8
samo okolje ter poslediln6? Afﬁ&ﬁ\’fage onesnagevanije okolja

Treba se je tudi zavejatadido, Pchd"‘J @tjt@m1@0,§épgl r!n”IQupiéhé‘pra
manj ge obremenitve ter OPTAPE 58 fdRrseyvMktHFe, bbhv
suprastruktur e, s aj v | asu geshended ooéfrp’vonId ngbbjal @@§tc

tovor kar dvema naroln|kom@obleé@gp(yranglaJAegggné\gtetega
se zmanjgajo tudi strogki plalila cestnin [7].

V nadaljevanju bomo analizirali primer prevoza kontejnerja
iz Luke Koper do narolnika v

ANALIZAPOLNIHINPR AZ NI H WO 'aztovorili, ~-nato pa ta pra
DOLOLENI REL NELIVNA | N kontejnerskem terminalu Ma h a
USPEGNOST POSLOVANJS,RsednJem kontejnerskem terminaMetrans pa bomo

al ogi | pol n kontejner dr uge ¢

. . . . . . Luko oper N.a ¢ prevozn
Analizirali in predstavil:i bomo \ I| l.ni p.r Al A
na prihodke prevoznega po bvzeeimima d'; ﬁgn ;f(oraninernalgkLL;kl k:pﬁlpoaocjzsuﬁeekveoz
kal kuliranjih strogkov, kldg It%e p% 902@01 Svlo eennJSkHOVCZeI
Podat kel @acedtadiin v Republklkhorsetorvce\h,ujpoSm@dgapaklh pa

iz spletne strani Drugbe ZaZdwitVRdd A&thd av Rep OB DRk k BN to&je
d. d. [8], podatki za i z Koatpineiskegmdedngnala ahprh kieg damo dd prazep a
pridobljeni iz Electronic Toll System (HGO). Za samo kontejner odlogili, pa smo p
vigino izraluna cilessiinévogski ssesedggindentejaeyskem germinglu Metrans, ki je oddaljen
emi sijski standard. V nagem pMaihmertia jlee tso adrmihs iy skiil orme
EURO 6 [9]. Cena za pr ev Koteipes ki gahomq dostayili vjLeko I§oper. Za © pat v
pogodbi s gpediterjem in taoreoportrequvglirﬁaﬁkilomtrowadnjem obdobj u

prihajajo s strani gpedlt%tlregekedes ho pordeml_elyliepli,(opcee
prevoznin, saj je trg s cenami naftnih derivatov tako. e snadaal 172 evrov
nestabil en. Poraba gorlvaJM%rdi.achl(nl go% Jiev%g'ega H %"?
trideset |Iitrov na sto pre&ngglﬁ %lalf%pw%'ﬁi(ovnapcf;ro%%e %ne
vognij i pa Zhaga priblignao ggesgtlndYaJ’set i trov aJ S
. : . . mo® "z 4d, po do Luke Koper por
prevogenih ki | omsnb uponabili cdho i |.eraI.nu
. : c&stnm% kupEJ 8 oéorej onrlmk .346 kllometrov oti. 566
di zel skega goriva na dan 14, . RI %vr
liter [10] celotno pot mo pora
' je znagal 549,17 evr a. Le v k|
Analiziraldi bomo torej PpPERIR] kohQ@efJheryra, sxmogkmeli
prihodke na dveh konkretnih primerih od Luke Koper d§ t r ogkov s samim prevozom 989
narol ni ka. V prvem pr|merlf3 s.e . bomo vra!ali bre% tovaor e
odjetie ¢ prvemu narol ni ku prevs
nazaj do Luke Koper, kjer bomo ta kontejner tudi raztovorili ravlieno pot brod na 1.550.00 evra. drugemu
na terminalu za prazne konP JIP gu ?JrBECB ) ’agea{/’r%rg \(/%zer
pot se torej zalne s prevzemom Pazﬁl'7%ﬁ%%a ntejlyoerig v
Koper . Od prevzemnega mest (?1 li( % R L 2 1
opravljenlh kilométr ‘je "razl amed prihodkn iodhodKi
672 kilometrov. Od tegge bilo po slovenskih cestah do 78
naro|l nika prevogeni h 316 kl%exr%etrov in 356 kilometrov

madgfirskih cestah. Od naro\yﬂm K tApdRrERIvEOpbYKkEat KEP&h g
je bilo prav tako prevogenuéﬂpé&w@to Bd 21 XigodedsPega S§d
cestnine od Luke Kopeaskugo ppdpldhkde H "n M@ ZAdt ZMed doho d

344 evrov zdl.344 kilometrov poti. podjetje in tako investirati v nova tovorna vozila oziroma

Za celotno pot pa smo porabili 375,7 litra goriva, od ted&opravdi I.a, ostanek dohodka pa
201,3 Ilitra za pot od Koprnaep LK glnﬁlksar\f)géﬁdl(ntlgeggtanj
zmanj ganem obsegu
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Zapolnitev praznih vogenj Pqdietie maa gradity rea daktiai romocijinkiej I a svojck e r
l ahko ob malenkostnem povefraeng auz nsa wrnoogsktojvo urs &rstguirzi noind v e v p
dobilek. Omeniti je potrebnar ¢.uPlktlégijeosevedd @, da bi hapgekirdelacswojot n i

vozni ka ostanejo enaki, nesgll edeo ndttr@an,alkij gre ¥ e (rbjoa Ip:
prazna. Povelajo se torej Fs@tme)n(sitamrgikm gboordiov|aim nar ol ni
. . . mrel tlsta, i omogola na I
Zapolnitev praznih vogenj %(a reBSavihols } %a r‘i‘gglh Ienlj
dobilka za poglgedijtesr jna rtod |I #)%f Sofebnatdvornta\e/orﬂl ?Iogotlpom podjetja.

ima tudi pozitiven vpliv na okolje. Ta optimizacija prevoz
oziroma zmanj ganj e pr evoznPd omavienths siitvah Nj@ pen@dbnd tuflir tb,pdamo r
k manjgim negativnim vpliveomr émVjoame gaa ¢ 6 eZdoyolhe sirdnke®dt § 1 h
Tovorni prevoz namr eamCR.&4& i rkeomrpe'|i stpiesvtae ,K ke MabdoMijekakar pageo t o v
realizacijo svojih nal og poamepho Ppaotirdeobujvejta tpu deiv onZohvae
sredstva goriva in maziva. Vsak od teh elementov prispevankj i h o v e navade i n prilakovar
obremenjevanju okolja in neomrkadajlencnftgega ezdgav] dadovo

podjetje naj bol j e spremljat.

prevozove | ahko povpraga po zadc

PREDLOGI ZA OPTIMIRANJE storitev po 'ele.ktronski pogti

| ZKORI GLENOSTI PREVOZNI Bf 8RED'PTPPdyetje lahko seste
PODJETIU oziroma ankete. Povratne informacije pa so potem tiste, ki

prevozniku povedo, kako kvalitetrje pravzaprav njegovo
opravljanje storitev. V primeru, da ni bilo popolnoma

Podjetus mo zaradi razlilnih za&AfDdwWiod jtie/Pav jp& e@PL & § &P iN0n enkaap
koristnih predlogov, ob uvedbi katerih bi lahko podjetje svojgto gnem | as u.
posl ovanje izboljgalo. Pri tem smo se posvetild.i predvs
sl abgi i zkoriglenost.i prevoznih sredstev zar adi prazr
vogenj in paslbdadiklomn ni gj i m SKLEP
Regitev za zapolnitev praznih vogenj predl agamo podj et
sodel ovanje s | im vel gpedi ci j ami in drugi mi podjetiji,
ukvarjajo s prevozi konteYneriske@gwak i osviaor apr ilkeezebbst op @
pogodbene gpedicije ne morelfjevaeayodlheda ip xdhdjdotsjta emrai  gp ree
vogenjamrjed wugodno, da nansnoagwhloivi jpolpnielvoize geazni h
kakgne druge. odhodke izbranega podijetja. Prikazali smo konkreten primer

i n opisal i sceharija preveza tovota maroma

Tegava manjgih prevozni kopnejndja 18 fdref®e anie smodL@otoﬁodaQ)l‘aﬁ]é‘e
gpedicije z njimi ne gel|k,gg|ppélq,vanto|trarhj%qn i 8 €meldPnr anre
prevoznike z wveljim gtevilkeomipa]R¥PEBIhoBrgdsdevproiZydjod
voznega parka. Stalna praksae | j i h  gpedi @ij nd € pb&Mra&lne) vognjegkamrel
takgna, da prevoznemu podjgdil hr KABdKI®dERDN SKL zhad &lol ipd
paketno gtevilo prevozov. ;5 ReQijteeVr af 8md\eantd® pHakamRNi

podjetje, kljub odsotnost ikomedd, kih8n? prikafuje Rpodh pragy dlodafRe cere.P I €
ponujene prevoze ter jih nato odstopi partnerju. S g z br emeni t ev praznih vogen,j

dejanjemn amr e| zadovolji potrepRignabi@feo! ni ka. Poudariti pa

je potrebno ge to, da je praksa gpedicij v zvezi =z iskar
povratnih vogenj v razmahuPotdppethjekj & Mmpadzmjriandidersazl illenti h
glede informacijskih sistemov z njihove in ladjarjeved pOr abo i nternetne borze prev
platforme dokaj pomanijkljia. gpedicijami ter ostali mi podj ¢

prevoze ter regitev promoci j

Naj boljga regitev za prevoﬁoﬂjéﬁe%Os@djoeﬁrém?napvanolsetjtoa r%%g?irﬂ

prevoze direktno pri naroﬂdﬂﬂ‘drhstetvorzelnobiﬁﬁ— POSEeding K
(gpedicije, drugi prevozn 'so'élélo)/anlju d8sfdno spremifal® Mihowd Zab vy, Pl al
prevoznine ni ni|lesar okl estilo. To nam omogofla tudi
uporaba internetne hore prevozov. Gal j e na takgnih
platformah ponujenih znatno manj kontejnerskih prevozov, UPORABLJENI VIRI

zato je prevozno podjetje zelo omejeno pri svojih iskanjih

prevozov. [1] Hribar, M. [online]. Manipulacija kontejnerjev in
transport po kopnen2010., str. 8 (Citirao 20. 5. 2022).



Tema 2@2: Gospodarski izzivi prihodnosti

International Conference of Logistics, : : . .
‘II Economics and Environmental Engineering Highlight 2@2: Future Economic Challenges

Dosegljivo na naslovu: https://bb.si/f/docs/diplomska

dela/hribar _marjammanipulacija_kontejnerjev_1.pdf
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THE PROBLEM OF SEPARTION OF MICROPLASTICS FROM
MUNICIPAL WASTEWATER

mag. VIasta Ojstergek, wuniv.dipl.ing.tek., Tad:¢
Vi gja prometna gola Maribor
Preradovileva 33, 2000 Maribor
vlasta.ojstersek@vpsmb.eu

Abstract if material is exposed to moisture, UV radiation and some
Plastics have been in wr daily lives for almost a hundred  spjl bacteria. Owing to these specificonditions for
years. We use them in automobiles, construction, household, decomposition, they can be suitable as materials for food

cosmetics, energetics etc. But when plastics become waste, the)ét d . H th ducti f
become a big problem as they decompose for thousands of years: orage and wrapping. owever, € production 0

Small particles of plastics repreent microplastics. They have biodegradable plastic bags is expensive and demands more
been found in many aquatic organisms and, consequently, in energy, water and sources than the production of synthetic
terrestrial organisms. Through food consumption, they also plastic bags. [1P]

reach humans. In this article, we WI.|| dlscqss mlcroplastlcs that Currently, plastics are mainly obtained by refining crude oil
reach sewage treatment plant via drain pips as part of .

municipal wastewater. With rough mechanical treatment, such and po_lymerlsatlon of productg. These produced poly_rr_1ers
small plastic particles cannot be eliminated. We will suggest are mainly not harmful and toxic, but some added additives

procedures by which the water could be purified from these during the process are. Additionally, their decomposition

particles. times in nature r@ very long, from 20 to 500 years
(intentionally for some products that must not decompose
Keywords through biological processes when they are used). [3]

plastics, microplastics, municiph wastewater, sewage

treatment plant, purifying Microplastics are small particles from plastic materials that

are smaller than 5 millimeters. According toitlaigin, they
are divided into two categories [4]:

INTRODUCTION 1. Primary microplastics: a) enter the environment directly in

the form of small particles, b) are estimated to represent 15

Plastics are not a new invention, natural forms were alreagyo;, of gl microplastics in the oceans, c) are produced
used in the distant past. Resins from the rubber tree (HE\fﬁaimy through the wasng of synthetic cloths (35% of
brasiliensis) were used by Aztecs to produce big rubber bgligmary microplastics), surface wear of tires due to driving
for ther game of Tlachtli. In the 10th century Middle EaSt(zg%)’ use of personal care products such as plastic
shellac was used. This is the resin of animal origin that |Sicrobeads in face exfoliators (2%).
secreted by lac bugs from genera Kerria, Collus ang Secondary microplastics: a) made during the
Tacharrdia. Material emerges as a collateral product of th%iécomposition of largerlastic objects, such as plastic bags,
digestion when they are camsing resins from tree speciespgttles and fishing nets, b) represent-8% of all
Croton lacciferum, Euphorbiacea and Ficus religiosa. It i%icroplastics in the oceans.
secreted only by the female lac bug. Its gathering is-tim§he World Health Organization has issued its first report on
consuming as it requires much water and skills. Purifieghicroplastics, stating that the level of microplastics in
shellac can be dissolved in alcohol and is stkdiin the drinking water des not pose a major risk to human health.
production of highgloss varnish and protective coatings. liaccording to an analysis summarizing the latest knowledge
came to Europe in the 17th century. about microplastics in drinking water, particles larger than
The modern production of plastics started in the 17th centufysg micrometers (the majority of plastic particles in water)
At that time, natural materials such as cattle horns were usgge not absorbed and depositedtia human body, but are
The first plasticpolymers, that were intentionally createdexcreted. Smaller particles, about which very little is known
were adhesives from animal bones and skins. However, f¢this day, could pass through a gastrointestinal wall, reach
era of plastics officially began in 1862 when Alexandepiher tissues and thus affect health. Therefore, further
Parkes manufactured the first celluloid material fromegearch is urgently needed to understand the &sk their
nitrocellulose and camphor and named it ak&sne. impact.
This discovery was the basis on how to produce plastiye \WWHO advises that countries should focus more on
materials from plant materials. oa | | ed ebi o repmbvm@hbarmfilnrobs'rém drinking water which cause
produced from cellulose, agar, gelatin and other complggarly half a million deaths annually from diarrhea. At the
carbohydrates. Their main characteristics are that they afgme time, consumers and countries are urged to use as little
environmentallyfriendly as their decomposition time in plagics as possible in order to protect the environment. [5]
nature is relatively short and they do not contain harmful Rjyers contain microplastics from municipal discharges
chemicals. Their decomposition is possible only in the cag®m sewage treatment plants and in some places also from
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primary sources, such as rainwater from agricultural lartreatmentis5 0 0 0 mj / h -treatm@ént &nd pumping e
(foils, agrofoils) and rods, highways (rubber). The pathofi nt o t he channel of HPP ZIl ato
microplastics continues by flowing into the seas. ThrougiCSTP, the city of Maribor fulfilled the requirements of
research, here is a figure with proportions of plastic types #\ovenian and EU environmental legisbn. [7]

European rivers Danube, Po, Dal and Rhine: In MCSTP, wastewater is treated in two main steps: a)
mechanical treatmerit removal of coarse particles from

of microorganisms, additional removal of phosphorus by
adding coagulants, air intake by mixing, sedimentation of
sludge, pumping of excess sludge, sampling and flow

100 ; wastewater, pumping of wastewater, reception and
= QS = mechanical treatment of wastewater from septic tanks,
£ 0% sampling and flow measuremengsr, cleaning from closed
3 60% pre-cleaning rooms, b) biological treatméntlecomposition
g s0% of carbon, nitrogen and phosphorus compounds with the help

measurements.
Donava Pad Dal
uPE upP mPET
= HDPE m PO aps
A mpPu L L
mPVA mPvs . ABS

Figure 1: microplastics in rivers Danube, Po, Dal Rhéhe

[6]

Microplastics are consumed by aquatic organisms and
enter their food chain. They slowly break down to a size of
less than 1 millimeter. Not only does the ingestion of aquatic
animals transfer microplastics to other animals and humans,
but drinkng water is also at risk.

SEWAGE TREATMENT IN THE MARIBOR
CENTRAL SEWAGE TREAT MENT PLANT

As an example of sewage treatment, the Maribor Central
Sewage Treatment Plant (abbreviation: MCSTP) is
displayed. Part owner of this sewage treatment plant is
Aquagy st ems d. o. o. It is |l ocater™
between the old riverbed of the Drava River and the river
channel of the Zlatolilje Hyd
started operating in June 10, 2002. [7]

Figure 4: Bilgical treatment, with the heult; of
microorganisms and blowing oxygen through nozzles

TREATMENT OF MICROPL ASTICS

It was thought thathere could be some special treatment for
microplastics in MCSTP, but it is not. According to data in
sewage treatment plants, it is believed that 96% of

(MCSTP) [7] sewage treatment plants during processeseahiamical and
bi ol ogical treat meKamnk Sesvage h a's

The capacity of MCSTP is 195,000 population units (PUTreatment Plant where there are 162 particles of
with the possibility of expansion to 285,000 PU. 1 Pumicroplastics per liter at the inflow and 7 at the outflow). In
corresponds to pollution caused by one inhabitant per day Nova Gorica Sewage Treatment Plant, this efficiency of
Slovenia 60 grams of biochemical oxygen demand B@d microplastic elimimtion grows to 99% due to their
day). Thevolume flow capacity of MCSTP for biological membrane filtration system just before the outflow. [6]
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However, this data focuses only on the infloutflow ratio  Another way to eliminate microplastics could be using of an
and does not contain any information -tiatween. efficient coagulant (polyelectrolyte or an inorganic
Microplastics, too small to be caught in initial mechanicecompounl). Last but not least, a surprising discovery came
processes, can get caught in the process of sedimentatioin 2016 by researchers from the Kyoto Institute of
flotation, during aerobic or anaerobic/anoxic biologicaTechnology in Japan, led by microbiologist Kohei Oda. After
treatment processes in excreted sludge or during ta tour of the polyethylene terephthalate recycling plant, a
additional nitrogen and phosphorus elimination wittstrain of bacteria called Ideoteelsakaiensis 20E6 was
coagulants or bacteria. In @kamples, they become wastediscovered in the water that contained plastics. [10]
afterwards and enter solid waste treatment processes It grew on the PET particles and used PET as its primary
incineration,  pyrolysis, composting, methanogenessource of food, degrading it in the process. It was able to do
(anaerobic digestion) or depositing. that with special enzymes which were found and developed
As much of waste sludge from Slovenian sewage treatmein this bacterium.

plants is transported tancineration or pyrolysis waste  The bacterium Ideonella sakaiensis ZBLproduces two
treatment processes (mostly to some neighbouring countrenzymes when degrading plasticsirst is PET-ase which

at the moment), microplastics are not an issue in this stepbreaks down elongated PET molecules into smaller ones
they increase calorific value of the sludge and therefocalled MHET. In this phase, another enzyme, MHiSE,
improve success of the process. In the ieition process P€9INS to work, pducing ethylene glycol and terephthalic
with sufficient amount of added oxygen, no toxic productaC|d (both monomers of PET). This means that this ba_cterlum
can be synthesyzed from n@FC microplastics as all nen can completely reverse the process by which PET is made

. - S and that there can evolve or already exist some other bacteria
CFC organic compounds are oxidized to carbon dioxide a'(and other living organisms such dsngi) that could
water.

. _ decompose other types of plastics.
If waste sludge is projected to be transported to some

compesting and methanogenesis biological waste treatment

. . . . Plastique PET J[\;Wl
processes or deposited in a depot, there is an issue of (Polyethylene terephthalate) 48
microplastics reaching the soil through fertilizing the soill lg

with newly formed compost or through rainwater in a depot.
After reaching the soil, tlyecan furtherly circle through other
natural processes, even reaching the food (entering the food
chain), thus affecting the environment and its ecology.

In the waste management hierarchy, material recycling is
more favoured option than energy recoveryerBfiore many
countries in the developed world tend to reduce energy
recovery of waste in order to increase the share of the
material recycling of the waste (also through biological
processes like composting and anaerobic digestion).

Owing to this orientatin, it becomes even more clear that
microplastic treatment plans must tend to eliminate
microplastics from both wastewater and formed sludge.
Filtration with filter membranes seems efficient, but
membranes must be frequently changed in this process as
they can quickly clog up. If they are used just before the
outflow of cleaned wastewater into the surface water, they CONCLUSIONS
can not prevent a share of microplastics in formed sludge

during biological treatment, sedimentation/flotation aNThere are no optimal solutions for removing microplastics

coagulation processes. from municipal water. The latest research points out the

Phobcatalysis and advanced oxidation processes (AOk, casq ophotocatalysis and advance oxidation processes,
with hydrogen peroxide #D,, ozone @ and/or UV light)

but a biological treatment with specific enzymes from

tend to be the most efficient way to decompose, oXidiziryy,taria and other living organisms can also be efficient. It is

both microplastics and toxic organic compounds, mainly inf, 4t where these processes are performed in the sewage
carbon dioxide and water. Thegecesses could be useful

, o 'treatment plant scheme. [8][9

especially at the initial stages of sewage treatment, assome; ,  { hi s articl e ' j ust a few
compounds at the inflow are harmful to some bacteria uspicroplastics were shown. They are not found only in water

in  biological wastewater treatment. However, botlhyt in every aspect of our lives. It is the responsibility of our
photocatalysis and AOPs are expensive processes at and future generations to try and come up with the best and
moment. They must be performed very efficiently to preventhe mostefficient solutions for removing microplastic waste
creating any new toxic and harmful compounds durinfrom the natural environment as it becomes a big issue in the

incomplete oxidation. [8][9] present and future.

$OL, wer
HO
xo OH

moi MHETase

9 )
HO~OH  + >_®_<
HO OH

Ethyléne glycol Acide téréphtalique

utlisés pour la croissance de fa bactérie

produit PETase
et MHETase

Figure 5: Strain of bacteria that degrades plastics [10]
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ANALI ZA MI RU DESARGKREGK PROMETANA
PRI MERU MESTHHKARIB®OR | N

Giga Ozvaldil, **mag. Adrijana Kresnik K

*Mari borska kolesarska mrega, Center mobilnosti M
**Prometna ¢gola Maribor, Vigja prometna gol a,

Povzetek seveda javnemu potni ¢gkae munopr o

Vsaka vognja s prevoz pakimaner e pgtevmmimk arj korjlea iszj emno | i sta z:

Medtem, ko je bligina parklrlpgrl@spblrjau |prpt9\februjsat Ep@rnjargbnnaeﬁ@|
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a;

er!ostavno p.arklra.njle koles. kﬂ)bﬂld%arltuidp H%kovgstpndat rséghgl i

\
n
Izbira kakovostnega stojala za parkiranje kolesa skupaj z
ustreznol okaci jo parkirigla zagot%b%b[poz”'tme“ﬁoe(;TBrgll %InS é)\}(lol €
kol esarjev in zmanjgevanje ?’é‘j@ kSIe7sa ¥ 3 [9 nerace 'se é
pomembno za spodbujanje uporabe trajnostnin oblik USt r ezne 0zna k € i % 5 aj
mobilnosti . Tako bomo v | |upergbiikova ﬂiradnostrzlh roblik i prerasulsa@]aoras,e! aKot

kol esarska st oj alMariboy podisbrsefe vi nal |ritdlv an o
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KOLESARSKI PROMET pred vremenskimi vplivi in ne

pri merne l okacij e in tehni |l

Kolesarjenje je oblika mobilnosti, ki je na zelo kratkihP @ r ki r i g
razdaljah (do 1 km) in kratkih razdaljah (do 5 km) lahko Po podatkih Policije je v Sloveniji ukradenih oziroma
veli ko ulinkovitejga kot vporginjjaav!lz eanot opndogdoriel goamh.i hObo kgoolsit ¢
prometu je potovanje s kol lgajioenzbirajows kelgsgali znamke, zanje j gpwembno.o v

bof dostopno. Kol esarjenje ¢a jiemapodyddg [difrevhalnje edrosge v
prednosti, kot So0: zmanj geKamja bobegt pehpoboblemni Kev
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zapisani v Pravilniku o koodevsiasrnsak ichd proa/lrignanamar Wirr. andj.a F
36/18). mesta oziroma razdalja med stojali meri g800do 1,20 m.

Kol esarjenje je nalin pGeémbkanajaar kiirnegm wowmendpiga| mor a
potovanje od vrat do vrat. Zato je pomembno, da prostor pajmanj 1,45 do 1,70 m, pri pravokotnem 2,00 m in pri

parkiranje koles nalrtujenmbov epsitirginmsik egri | ar kpiortiovlanj a, |
prikazano na spodnji slikinajNvamat3,vz20 zm. kl?)areksiarrnsekinlrrger
pr omet d o | aonk fokalmi inknaciomaldiagvni. neovirands t op girine naj manj 1,40

Parkirne prostore nal rtuj edafkiranjuazdoma 20D e drigoravekotnem gpaskirgdi@él.r ki r a
poznamo dolgotrajno (do 2 uri) in kratkotrajno parkiranje
(vel kot 2 wuri).

Slika 3: Nal ini parkiranja in din
Slika 1: Postavitev kolesarskih stojal glede na cilj potovanja dostopnih poti
Vir: Prirejenopo Ce§ i n -Baddgdaid,2Q08, 27 Vir:
http://lwww.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV1344
ZAKONSKA OPREDELI TEV MI RUJOL EGAK(23.1.202)
PROMETA ZA KOLESA
Pri opredelitvi dimenzij Brestok kijeingmegaen pagkirarjp koless gorajbiéi v t r e
upogtevati dimenzije kolesakl «kduse pBhikdzame® MnPrapddmjiik
in upogtevati zakonskaglede!|Prdmeat niT eonperl §nhie Noap rceedsetlaiht VeUr .
mirujolega prometa koles 63/ 19aveaddsm®/[%1)ptandiil mizka! gn
kol esarskih povrginah (Ur. | . RS, gt . 36/ 18) .

Slika4: Prometna signalizacijapak i r i g| e

. . - Vir:
Slika 2: Osnovne dimenzije kolesa "
Vir - Prirejen olagegaar €008, 32 i http //W p||srs S|/P|55v2/§béprzegzlzt)jPredplsa id=PRAV1150
Pravilnik o kolesarskih povrgin gt . 36/ :
4 3. | 1l enu dol ol a, d a[lOmor aj o gar Kk @ﬂrE A%éK LI_OIQ'%IE:A %%
. . . Danes S0 na,bolj popularna dfojala 0z. she ieldska
T obsegfat| dovolj vell k%t]lazeangak lgalesa Taoselnpenu Jozara%%bllke
povrgino, _z_ahteva_no glen8<';1ero'P:)ae rp%rpemb Ir%%&uﬁ]}(zeloNam r
K ' _mu povrgina pripada; ’pogosta so tudi dvonadstropna stOJaIa ki jih lahko vidimo
T biti IOC|Bmmkaljumnaﬂnkacuvlhjalnredvsem gelezni gkih post
llahko dostopna za kol esgpoy o dvétu. K’/%&(Steerlh primerih so primerni tudi
T izpolnjevati pogoje 2z astenskd hddiRi, kP ph' dickr pozhdn® .iz KI&sarnic SvO
najbolj uporabljana mesta, osvetljenost; vel st an agradbal. s ki h

T zunanja in notranja parkpPdimfdrmo z§e KOkBES RomMareaj or abzilti
opremljena z napravami za parkiranje, kostjala, koles:

ki omogol aj o naslanjanjeﬂk&{orfsksd,in zaklenitev okvirja
kolesa na njih; 1 spiraina
i1 stojala morajo biti pritrjena v tla ali stene oziroma T metul'as,ta
strop objekta, v kateremﬂ uetonéaorlléamr:iig!e
T parkirigla z zmogljivostMa 1P Ty I? gfagjgla{ladSOSOnekorliemsel
morajo biti opremljena s polimo postajo za g P
el ektrilna kolesa. sprednje kolo in tako ne om0(
Skl ad "4 Ll P okw nanj aIUd'J? Imo§ole asl oni. )
adno s oo enom .ra\%fO] j Ié) ém (%ﬁre% e'm koﬁ’egu If{hlgb' n‘
(Ur. I . RS, ¢gt. 36/18) je FB) &(gnhrhegjo e Vlja'



